gu HauioHanbHUIA TeXHIUHUI YHIBEpPCUTET YKpaiHU Kaq)eﬂ,pa

«KUIBCbKUW NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

PafioTEXHIYHUX CUCTEM

[RE-160] MALLMUHHE HABYAHHSA B
PALIOTEXHIHHUX KOMMIOTEPU30OBAHUX
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Poboua nporpama HaB4YanbHOI gucuunniim (Cnnabdyc)

PiBeHb BULLLOT OCBITK
Fany3b 3HaHb
CneuiasbHIiCcTb

OcBiTHA nNporpama

CraTyC gucumnnniiHm

dopma 3006yTTA BULLOT
OCBITM

Pik nigprotoBku,
cemecTp

Obcsar gucumnnibm

CemecTpoBuUmn
KOHTPO/1b/KOHTPOJIbHI
3axogu

Po3kniag 3aHATbL
MoBa BUKJlagaHHA

IHhopMaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKJ1aoaviB

Po3mileHHs Kypcy

PekBi3uTU HaB4YaJIbHOI AUCLMUMJIIHUN

Opyrun (Marictepcbkuin)
17 - EneKTpoHiKa Ta TenekoMyHikaLil
172 - TenekoMyHiKaLil Ta pagioTexHika

172Mn PKC - PagioTexHivyHi komn'toTepusoBaHi cuctemn (ELEBO id:
49258)172MH PKC - PagioTexHiyHi komn'toTepmnsoBaHi cuctemm (EQEBO id:
49259)172MH PEI - PagioenekTpoHHa iHXeHepia (EAEBO id: 53272)172MH
PEI+ - PapioenekTpoHHa iHXeHepisa (EOEBO id: 57919)172Mn PKC+ -
PapioTexHiyHi kKomn'toTepmnsoBaHi cnctemm (ELEBO id: 57922)

HopmaTuBHa

OyHa

1 KypC, OCiHHIN cemMecTp

4 kpeg. (Nleky. 36 rog, MNMpakT. rog, J1ab. 18 roa, CPC. 66 rog )
3anik

https://rozklad.kpi.ua
YKpalHCbKa

Jleku,.: MorunbHum C. B.,
Nab.: MoruneHun C. B.,
CPC.: MorunbHum C. b.

http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=6

MporpamMa HaB4YaNbHOI AUCLUNIIHMN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ysibTaTU HaBYaHHSA

1.1. Onnc HaBYaNbHOI ANCLUMAIHN


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=9c7fb865-b24e-4cc7-8128-55bb6d82e84b
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=9c7fb865-b24e-4cc7-8128-55bb6d82e84b
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=9c7fb865-b24e-4cc7-8128-55bb6d82e84b
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=6

HaB4asnbHa AucumMniiHa CKNafaeTbCa 3 ABOX pOBD,iJ'IiB:

e Po3gin 1. «<OCHOBM MalLUWHHOIO HaBYaHHA: aArOPUTMU, rany3i 3aCTOCyBaHHSA».
e Po3gin 2. «BukopuctaHHa MoBu nporpamMmyBaHHsa Python Ta dhpenimBopky TensorFlow ans
peanizauii anropnTmie MalUMHHOIO HaBYaHHSA» .

1.2. MeTa HaB4YaJIbHOI OUCLMNNIHN

MeToto HaBYasIbHOI ANCUUNJIIHM € NiAroTOBKa haxiBus, Sk Ma€ 6a3oBi komneTeHUil 3 Bubopy
aJIrOPUTMIB MaLUMHHOINO HaB4YaHHSA, 0COBAMBOCTEN iX 3aCTOCYBaHHSA: HaBYaHHSA Ta NepeBipKy
eeKTUBHOCTI poboTu, hopMyBaHHS TEOPETUYHUX Ta NPAaKTUYHUX 3HAHb Y ranysi MallMHHOro
HaB4YaHHA

MeTot HaBYabHOT ANCUMMNAIHK € (DOPMYBaAHHS Y CTYIEHTIB KOMNETEeHTHOCTEMN:

e OK5. 30aTHICTb BUKOPUCTOBYBaTW iH(pOpMaLiHi TEXHONOr I, MeToAun iHTenekTyanizauil Ta
Bi3yasiizauii, WWTYy4YHOro iHTeNeKTY ANs OOCNIAXKEHHS Ta aHasi3y NpPoLeciB B padioTEXHIYHNX
cucTemax.

e OK7. 30aTHICTb 4EMOHCTPYBAaTW Ta 3aCTOCOBYBAaTW Ha NPaKTULi 3HAaHHS MeTOoA4IB
MOOENBaHHA AMHAMIYHUX CUCTEM, OLIHKN eDEKTUBHOCTI padioTeXHIYHUX CUCTEM.

e OK16. 30aTHICTb BUKOHYBATWN PO3p0bKY pamioTEXHIYHUX CUCTEM Ha OCHOBI TEXHOOTIN
MaLlMHHOro HaBYaHHA, aHani3yBaTn Ta 06rpyHTOBYBaTM NiAX0AMN 40 BUKOPUCTAHHS
MaLMHHOI0 HaBYaHHSA B pafioTEXHIYHUX KOMM' IOTEPU30BAHNX CUCTEMAX.

e OK17. 3p0aTHicTb BUbUpaTn edheKTnBHI anropntMn nobyaosmn nigcMcTemMm MallUHHOIO
HaB4YaHHS, PO3paxoByBaTW Ta MPOEKTYBATM iX Ha Cy4aCHOMY MporpamMHoMy 3abe3neveHHi.

1.3. MpeamMeT BUBYEHHSA AUCUUMNIHK

lNMpeameT HaBYabHOI ANCUNMJIIHN - CYKYMNHICTb MaTEMaTUYHUX Ta MPOrpaMHUX pilleHb A1
3ajay aHanisy fAaHux, Bubopy anropuTMiB MaLLMHHOIMO HaBYaHHSA, TPEHYBaHHSA Ta NepeBipKu
eheKTUBHOCTI poboTK anropuTMIB 418 TEXHOOTIN, AKi BUKOPUCTOBYIOTb BENKI AaHi.

1.4. MporpamHi pe3ynbTaTu HaBYaHHSA

BMiTn chopmanizyBaTu NOCTAHOBKN NpUKAagHUX 3aBOaHb
aHanisy faHux, 3aCTOCOBYBATU Ha NMPaKTULi anroputmMmn
MalLUMHHOIO HaBYaHHSA; 06rpyHTYBaTK 3aCTOCYBaHHSA TOro
YU iHLWOro aNroOpuUTMy MaLLIMHHOIMO HaBYaHHSA 414

MPH 18 BupilIEeHHA KOHKPETHOro 3aBAaHHS, OLiHIOBATN TOYHICTb
Ta e(peKTUBHICTb OTPUMAHUX pilLeHb.
Bonopfitn HaBMYKaMm NPaKTUYHOIO PO3B'A3aHHS 3a4au
aHanizy BeJINKNX AaHnX, MPorpaMHoO peasizoByBaTun
AJIrOpUTMMN MaLLUNHHOIMO HaBYaHHS.

2. MpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBIZUTU AUCUUNAiIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrivyHIN cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

Mepenik ancumnnid abo 3HaHb Ta YMiHb,
BOJIOAIHHA SKMMUK HeobxigHi 3006yBavy
BMLLOT OCBIiTWU OJ19 YCMILUHOrO 3aCBOEHHS
ONCUNNNIHN

Mepenik gncumnniix,
AaKi 6a3yloTbCsA Ha pe3y/ibTaTax HaBYaHHS 3 JaHOI
ONCUNMIHN

ducunnniHa BUBYAETbLCA Ha OCHOBI
npeamMeTiB LMGPOBNX TEXHONOTIN Ta
rnporpamyBaHHS: «IHhopMaTuKa»,
«BbypgoBaHi cncreMmmn»

* HaykoBa poboTa 3a TeMOl0 MaricTtepcbKoi
nucepTauii
* [pakTuKa




3. 3MiCcT HaBYaJIbHOI AUCLUMUNJNIHMN

Po3gin 1. OCHOBM MaALLMHHOINO HaBYaHHA: ranysi 3aCTOCyBaHHA, aJiIrTOPUTMHU
Tema 1. BcTyn: 3aBAaHHA, KNacudikauia anropuTMiB MalLMHHOMO HaBYaHHS.

Tema 2. Perpecis.

Tema 3. LUTY4YHi HEMPOHHI Mepexi.

Tema 4. [lepeBa pilleHb.

Tema 5. Anroputm AdaBoost.

Tema 6. ABTOEHKOOEPMU.

Tema 7. KnacTepusauis i knacmgikauis.

Po3pin 2. BukopuctaHHa moBu nporpamyBaHHsa Python ta dopenmBopky TensorFlow gnsn
peanisauii anropuTMiB MaLLMHHOIO HaBYaHHA

Tema 8. ®penmopk TensorFlow.

Tema 9. Peanisauia WTy4YHOI HENPOHHOI Mepexi Ha Python.

Tema 10. 3ropTKOBi HEMPOHHI MepeXxi.

Tema 11. PeKypeHTHi HEMPOHHI Mepexi.

Tema 12. Peani3auis MallUMHHOMO HaBYaHHSA Ha MiIKpOKOMMN'toTepax.
4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

BbasoBa niTepaTtypa:

1. MorunbHum C.b. MalinMHHE HaBYaHHSA 3 BUKOPUCTAHHAM MiIKPOKOMM'lOTepiB: HaB4.-MeToa.
noci6. \ 3a pea. O.B.JlicoBoro Ta iH. - K., 2019. - 224 c. (EnekTpoHHa BepcCis
http://isearch.kiev.ua/uk/book/1955-machine-learning-using-microcomputers)

2. MornnbHun C.b. MallnMHHE HaBYaHHSA B PafioTEXHIYHNX KOMMN'IOTEPMN3OBAHMNX CUCTEMAX:
NabopaTopHui NpakTukym [EnekTpoHHMin pecypcl: HaB4. nocib. ona cTya. cneuiasbHOCTI
172 «EnekTpoHHI KOMYHiKaLil Ta pagioTexHika» / C.b.MoruneHun; KMl im. Irops Cikopcbkoro. -
EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 chann: 3,26 MbanT). - Knis: KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2023. -
175 c. - Ha3Ba 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57240

3. MalwwnHHe HaBYaHHSA: KOMN'IOTEPHUI MPAKTUKYM 3 AUCUMNIHK «MallMHHE HaBYaHHA»
[EnekTpoHHUI pecypcl: HaBY. Nocib. Ana cTyn. cneuianbHOCTI 121 «IHXeHepis NporpamMHoOro
3abe3neyveHHsa» /J1.M. OneweHko; KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro. - Kuis: Kl iM. Irops Cikopcbkoro,
2022.-92 c.

4. KoHoHoBa K. KO. MalunHHe HaBYaHHA: MeToan Ta Modeni: niapyyYHuk ansa 6akanaspis,
MaricTpie Ta LOKTOPIB hinocodii cneuianbHocTi 051 «EkoHOoMika» / K. KO. KOHOHOBa. - XapkKiB:
XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2020. - 301 c.

5. T. M. baciok, B. B. JiuTteuH, J1. M. 3axapis, H. E. KyHaHeuUb. MawnMHHe HaB4YaHHA: HaB4anbHUI
nocibHuK. - J1bBiB: BugasHmnyteo «HoBum CBIiT - 2000», 2019. — 315 c.

JopnaTtkoBa niTepatypa:

1. Tensorboard Tutorial: Graph Visualization with Example [EnekTpoHHUN pecypc]l: — Pexxum
poctyny: https://www.guru99.com/tensorboard-tutorial.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

2. Cheat Sheets for Al, Neural Networks, Machine Learning, Deep Learning & Big Data
[EnekTpoHHUN pecypc]: Stefan Kojouharov — Pexxum goctyny:



http://isearch.kiev.ua/uk/book/1955-machine-learning-using-microcomputers
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57240
https://www.guru99.com/tensorboard-tutorial.html

https://becominghuman.ai/cheat-sheets-for-ai-neural-networks-machine-learning-deep-learning
-big-data-678c51b4b463 — Ha3Ba 3 eKpaHa.

3. What is TensorFlow? Introduction, Architecture & Example [EnekTpoHHUN pecypcl: — Pexum
poctyny: https://www.guru99.com/what-is-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

4. How to Download and Install TensorFLow Windows and Mac [EneKkTpoHHUN pecypc]l: — Pexxum
poctyny: https://www.guru99.com/download-install-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

5. Anaconda Distribution [EnekTpoHHUI pecypcl: — Pexxum gocTyny:
https://www.anaconda.com/download/ — Ha3Ba 3 ekpaHa.

6. Jupyter Notebook Tutorial: How to use with AWS [EnekTpoHHUI pecypc]: — Pexxnm goctyny:
https://www.guru99.com/jupyter-notebook-tutorial.ntml — Ha3Ba 3 ekpaHa.

7. Installing Machine Learning Software TensorFlow on Raspberry Pi [EnekTpoHHUIn pecypcl:
Rishabh Jain — Pexxum poctyny:
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/intalling-machine-learning-software-tensorflo
w-on-raspberry-pi — Ha3Ba 3 ekpaHa.

8. Tensorflow - 2.0 [EnekTpoHHUI pecypcl: — Pexxum pgocTyny:
https://github.com/Ihelontra/tensorflow-on-arm/releases — Ha3Ba 3 eKpaHa.

9. TensorFlow Basics: Tensor, Shape, Type, Graph, Sessions & Operators [EnekTpoHHui pecypcl:
— Pexxum pocTtyny: https://www.guru99.com/tensor-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

10. Python Pandas Tutorial: Dataframe, Date Range, Slice [EneKTpoHHUIN pecypcl: — Pexxum
poctyny: https://www.guru99.com/python-pandas-tutorial.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

11. Linear Regression with TensorFlow [Examples] [EnekTpoHHUI pecypc]l: — Pexxum goctyny:
https://www.guru99.com/linear-regression-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

12. Linear Classifier in TensorFlow: Binary Classification Example. [EnekTpoHHUN pecypcl: —
Pe>xxum poctyny: https://www.guru99.com/linear-classifier-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

13. TensorFlow Image Classification: CNN (Convolutional Neural Network). [EnekTpoHHUIR pecypcl:
— Pexxnm poctyny: https://www.guru99.com/convnet-tensorflow-image-classification.html —
Has3Ba 3 eKkpaHa.

IHdopmMauinHi pecypcu IHTepHeTy:

1. CanT Akapgemii Mikrotik https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/category-raspberry
https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/ml

MepcoHanbHWMM CanT BUKNagdada: - http://isearch.kiev.ua/

CanT guncTaHuinHoro HaB4aHHSA Ha naaTtdopmi Moodle Akagemii Mikrotik: - http://iot.kpi.ua/lms/
4. NnaTtdopma AncTaHUINnHOro HaBYaHHA «CikopCbkuin»: - https://www.sikorsky-distance.org

N
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HaB4YasibHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4aJZibHOI AUCUUMIHU (OCBIiTHBOIro KOMNOHEHTA)
5.1. Po3nogin 3aHAaTb 3a TeMaMu
Po3pin 1. OCHOBM MALUMHHOINO HAaBYaHHSA: ranysi 3aCToCyBaHHA, aJIFOPUTMHU
Tema 1.

Jlekuis 1. Ornap 3aBAaHb, AKi BUPILWWYIOTHCSA aNropuTMaMm MallMHHOMO HaBYaHHS, Ta
Kracugikauisa anropuTMiB MalLMHHOMO HaB4YaHHA.

Tema 2.
Jlekuis 2. NiHiHa perpecis.
Jlekuis 3. NMporpaMHa peanisauis anropmtMy NiHINHOI perpecii.

Jlekuis 4. Jlorictu4Ha perpecis.


https://becominghuman.ai/cheat-sheets-for-ai-neural-networks-machine-learning-deep-learning-big-data-678c51b4b463
https://becominghuman.ai/cheat-sheets-for-ai-neural-networks-machine-learning-deep-learning-big-data-678c51b4b463
https://www.guru99.com/what-is-tensorflow.html
https://www.guru99.com/download-install-tensorflow.html
https://www.anaconda.com/download/
https://www.guru99.com/jupyter-notebook-tutorial.html
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/intalling-machine-learning-software-tensorflow-on-raspberry-pi
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/intalling-machine-learning-software-tensorflow-on-raspberry-pi
https://github.com/lhelontra/tensorflow-on-arm/releases
https://www.guru99.com/tensor-tensorflow.html
https://www.guru99.com/python-pandas-tutorial.html
https://www.guru99.com/linear-regression-tensorflow.html
https://www.guru99.com/linear-classifier-tensorflow.html
https://www.guru99.com/convnet-tensorflow-image-classification.html
https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/category-raspberry
https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/ml
http://isearch.kiev.ua/
http://iot.kpi.ua/lms/
https://www.sikorsky-distance.org/

Jlekuis 5. MiarotoBka AaHMX OJ191 MAlULMHHOIO HaBYaHHS.
Tema 3.

Jlekuis 6. CTpyKTypa HerpoHa Ta HENPOHHOT MepeXxi.
Tema 4.

Jlekuis 7. CTpyKTypa AepeB pilleHb, Npukaagn peanilauii.
Tema 5.

Jlekyis 8. MaTemaTnyHe obrpyHTyBaHHA anropntmy AdaBoost.
Tema 6.

Jlekuiss 9. AnropuTM aBTOEHKOAepa.
Tema 7.

Jlekuis 10. AnropnTtMun Knactepmsadii Ta 3 MporpamMHoOlo peanisaui€to anropntmy k-means.

Po3pain 2. BukopuctaHHa MmoBu nporpamyBaHHsa Python Ta cdopenmBopky TensorFlow gns
peanisauii anropuTMiB MalLMHHOIO HaBYaHHA

Tema 8.
Jlekuiss 11. BctaHoBneHHs TensorFlow Ha Windows.
Jlekuis 12. OcHoBu TensorFlow.
Jlekuis 13. BukopucTtaHHs 6710KkHOTa Jupyter.

¢ JlabopaTopHa poboTa 1. BctaHoBneHHS TensorFlow Ha Windows Ta BukKopucTaHHs 6/10KHOTa

Jupyter.
¢ JlabopaTopHa poboTa 2. BukopucrtaHHsa 6ibniotekn Pandas Python gns po6oTtu 3 gaHumn.
¢ JlabopaTopHa poboTa 3. bibnioTeka NumPy.
¢ JlabopaTopHa poboTa 4. Peanizauia niHinHoi perpecii Ha Python.

Tema 9.
Jlekuis 14. LUTy4Ha HENpOHHa MepeXXa 3 04HMM BXOAOM i 0AHMM BMXOO0M.
Jlekuia 15. LUTy4Ha HENpPOHHa MepeXka 3 AO0BiJIbHOM KiJIbKiCTIO BXOAIB.

¢ JlabopaTopHa poboTa 5. MobynoBa WTYy4YHOI HEMPOHHOT Mepexi 3 TensorFlow.
¢ JlabopaTopHa poboTa 6. NMovaTok poboTu 3 Keras, Deep Learning i Python.

Tema 10. Jlekuis 16. 3ropTKOBi HEMPOHHI MepeXXi: anropuTMn Ta NporpaMHa peanisauis.

¢ JlabopaTopHa poboTa 7. HaB4aHHSA 3ropTKOBOI HEMPOHHOT Mepexi 3 Keras.
Tema 11. Jlekyia 17. PeKypeHTHi HEMPOHHI Mepexi.

¢ JlabopaTopHa poboTa 8. Knacuoikatop 306pakeHb 3 BUKOPUCTaHHAM anroputmy k-NN.
Tema 12.

Jlekuis 18. APl ons po3ni3HaBaHHSA 06’ekTiB 3 Raspberry Pi Ta TensorFlow.



¢ JlabopaTopHa poboTa 9. BBMKOpncTaHHA MikpokoMmn'toTepa Raspberry Pi gna mawmnHHoOro
HaB4YaHHS4.

MoaysbHa KOHTpoJibHa poboTa (TecTn Npu AUCTaHUINHOMY HaBYaHHI):
1. 3a Temamu 1-6
MinroToBka [0 3aniky
3anik
5.2. MeToaunKa onaHyBaHHA
Jlekuii
Po3gin 1. OCHOBM MalUMHHOIO HaBYaHHSA: rajy3i 3aCTOCyBaHHSA, aIrOPUTMMU

Jlekuina 1. Ornap 3aBpaHb, AKi BUPiILLYIOTHCA aJIFOPUTMaMM MAaLLMHHONO HaB4YaHHA, Ta
Knacudgikauisa anroputMmiB MalLMHHOINoO HaBYaHHSA

3MICT neKLii:

1. OCHOBHIi TPeHAWN POKY B ranysi WTY4YHOro iHTENEeKTY Ta MallMHHOIO0 HaBYaHHS.

2. Ornap 3aesjaHb, AKi BUPILWYOTLCA aIrOPUTMaMM MaLMHHOIO HaBYaHHS.

3. 3aBOaHHA kKaacudikalil, BigHOB/IEHHSA perpecii, paH>XXyBaHHS, KnacTepu3auii, NoWwyKy
acouiauin.

4. Knacudikauis anropuTmie MallMHHOMO HaBYaHHA

Jlekuis 2. JlininHa perpecin
3MICT nekuii:
1. AnropuTM™ NiHIAHOI perpecii.
2. CTpykTypa Ta npouenypa.

3. Pe3synbTaTtu 3 Excel.

Jlekuisa 3. MporpaMHa peanisauifa anropuTMmy niHinHoI perpecii

3MICT nekuit:
1. MawwnHHe HaB4YaHHA 3a gornomoroto scikit-learn.
2. MNpuknag NporHo3yBaHHA 3a AOMOMOro NiHINHOI perpecii.
3. BpaxyBaHHSA iHTepaKTUBHUX e(eKTiB.
4. BpaxyBaHHS HeNiHiNHMX 3B'S13KiB 3@ 4ONOMOIOK MoJiHOMIasnbHOI perpecil.
5. Perynsapu3sauis.
6. 3MeHLWeHHa aucnepcii 3a 4O0NOMOrow perynsapusadii.
7. 3MEHLUEHHSA KifIbKOCTi 03HaK 3a O0MoMoroto Lasso-perpecii.

Jlekuis 4. JlorictuuHa perpecisa

3MICT neKLuir:
1. BnU3Ha4YeHHSA NOoricTM4YHOI Moaeni.
2. LinboBa ¢yHKUIiA NoricTU4YHOI perpecii.
3. Perynsapu3sauis norictu4Hoi perpecii.

Jlekuia 5. NMiaroroBka paHuUX OJis MAalLMHHOINO HaBYaHHA.

3MICT NneKLii:



MonepepnHe 06pobneHHA AaHUX.
Hopmanisauig.
CTaHpgapTm3auis.

BiHapun3auis.

Ll N

Jlekuisa 6. CTpykTypa HEMpoOHa Ta HEMPOHHOI MepeXi

3MICT NneKLiii:

CTpyKTypa HelnpoHa.

CTpyKTypa HENPOHHOI MepeXi.

OyHKLIT akTMBaLLl.

MoHATTSA Npo rAnboke HaBYaHHS.

HaB4aHHS HENPOHHOI MepeXXi 3a AOMOMOro aJropMTMy 3BOPOTHOINO PO3MOBCIOAXKEHHS
MOMUJIKW.

O b~ WNBRF

Jlekuia 7. CTpyKTypa AepeB pilleHb, NpUKJaaun peanisauii
3MICT nekuii:

Mpuknagn fepesa pilleHb.

HaB4aHHSA AepeBa pilleHb.
Anroputmun nobynoBu fgepesa pilleHb.
AnropntMm Random Forest.

BycTuHr Ta 6erinr.

b~ WN B

Jlekuisa 8. MaTeMmaTuyHe ob6rpyHtyBaHHa anroputmy AdaBoost

3MICT NeKLiii:

Onwuc anroputmy AdaBoost.

MaTeMaTu4yHe obrpyHTYBaHHSA aroOpuTMYy.
Kackapg knacudikaTtopis.

MporpamHa peanisauia anropntmy AdaBoost.

N

Jlekuis 9. ANroputM aBTO€HKOAepa

3MICT NneKLiii:

1. Tunu apxiTeKTypu Ta obnacTti 3acTocyBaHHS.
2. baraTowapoBui aBToeHKOAED.
3. 3ropTKOBi aBTOeHKOAEPW.

Jlekuia 10. AnropuTMun Knacrtepusauii Ta 3 nporpaMHolo peanisauieio anroputmy k-means
3MICT nekuii:

1. Ornag HassBHUX anNropuTMiB Kaacudikauii Ta knactepm3sadil.
2. AnropuTtm k-means.
3. MporpamHa peanizauisa anropntmy k-means.

Po3pin 2. BukopuctaHHa MoBu nporpamyBaHHA Python ta dpenmBopky TensorFlow pgnsa
peanisauii anropuTMiB MaLLMHHOIO HaB4YaHHA

Jleknia 11. BctaHoBneHHa TensorFlow Ha Windows

3MICT NeKLiii:

1. BapiaHTun BcTaHoBNeHHS TensorFlow Ha Windows: Anaconda, Docker, BipTyanbHe



cepenoBuLe.
2. BcTaHoBneHHsa Anaconda.
3. AKTuMBi3auisa Anaconda.
4. MNepeBipka NpaBWJIbHOro BCTaHoBeHHA Anaconda i TensorFlow.

Jleknia 12. OcHoBu TensorFlow

3MICT NneKLiii:

MoHATTS TeH30pa, NpeacTaB/IeHHA TeH30pa, TUMN TEH30pIB.
CTBOpPEHHSA TEH30pPa N-PO3MIPHOCTI.

dopMa TeH3opa, TUNM JaHux.

Hal4vacTiwe BUKOPUCTOBYBaHi onepadii 3 TeH30paMu.

Cecia TensorFlow, OCHOBHi KOMMNOHEHTMW.

pat onsg BUKOHaHHA YHKLLT.

ouswWwNE

Jlekuisa 13. BukopuctaHHsa 6n10kHoTa Jupyter

3MICT NeKLiii:

1. Jupyter 3 0CHOBHUM cepefoBuLLeM conda.
2. PoboTa 3 oKpemMmmMun KoOMipKamu.
3. 36epexeHHs cepenoBula Jupyter.

Jlekuisa 14. LLITyyHa HEMpPOHHA Mepe)ka 3 O4HMM BXOA0M i OAHUM BUXOHO,0M

3MICT NneKLiil:

MaTemaTun4Ha Ta rpacdivyHa popMun HENpPOHa.

Cyma pobyTkiB Ta BUbip yHKLUIT akTmBaLiii.

MepexxeBa apxiTekTypa.

MaTeMaTuYHi po3paxyHKN ANS NPOXo4Ay Brneped Ta 3BOPOTHOMO NMpoxoay.
MpaBnno naHytora.

Peanizauis Ha Python.

HaB4aHHSA Mepexi Ta nepesipka ePpeKTUBHOCTI

NouhswhHE

Jlexkuisa 15. LLityyHa HEMpPOHHA MepeXXa 3 AO0BiJIbHOIO KiNIbKiCTIO BXOAiB

3MICT NeKLlii:

1. MaTeMaTU4Hi po3paxyHKN.
2. Peanizauia Ha Python.
3. HaB4aHHA Ta TeCTyBaHHS.

Jlekuina 16. 3ropTKoOBi HEMPOHHI MepeXXi: aNropuTMmM Ta NporpaMHa peanisauin

3MICT NnekLiii:

Peanizauis CTpyKTypu 3ropTKOBOI HEMPOHHOT Mepexi 3 Keras.
QinbTpU 4NN Pi3HMX WapiB Mepexi.

Mopin paHMX Ha HaBYasibHY Ta TECTOBY BUBIpKN.

Has4aHHs CNN.

OuiHka edekTmBHocTi CNN.

u b WN P

Jlekuina 17. PeKypeHTHi HeMPOHHI MepeXxi

3MICT NneKLiii:

1. lNoBHOpeKypeHTHa Mepexa.



2.
3.
4.
. TpeHyBaHHSA MepexXi.

5

Mepexxa Xondinaa.
Mepexi EnmaHa Ta O)xopnaHa.
[oBra KopoTko4acHa nam'saTtb (LSTM).

Jlekuis 18. APl pnsa po3nisHaBaHHA 06’ekTiB 3 Raspberry Pi Ta TensorFlow

3MICT NneKLii:

pWwNE

Ornap BbynoBaHMX cucTteMm Ons peanisauii MaWMHHOMO HaBYaHHS.
BcTaHoBneHHA TensorFlow Ha Raspberry Pi.

BcTaHoBneHHsA OpenCV.

3anadva BusBeHHS 06'eKTiB.

JlabopaTopHi po6oTn

JlabopaTopHa pob6oTa 1. BctaHoBseHHA TensorFlow Ha Windows Ta BUKOPUCTaHHA
650KHOTa Jupyter

TeopeTnyHa YacTuUHa

BukopucToByeTbCa MaTepian Jlekuii 11 Ta pecypcy IHTepHeT anga CPC.

MpakTMyHa YacTuHa nig Yac poboTu B ayanTopii

BcTaHoBNEHHS Ta NOYaTKOBI HanalTyBaHHA hpenMBoOpKYy TensorFlow Big Google.
O3HaloMJIeHHS 3 OCHOBHMMUN MOXMBOCTAMU (hpeMMBOPKY. 3anyCK OCHOBHUX KOMaHA Python
B 6/10KHOTI Jupyter.

OdhopmneHHs NpoTokony i noro 36epexxeHHs y BiANOBIAHIA Nanui 3aBAaHHS Ha NaaTdhopMi
Moodle.

MpakTr4Ha YacTWHa OS89 CaMOCTiNHOI poboTn

3aBAaHHSA Ta KOHTPOJIbHI NUTaHHA 418 caMornepeBipKn BUKNaAeHi Ha iHhopMaLlinHoMy
pecypci IHTepHeTy ans CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

JlabopaTopHa pob6oTa 2. BukopuctaHHsa 6ibniorekn Pandas Python pnsa po6otu 3 paHuMmu

TeopeTnyHa YacTUHa

BukopucToByeTbCA MaTepian Jlekuii 12 Ta pecypcy IHTepHeT anga CPC.

MpakTnyHa YacTuHa nig Yac poboTu B ayanTopii

HanawTyBaHHSA 6ibnioTekn Pandas, ocHOBHi komaHan. CTBOpPEHHS Kaapa AaHUX Ta cepil.
MepeBipka paHnx. ®parmeHTauia gaHnx. KoHkateHuisa. BnganeHHsa aybnikaTis. IMnopT gaHux
CSv.

OdhopMneHHs NpoTokoy i noro 36epexxeHHs y BiANOBIAHIA NanLui 3aBAaHHS Ha NaaTdhopMi
Moodle.

3aBAaHHA a1 CaMOCTIinNHOI poboTu

3aBAaHHSA Ta KOHTPOJIbHI NUTaHHA ANA caMonepeBipKn BUKNaAeHi Ha iHpopMaLlinHOMy
pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

JlabopaTopHa poboTa 3. Bionioreka NumPy

TeopeTnyHa YacTUHa
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BukopucTtoByeTbca MaTepian Jlekuii 13 Ta pecypcy IHTepHeT onsa CPC.

MpakTnyHa YacTuHa nig Yac poboTuv B ayanTopii

ba3osi yHKLUIT 6i6nioTekn NumPy. CTBopeHHA MacuBiB. CTBOPEHHS CreLiasibHUX MacuBIB.
JocTyn oo eneMmeHTiB. MaTeMaTu4Hi onepadil. KonitoBaHHA Ta opraHisauia. YnTaHHSA OaHUX 3

tanny.

OgopMNEHHS NPOTOKOY | oro 36epe)xeHHs y BiAMOBIAHIN Nanui 3aBAaHHA Ha NaaTgopmMmi
Moodle.

3aBAaHHSA A5 CaMOCTIiHOI poboTu

3aBAaHHSA Ta KOHTPOJIbHI NMUTaHHA OJ19 CaMONepeBIPKN BUKIaAeHi Ha iHhopmauinHomMy
pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

JlabopaTopHa poboTa 4. Peanisauia niHinHoi perpecii Ha Python

TeopeTnyHa YacTuUHa

BukopuncTtoByeTbca MaTepian Jlekuii 14 Ta pecypcy IHTepHeT anga CPC.

MpakTr4Ha YacTWHa Nig Yac poboTu B ayaunTopil

MocnigoBHICTbL peani3auil NpocToi Moaeni NiHinHoI perpecii. MporpamMmyBaHHA Mogeni JiHINHOT
perpecii 3 BuKkopuctaHHam Python.

OdhopmneHHs NpoTokony i noro 36epexxeHHs y BiANOBIAHIA NanLui 3aBAaHHA Ha NaaThopMi
Moodle.

3aBAaHHA a1 CaMOCTIiNHOI poboTu

3aBOaHHA Ta KOHTPOJIbHI MUTaHHA AN CaMONEpPEBiPKU BUKIAAEHI Ha iH(hopMaLinHOMy
pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

JlabopaTopHa poboTa 5. MobynoBa wWTYy4HOi HeMpoHHOI MepeXi 3 TensorFlow

TeopeTnyHa YacTUHa

BukopucTtoByeTbca MaTepian Jlekuii 15 Ta pecypcy IHTepHeT ana CPC.

MpakTnyHa YacTuHa nig Yac poboTuv B ayanTopii

Bubip anropntmy ons peanisauii. 3aBaHTaXKeHHA AaHuX. JocnigxeHHs gaHux. Bisyanisauis
DaHunx. BunyyeHHs o3Hak Ta MacwTabyBaHHs 306pa)keHb. MoaentoBaHHS HENPOHHOI MepeXXi
(CTBOpPEHHS CTPYKTYpW LLap 3a WwapomMm). 3anyCck HEMPOHHOT MepeXXi ANna HaBYaHHA. OuiHKa
CTBOpPEHOI HENPOHHOI MepeXxi.

OdhopmneHHs NpoTokony i noro 36epexxeHHs y BiANOBIAHIA NanLui 3aBAaHHS Ha NaaThopMi
Moodle.

3aBAaHHA OJ19 CaMOCTIiNHOI poboTu

3aBAaHHSA Ta KOHTPOJIbHI NUTaHHA A8 caMornepeBipKn BUKNaAeHi Ha iHhopMaLlinHoOMy
pecypci IHTepHeTy ans CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

JlabopaTopHa pob6oTa 6. MouyaTok pob6oTu 3 Keras, Deep Learning i Python

TeopeTnyHa YacTUHa
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BukopucTtoByeTbCca MaTepian Jlekuii 15 Ta pecypcy IHTepHeT onsa CPC.

MpakTnyHa YacTuHa nig Yac poboTuv B ayanTopii

CTpyKkTypa npoekTy. Habip aaHux. BctaHoBneHHs Keras. 3aBaHTa)KeHHS faHUX. CTBOpPEHHS
HaBYaJIbHOI Ta TeCcToBOi BUBIpOK. Bu3HayeHHS apxiTekTypu moneni Keras. Komninauia mogeni.
HaB4aHHS mogeni. OuiHka moaeni. Po3nisHaBaHHSA 306pa)keHb 3@ A0MNOMOIrol0 HaBYeHOIl
Moaeni.

OdopMNeHHSA NPOTOKOY i Noro 3bepe)xeHHs y BiAMOBIAHIM Manui 3aBAaHHA Ha NaaTgopmMmi
Moodle.

3aBAaHHA A5 CaMOCTIinHOI poboTu

3aBOaHHA Ta KOHTPOJIbHI NMUTaHHA ANS CaMONepeBipKU BUKIaAeHi Ha iH(hopMaLinHoOMy
pecypci IHTepHeTy ansa CPC: http://iot.kpi.ua/lms/

JlabopaTopHa pobota 7. HaB4aHHA 3ropTKoBoi HeMpoHHOI MepeXxi 3 Keras

TeopeTnyHa YacTUHa

BukopucTtoByeTbCca MaTepian Jlekuii 16 Ta pecypcy IHTepHeT onsa CPC.

MpakTnyHa YacTuHa nig Yac poboTuv B ayanTopii

Bubip Ta BU3Ha4yeHHs apxiTekTypu moaeni Keras (nobynosa wapis). 3aBaHTa)KeHHA AaHUX,
noain ix Ha HaBYasbHY Ta TeCToBY BMBIpKK. HaB4aHHSA Ta OLUiHIOBaHHSA peanizoBaHOi Moaen.
Po3ni3HaBaHHA 306pakeHb 3a AOMNOMOrol HaBYeHOi Mmoaeni. NMopiBHAHHA 3 pe3yJibTaTaMu
nonepenHbLoOi NabopaTopHoi poboTn.

OdopmneHHs NpoTokoy i noro 36epexxeHHs y BiANOBIAHIA Nanui 3aBAaHHA Ha nNaaThopMi
Moodle.

3aBAaHHA OJ19 CaMOCTIHOI poboTu

3aBOaHHA Ta KOHTPOJIbHI NMUTaHHA ANS CaMONepeBipKU BUKIaAeHI Ha iH(hopMaLinHOMY
pecypci IHTepHeTy anga CPC: http://iot.kpi.ua/lms/

JlabopaTopHa pob6oTa 8. KnacudikaTop 306pa>keHb 3 BUKOPUCTAHHAM anroputmy k-NN

TeopeTnyHa YacTUHa

BukopucTtoByeTbca MaTepian Jlekuil 16 Ta pecypcy IHTepHeT ans CPC.

MpakTnyHa YacTuHa nig Yac poboTuv B ayanTopii

PoboTa 3 Habopamu 306pakeHb. MpencTtaBneHHsa Habopy AaHMX «Animals». NovyaTKoBa
iHpopMauis anga rnnbokoro HaB4YaHHA. CTBOPEHHS 3aBaHTa)>kKyBaya 306pakeHb. Peanizauis
Knacugikatopa k-Hanbnmx4dux cycinis. FinepnapameTpun k-NN. Pe3synbTaTn poboTtn k-NN,
nepesarv Ta HeLlONiKK peanisadulii.

OdopmneHHs NpoTokoy i noro 36epexxeHHs y BiANOBIAHIMA NanLui 3aBAaHHS Ha nNaaTdhopMi
Moodle.

3aBAaHHA a1 CaMOCTIiHOI poboTu

3aBOaHHA Ta KOHTPOJIbHI NMUTaHHA ANS CaMONEpPEBIPKU BUKIAAEHI Ha iH(hopMaLinHOMY
pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

JlabopaTopHa pob6oTa 9. BukopuctaHHa mikpokomn’iotepa Raspberry Pi onsa mawimHHoro
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HaB4YaHHA

TeopeTnyHa YacCTUHa

BukopucTtoByeTbCca MaTepian Jlekuii 18 Ta pecypcy IHTepHeT onsa CPC.

MpakTnyHa YacTuHa mig 4ac poboTuv B ayanTopii

BukopuctaHHa Movidius Neural Compute Stick 2 Big Intel Ha Raspberry Pi 4. BcTaHOBNEHHSA Ta
HaflaWwTyBaHHA NporpaMHoro 3abesneyvyeHHs. 3anyck Moaeni MallMHHOIO HaBY4aHHS 3
BUKoOpuUcTaHHAM C++. 3anyck MallMHHOro HaB4aHHA B Python gng iHcTpymeHTapito Intel
OpenVINO 3 nigTpnMmkoto NumPy Ta OpenCV.

OdopMNEeHHS NPOTOKOJY i oro 36epe)xeHHs y BiAMOBIAHINA Nanui 3aBAaHHA Ha NaaTgopmMmi
Moodle.

3aBAaHHSA O CaMOCTIinHOI poboTu

3aBOaHHSA Ta KOHTPOJIbHI NUTaHHA ANS CaMONepeBipKU BUKIaAeHi Ha iH(hopMaLinHoMy
pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

lMpumMiTka: TpnBanicTb BUKOHaHHA nabopaTopHUX pobiT 2 roa., ane uen 4ac gns
nabopaTopHux pobiT 5 - 9 CyTTEBO 3aNeXNTb Bif 06CAry BXiGHUX OaHUX Ta NPOAYKTUBHOCTI
BMKopucToByBaHOro CPU, TOMy MOXXJ/IMBE KOPUTYBaHHS KiJIbKOCTi BUMKOHaHMX pobiT.

6. CamocTiHa poboTa cTypeHTa

[0 camMOCTIiliHOI pob0OTK CTYAEHTIB BKJIIOYAETLCA NiArOTOBKA A0 ayAUTOPHUX 3aHATb LLISXOM
ONaHyBaHHSA MaTepianiB nekuin, BuB4eHHA 6a30B0Oi, 4OO0aTKOBOI NiTepaTypun, BUKOHAHHSA
nabopaTopHux pobiT.

Po3gin 1. OCHOBU MaLLUMHHOIO HaBYaHHSA: rasy3i 3aCTOCyBaHHS, ajropuTMm
Temun 1 - 7.
CPC niaroToBKM A0 MOAYJIbHOT KOHTPOJIbHOT poboTn.

Po3ain 2. BukopuctaHHA MoBu rnporpamMmyBaHHs Python Ta ¢pperimopky TensorFlow ansa peanizauii
aaropuTMIiB MaLUVHHOIrO HaB4YaHHS

Tema 8. ®PpeumBopk TensorFlow.
CPC po NabopaTtopHux pobiT 1 - 4.
Tema 9. Peanisauia wty4yHoi HeMpoHHOI Mepexi Ha Python.
CPC po NabopaTopHoi poboTtn 5 - 6.
Tema 10. 3ropTKkoBi HEMPOHHI MepeXi.
CPC po NabopaTopHoi poboTu 7.
Tema 11. PekypeHTHi HEMPOHHI MepeXi.
CPC po NabopaTopHoi poboTu 8.
Tema 12. Peanisauis MalLMHHOro HaB4YaHHA Ha MiKpoKoMn'’loTepax.

CPC po NabopaTopHoi poboTu 9.


http://iot.kpi.ua/lms/

BrKoHaHHSA po3paxyHKOBOi poboTu.
MigprotoBka Ao 3asiKy.
MoniTukKa Ta KOHTPOJIb
7. NoniTMkKa HaBYaNbHOI AUCUMUNIHUN (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)
dopmu podotu

Nlekuii npoBoAATLCA 3 BUKOPUCTaAHHAM Hao4YHUX 3acobiB nMpeacTaBieHHA MaTepiany Ta 3
BUKOPUCTAHHAM MeTOANYHUX MaTepianiB, AOCTYN A0 SKUX HasBHUA y 3a400yBayiB BMLLOI OCBITW.
CTyoeHTn OTpUMYOTb BCi MaTepiann 4yepes HaB4YasibHY nnaTdopmy Moodle, e-mail, kamnyc. Ons
CNiNKyBaHHA Ta KOHCY/bTaLlil BAKOPUCTOBYETLCSA telegram-rpyna.

CTyAeHTN MalTb MOXJAUBICTb OTPUMATM 3HAHHSA 3 OKpPeMWX TeM Ta PO3A4AiNiB HaBYaslbHOI
AncumniaiHM Ha HaBYasbHUX Kypcax nnatdopmm Coursera (https://www.coursera.org), Prometheus
(https://prometheus.org.ua) Ta iH., y AKOCTi 3MillaHOro 4”M OOAAaTKOBOro HaBYaHHSA 3rigHO
MonoxeHHsa npo Bu3HaHHA B Kl iM. Iropa CikopCbKOro pesynbTaTiB HaB4YaHHA, HabyTux y
HecdopManbHin/iHpopManbHin ocsiTi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

3n06yBadi BMLWOI OCBITW 3anyydatloTbCca 00 06roBopeHHSA NeKUiNnHOro mMaTepiany Ta 3afdaloTb
MUTaHHS, WOAO NOro CYTHOCTI.

Mpn BMKOHaHHI nabopaTopHUX pobiT 3aCTOCOBYIOTLCA POPMU iHAMBIAYANbHOT Ta KOJEKTUBHOI
poboTun (komaHOHa poboTa, NnapHa poboTa) Aas peanisauii 3aBAaHb BUKJadaydya Ha HabyTTa HaBMYOK
CaMOCTINHOT NPaKTU4HOI poboTn.

Mig 4ac BMBYEHHSA KYpCy 3aCTOCOBYIOTbCSA CTpaTerii akTUBHOIO i KONNIEKTUBHOIMO HaB4YaHHA, AKi
BM3HA4YalOTbCs HACTYNHUMKN METO4aMU | TEXHOJOriAMMN:

1. meToan npobnemHoro Has4aHHA (MpobnemMHuin BUKNaa, 4aCTKOBO-MOLIYKOBUI (EBPUCTUYHA
beciga) i pocNigHMUBLKNA MeToL);

2. 0cobuCTicHO-OpieEHTOBaHI (pPO3BMBatOYi) TEXHOONIT, 3aCHOBaHI Ha aKTUBHUX hopMax i MeTodax
HaB4YaHHSA (KMO3KOBUIN LUTYPM>», «aHasi3 CUTyauin» ToLwo);

3. iH(hbopMaLiNHO-KOMYHiKaLilHi TexHoNorii, wo 3abe3nevyoTb NPobIEMHO-00CAIAHNLBKINN
XapakTep npoLecy HaB4aHHS Ta aKTUBI3aLit0 CaMOCTINHOT poboTn 3a406yBaYiB BULLLOT OCBITU
(enekTpOHHI Npe3eHTaLil, 3aCTOCYBaHHSA Ha OCHOBI KOMM'IOTEPHUX | MybTUMeLiNnHNX 3acobiB
MPaKTUYHUX 3aBOaHb (TeCTn), LOMOBHEHHSA TPaAMUINHMUX HaBYasIbHMX 3aHATb 3acobamu
B3aEMOAIii Ha OCHOBI MepeXXeBNX KOMYHiKaLiMHNX MOXXJIMBOCTEN (NporpaMHi 3acobun, MobinbHi
0OOATKW TOLLO).

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATHb

3aHATTSA MOXKYTb MPOBOANTUCH B HABYaJIbHUX ayAUTOPIAX 3rigHO po3kKaafy. TakoX 3aHATTS MOXYTb
MPOBOANTUCH OUCTAHLUINHO B aCMHXPOHHOMY PeXUMi 3 BUKOPUCTAaHHAM HaB4albHOI naaTdopmMu
Moodle 3 ogHO3Hau4HOW ineHTUdiIKauieto 3a006yBayvya BULWOIT 0CBiTWU. [poBedeHHA 3aHATb OHMAMH
noBuHHe ByTn nepenbayveHe BianoBiaHUM Haka3oM no KIl iM. Irops Cikopcbkoro.

3a HasABHOCTI MOBa)XHMX NpPUYMH 3006yBay BULLOT OCBITU MOBUHEH 3aBYacHO (3a 1 AeHb) NOBIAOMNTY
BUKJIada4da Npo NMPUYMHN MOXXJIMBOrO MPOMNYCKY KOHTPOJbLHOro 3axony. Bci KOHTpOMbHI 3axonmn
(TecTn) B ANCTAHUINHOMY peXXuMi NpoBOAATLCA CUHXPOHHO (0AHOYACHO AN BCiX CTYOEHTIB).

AKLL0 3aB4YaCcHO MNOBIAOMUTWN He BAANOChL, 3400yBay BULLOT OCBITU MPOTSArOM OAHOIO TUXKHA MaE€
3B'A3aTUCb 3 BUKJIagadyeM s Noroa)XeHHst QopMu i NopsaKY YCyHeHHs 3aboproBaHOCTI.

AKLLO ayANTOPHE 3aHATTA BUMada€ Ha Hepobovnin aeHb (CBATKOBUIN, NaM'ATHUI TOLWO), TO MaTepian
TAKOro 3aHATTA YaCTKOBO MepexoanTb B KaTeropito «CamocTiriHa poboTa 3m06yBayiB BULLOT



OCBiTV», @ YaCTKOBO AOAAETLCA A0 HACTYMHOIO 3aHATTS.
MpaBuna NnpusHa4YeHHsA 3a0X04yBaJsibHUX Ta wTpadcdHux 6anis

3aoxo4vyBasjbHi 6anun:

+10 6aniB - CTyQeHTy aBTOpPY CTaTTi (AOMOBIAI HAa KOH(EpPeHLil) 3a TEMaTUKO KypcCy (Tiabky 3a
YMOBUW N0AaHHA KOMMJIEKTY MaTepiasiB).

CymMa BCix 3a0x04yBasibHMX Banie He Moxxe nepesuulyBaTy 10 6anis.

LTtpadHi banu:

-1 6an 3a 3aTPMMKY 3aBaHTakeHHS npoTokonay JIP (moHan 3 AHi) Ta BiACYTHICTb 6€3 NoBa)KHMX
MPUYNH Ha NnabopaTopHin poboTi.

MoniTuka Wop0 akapeMiyHOi JodGpouyecHOCTi

MoniTuka Ta NPUHLMMN aKadeMidHOiI A0BpoYeCHOCTI BU3Ha4vYeHi y po3aini 3 Kogekcy yecTi
HauioHanbHOro TexXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHn «KNIBCbKNI NONITEXHIYHUI iIHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro». [leTanbHiwe: https://kpi.ua/code

HopMu eTU4HOI NoBe A iHKMU

HopmMun eTnYHOT NOBediHKN CTyAEeHTIB | MpauiBHMKIB BU3Ha4YeHi y po3aini 2 Kogekcy 4ecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcnTeTy YKpaiHn «KMTBCbKUI NOAITEXHIYHMN IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro». [leTanbHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buam KOHTpPOJII0 Ta PeUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)
OUIHIOBAHHSA TA KOHTPOJIbHI 3AX04U

Bunan KoHTpoOO

Buna KOHTpoOJIIO Cnocibé KoHTposio

YacTtuHa 1. Nepesipka nigrotoBkn 0o nabopatopHmx pobiT (ekcnpec-
ONUTYBaHHSA, TECTYBaHHSA)

[O0TOYHUYI KOHTPOJIb YacTuHa 2. MNepeBipka BUKOHaHHA nabopaTopHux pobiT (MpoTOKONIB)
Bi4MNOBIAHO 00 PO3KJaAy 3aHATb, MOAYJIbHA KOHTPObHa poboTy,
po3paxyHKoBa poboTa

KaseHagapHui IMpoBoAUTLCSA ABiYi Ha CEMECTpP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy
KOHTPOJ1b BMKOHaHHA BUMOr cuniabycy
CemecTpoBui .
3anik
KOHTPOJ1b

PeATuHroBsa cucreMma ouiHIOBaHHSA pe3yanaTiB HaB4YadHHA

FonoBHa 4YaCTWUHa PEeNTUHIY CTydeHTa POPMYETLCA 4Yepe3 akKTUBHY y4acTb Yy nabopaTopHuMx
poboTax, oTpUMaHHsA pe3ysbTaTiB MOAYJ/IbHOI KOHTPOJIbHOI poboTK (TecTiB) Ta BUKOHAHHI
poO3paxyHKoBOi poboTu.

MoaynbHy KOHTPOJIbHY poboTy Ta 3asikKOBY KOHTPOJIbHY pob6OTy MPOBOAUTbL JIEKTOP - BUKJadad
Kadedpwn pafioTeXHIYHUX CUCTEM.

1) MOoTOYHMN KOHTpPONb

MpoBOAATHLCA EKCMPEeC-0NMUTYBaHHS 3a TEMOK 3aHATTS, BUKOHAHHA TECTOBUX 3aBAaHb, 06roBoOpeHHs
MPaBOBUX KeNCiB, NiArOTOBKA NPOEKTIB AOKYMEHTIB
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Y BUNaaKy BiACYTHOCTI cTyaeHTa Ha nabopaTopHin poboTi, HeobxiaHo BigNpauBaTN NponyLieHe
3aHATTA. BUKOHaHHSA BCix nabopaTopHux pobiT € yMOBO OTPUMaHHS MO3UTUBHOT OLIHKWN 3a
pe3ynbTaTaMn HaBYaHHS.

1. 3anikoBa KOHTpPoOJibHa poboTa SABNs€E coboto TecT, AKUn Mmoxxe 6yTun ouiHeHwuin Big 0 oo 30 6anis.

TecT NpoBOANTLCA Ha NAATHOPMi ANCTaHUINHOro HaB4YaHHA Moodle | NnTaHHA MOXKYTb ByTK pi3HOI
dopmMun, SKi MoOXKHa peanisysaTu B Moodle.

2. JlabopaTopHi poboTu
Barosuim 6an -5
3a BuUKoHaHHA nabopaTtopHoi poboTun (2 roa.):

® 3aBAAHHSA BUKOHAHO MOBHICTIO i CAMOCTINHO  5;
* 3aBJaHHSA BUKOHAHO He MoBHICTIO abo 3a monomMorow BuUkNagada 1-4;
¢ 3aBAaHHS MPaAKTUYHO HE BUKOHAHE 0.

MakcumanbHa KinbkicTb 6anie 3a 9 nabopatopHux pobiT: 45 6anis.
3. MoaynbHuvi KOHTPo/1b (MKP) - y BUrnagi TpbOX TecCTiB.

MpaBWbHO i MOBHICTIO BUKOHAHI BCi 3aBAaHHSA TecTy - 5 6anu, To6T10, To6TO MakCcuManbHa
KinbkicTb 6anie 3a MKP gopiBHioe 15 6anis

4. Po3paxyHkoBa poboTa (PP).
MpaBWbHO i MOBHICTIO BUKOHaHI BCi 3aBaaHHsA - 10 6anis.

LLiTpadHi Ta 3aoxo4yBaibHi 6aau 3a (CyMa sK WTpadHMX, Tak i 3a0Xxo4yBasibHMX BaniB He Mae
nepesuwyBaTtn (4 6anun):

e BiACYTHICTb Ha nabopaTopHOMY 3aHATTI 6€3 NoOBaXKHUX NPUYNH -1
* y4yacCTb Y MOAepHi3auii, CynpoBOAXKEHHI Ta afgMiHICTpyBaHHI ANCUNMNAIHW, BUKOHAHHS 3aBAaHb
3 YAOCKOHaJIEHHS METOANYHMX Ta ANOAKTUYHUX MaTepianis 3 gucumniiim +1...+2
3aranbHun peviTUHroBuv 6an AUCUNIiHN:
R; = Ry + Rykr + Ry =100 6anis
he Ry, - penTtuHroi 6anun 3a BUKoHaHHA nabopaTopHux pobiT Nel...Ne9;
Ruke = PENTUHIOBI 6ann 3a MoayibHY KOHTPOILHY poboTy (TecTn);
Ree - peNTUHIoBi 6anm 3a po3paxyHKoBy poboTy.

Rsp - pENTUHIOBUI Ban 3a 3aNiKOBY KOHTPOJIbHY poboTy 3 ancuunninm (Big 0 oo 100 6anis);

Micns BUKOHAHHSA 3a/1iKOBOT KOHTPOJIbHOI poboTKn 3006yBay OTPUMYE PENTUHIOBY OLLIHKY
3oMCUNNAIHK , WO € 6iNbLIOoo 3 OLIHOK, WO OTPMMaHI 3a pe3ysbTaTaMW 3a/1iKkoBOI KOHTPOJIbHOI
poboTu R, ab0 3a pentuHrom R;(n.3.14 NMOJIOXKEHHS npo cncTemy ouiHlOBaHHS pe3ynbTaTiB
HaB4YaHHAB Kl iM. Iropsa CikopcbKoro).

OCTaToO4YHUI PENnTUHI He MoXXe nepesuwyBaTn 100 Banis.
2) KaneHpapHUM KOHTpPOJb

3L0INCHIOETBLCA ABiYi HA ceMeCcTp 9K MOHITOPUHI MOTOYHOIO CTaHy BUKOHAHHA BUMOI cunabycy



[Kputepiii MepLinii Npyru
TepMiH 8- TVXKOEHb 14-n TM>XKOEeHb
YMOBU OTPUMaHHS

Tabnmusa BigNoBiAHOCTI pedTHHroBux 6aniB oUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKaJIOO

KinbkicTe 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oy>xxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a40BifIbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU OOMNYCKY He ponyuieHo

9. JopaTkoBa iHdopMaLisa 3 aMcUMNIiHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

ONCTaHUiNHNIA KypC HaBYanbHOI gucumniiHm - http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=6
Mepenik NnuTaHb ANA NiArOTOBKM A0 3aniKy
1. OCHOBHI MOHATTSA MaLWMHHOIO HaBYaHHA. anysi 3acTocyBaHHA. Mpuknaan NpMKIagHNX 3a4au.

2. NNiHinHi MeToAn KNnacudgikauii Ta perpecii: pyHKLioOHann SKoCTi, METOAN HaNnaluTyBaHHS,
0C06/IMBOCTI 3aCTOCYBaAHHA.

3. MeTpukun aKoCTi anropuTMiB perpecii Ta knacudikauii.

4. OuiHIOBaHHA SKOCTi anropunTMiB. BionknageHa Bubipka, it Hegoniku.

5. [lepeBa piweHb. MeToan nobynosu oepes, ix perynapmusauis.

6. BunagkoBui nic, noro ocob6ameocTi.

7. TpafieHTHMA BYCTUHT, NOro 0COBNMBOCTI NP BUKOPUCTAHHI AepeB K 6a30BUX aropuTMis.
8. MeTopn onopHUX BEKTOpPiB. BupilleHHs 3apadi perpecii 3a gonomorow SVM.

9. KnacTtepwusauia. Anroputm K-Means.

10. HepoHHi Mepexi: nepuenTpoH. Buan ¢yHKLUin akTuBauii. HaB4aHHSA 04HOM0 NepuenTpoHy.
11. HaB4aHHA MepeXi: rpafiEHTHUN CNYCK. 3BOPOTHE MNOLUNPEHHA FrpadieHTa Ha rpadi o64uncneHsb.
12. Perynsapusavis y HEMPOHHUX MepeXKax.

13. PekypeHTHIi Mepexi: 6a3oBi apxiTekTypu, LSTM.

14. 3ropTKOBi MepexXi: apxiTeKTypu, MeTo4mn HaBYaHHSA, OOATKN.

15. Tnnboki mepexxi 06pobKn TEKCTIB: PEKYPCUBHI HEMPOHHI MepeXXi, Mepexi 3 NaM'aTTHo.

onuc matepiasbHO-TEXHIYHOro Ta iHgpopMauiiiHoro abesne4yeHHa [UCUNNITIHN

- 10 makeTiB Raspberry Pi 3 B+ Ta makeT 3 BUkopuctaHHsam Raspberry Pi 3 (4I'b RAM) Ta moayns
Movidius Neural Compute Stick 2 Big Intel.

- KHura "MalnHHe HaB4YaHHS 3 BUKOPUCTAHHSAM MiKPOKOMM'tOTEpiB", AOCTYMNHa eNeKTPOoHHa Bepcisd


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=6

3a NoCniaHHAM

http://isearch.kiev.ua/uk/book/1955-machine-learning-using-microcomputers

Pobo4y nporpamy HaBYasbHOI gucuUniiHu (cnnabyc):

CknapeHo MorunbHum C. b.;

YxBaneHo Kadegpoto PTC (npoTokon Ne 06/23 Big 22.06. 2023 p. )

Morop>keHo MeTOANYHOK KOoMicieto hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 06-2023 Big 29.06.2023 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=9c7fb865-b24e-4cc7-8128-55bb6d82e84b

