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PekBi3uTH HaB4YaJIbHOI AUCLUMUMNJIIHUN

PiBeHb BULLOI OCBITU MNepwwnin (bakanaBpCbKWUin)

lanysb 3HaHb 17 - EneKTpoHika, aBTOMaTU3aLlis Ta e/IeKTPOHHI KOMYHiKaLlii
CneuianbHicTb 172 - ENeKTPpOHHI KOMYHiKaUii Ta pagioTexHika

OcBiTHA nporpama Bci Ol

CraTyc gncumnnniHm Bubipkoa (P-kaTasor)

d>opMa 30006yTTa BULLOI OuHa

OCBITK

Pik niaroToekw, JocTynHo ons BMOopy MoYmHaro4dm 3 2-ro Kypcy, oCiHHin cemecT
cemecTp y A Py ypcy, p
Obcar gucuunniiHm 4 kpen. (Neku. 18 roa, MpakT. 0 roa, J1ab. 36 roa, CPC. 66 ron )
CemecTposum

KOHTPOJIb/KOHTPOJIbHI  3ahiK

3axogu

Po3knapg 3aHATL https://schedule.kpi.ua

MoBa BMKNagaHHS YKpalHCbKa

IHchbopmauis npo Neku.: Nipay6Hun B. O.,

KepiBHUKa Kypcy / Nab.: Nipny6bHuinn B. O.,

BMKJ1aOadiB CPC.: Niopay6bHun B. O.

Po3MilleHHS Kypcy http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=37

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNJIHKN
1. Onuc HaB4YaJsIbHOI AMCUUMJAIHM, ii MeTa, NpeaMeT BUBYaAHHA Ta pe3yJsibTaTU HaBYaHHA

OuncumnnniHa «ENeKTpoXXMBNEHHA padioeNeKTPOHHOI anapaTypu» HaneXxuTb 40 ANCUUNAIH
NpodecinHOI MPaKTUYHOI NiArOTOBKW i € YaCTUHOK OAUCUUMIIIH, AKi MOB'A3aHi 3i CXeMOTEXHIKO
pafnioenekTPOHHOT TEXHIKN.
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1.1. MeTolO KPpeaAUTHOro MOAYyNA €:

® 03HAMOMJIEHHSA 3 CYHYaCHUMU A)KepesiaMun efIeKTPOXKUBIIEHHS XXUBIEHHA pafioeneKTPOHHOI
anapaTtypu (MepBUHHUMN Ta BTOPUHHMMM), OCHOBHUMUN XapaKTEPUCTMKAMU, IX CTPYKTYpPOIO Ta
nobynosoto, NpuHUMNamMm poboTn, OCHOBHMMM HAMPSAMKU X PO3BUTKY;

® 3aCTOCYBaHHSA HabyTuUX HaBMKIB 418 NPaBUIbLHOrO BUBOPY TEXHIYHUX PillleHb A)Xepen
YKUBNEHHS, KOMMNOHEHTHOI 6a3un npwu ix po3pobui.

¢ hopMyBaHHSA iHXXeHepHO-06rpyHTOBaHOro NiAXoAy A0 NMPOeKTYBaHHA AXXepen
eNIeKTPOXXUBJIEHHS OJ19 pafdioeneKTPOHHOI anapaTypu.

¢ HabyTTa HaBUYOK 06'EKTUBHOI OLLIHKN (PYHKLIOHaNBHUX Ta NapaMeTpPUYHNX MOXKIMBOCTEN
h)xepen XWBJIEHHS pafioesieKTPOHHOI anapaTypu. KOMMOHEHTHOI 6a3n.

1.2. MNpeaMeTOM KPeAUTHOro MOy S € Pi3HOMaHITHI AXKepesia XXUBJIEHHA CyYacHOl
pafioeneKTPOHHOT TEXHIKK, A0 AKOI BiAHOCATLCA K NEPBUHHI O)Xepena XUBJEeHHS (rasibBaHiyHi
€/1IeEMEHTU, aKyMyJIATOpPU, Mepexxa 3MiHHOI Hanpyrun, COHAYHI baTapeil TO Wo) Tak i BTOPUHHI
hxepena, ki 3abesnevyoTs PEA HeobxigHMMM HanpyraMmm ang it QyHKLUilOBaHHA (TpaauuinHi Ta
iMAOYNbCHI g)xepena).

1.3. OCHOBHI 3aBOaHHA KpeouTHOro Moayns.

3rigHoO 3 BMUMOramMmm nporpamMuy HaB4asbHOI ANCUUNAIHU CTYLEHTMW NiCNs 3aCBOEHHSA KPeOUTHOro
MOy MaloTb NPOAEMOHCTPYBATH

3HaHHA:

e 3 CyYyacHoOro ctaHy 3abe3neyeHHs XXUBJIEHHS pafioesIeKTPOHHOT TEXHIKN: XapaKTEePUCTUK i
napamMeTpiB Pi3HUX TUMIB AXKepes XUBNeHHSA, OynoBuM | NpuHUMNY iX Aii, OCHOBHUX HanpsMKiIB
X PO3BMTKY Ta 3aCTOCYBaHHS;

® OCHOBHUX MNPUHLMAIB NOBYAOBN CTPYKTYPHUX CXEM BTOPUHHUX O)KEPEN efIeKTPOXKUBJIEHHS
panioenekTPoOHHOI anapaTypu;

¢ 3 0C06/IMBOCTEN KOHCTPYKTUBHOI Ta CXEMOTEXHIYHOI peanisauii o)Kepen XUBJIEHHS,
KOMMNOHeHTHOI 6a3u, Wwo BUMKopucToByeTbCcs B IBEXK PEA, ix 3aCToCyBaHHS.

3aranbHi kKomneTteHuii (3K):

¢ 3HaHHA NpeagMeTHOI obnacTi Ta po3yMiHHA NpodecinHol aisnbHOCTI (3K 04);

® BYNTUCSA | OBOJSIOAIBATY CyHYaCHUMUN 3HAHHAMK B By Ob-aKilA rany3i Hayku Ta TexHiku (3K 07);

e 3acTocoByBaTu HabyTi 3HaHHA 019 NPaBUJIbHOIO BUBOPY CXEMOTEXHIYHUX pilleHb Npu
po3pobui axepen xueseHHA PEA Ta pagioTexHiyHmnx cuctem (3K 02);

e abCTPaKTHO MUCANTK, aHaNi3yBaTu Ta cMHTe3yBaTn ABEX PEA B npoueci po3pobku
pagioenekTpoHHOI anapaTtypu (3K 01);

* BUABNATN, CTaBUTU Ta BUpiLLyBaTK npobnemu, o BuHMKaOTb B npoueci poboTtu (3K 08).

daxoBi koMmneTeHuii (PK):

¢ BupiwyBaTn CTaHAApPTHI 3aBAaHHA NpodeciNHOoi 4iSNbHOCTI Ha OCHOBI iIH(hOpMaLINHOI Ta
6ibniorpagiyHoi KynbTypm i3 3aCTOCYBaHHAM iH(OPMALiNHO-KOMYHIKaLiNMHNX TEXHONOTIN i 3
ypaxyBaHHSAM OCHOBHMX BUMOT iHopMaLinHoi 6e3nekn (PK 02);

* NMPOOYKTUBHO 3aCBOIOBATU HaBYaJibHUI MaTepiasi, BUBYAaTU HAYKOBO-TEXHIYHY iH(hbopMaLlito,
BIiTYU3HAHMN | 3aKOPAOHHWA OOCBIL 3 TEMATUKM iHBeCcTuLUinHoro (abo iHWOro) NpoekTy
po3pobkun 3acobiB TenekoMyHikalin Ta pagioTexHikn (PK 14);

* rPAaMOTHO Ta NpodecCioHaNbHO BUKOHYBATWN PO3PaXYHKM MPOCTUX €IeKTPOHHMX Kin npu
NPoOeKTYBaHHI A)kepesn XUBJIeHHS iIHPOPMaLLinHO-TeNeKOMYHIKaLinHUX Mepex,
TeNeKOMYHIKauiNnHUX Ta pafdioTEXHIYHNX CUCTEM, BigNOBIiAHO 00 TEXHIYHOrO 3aBAaHHSA 3
BUKOPUCTAHHAM K CTaHAAPTHUX, TaK i CaMOCTINHO CTBOPEHUNX METOL4iB, MPUNOMIB i
nporpaMHux 3acobiB aBToMaTm3auil NnpoekTyBaHHA (PK 15);

e 3[iNCHIOBATN NMPUINMaHHA Ta OCBOEHHSA HOBOIro o6nagHaHHA HeobXigHOro oasa OOCNigXKEeHHS
O>Kepen XUBNEeHHS BiANOBIAHO A0 YNHHUX HOopMaTuBiB (PK 09);



® CK/lafjaTu HOPMATUBHY AOKYMeHTaUito (iIHCTpyKUii) 3 ekcrnayaTauinHo-TeXHIYHOro
obcnyroByBaHHS OXKepes XUBNEHHSA TEIEKOMYHIKaLiMHNX Ta pafioTEXHIYHUX CUCTEM, a
TaKoXX 3a nporpamM BunpobyBaHb, 0POPMIOBATN NPOTOKOJIN BUMIPIOBaHb Ta iHWY TeXHiYHY
OOoKyMeHTauito (OPK 11).

MporpamoBaHi pesynbtatn HaB4aHHA (MPH):

* aHani3yBaTW, aprymMeHTyBaTWN, NpUAMaTK PiLLEHHA NPW PO3B’'A3aHHI creuianizoBaHnx 3agay
MPOEKTYBAHHS BTOPUHHUX O)XePen XXNBJIEHHS TeIeKOMYHIKaUiNnHNUX Ta pagioTeXHIYHNX
CUCTEeM, AKi XapaKTepu3ylTbCa KOMMJIEKCHICTIO Ta HEMOBHOW BU3Ha4eHicTo ymos (MPH 01);

e e(heKTNBHO aganTyBaTUCb B YMOBaX 3MiHN TE€XHOJOriN iHHOPMaLINHO-KOMYHIKaLiNHUX Mepex,
TeNeKOMYHiKauinHux Ta pagioTexHiyHnx cuctem (MPH 05);

® 33aCTOCOBYBATW OCHOBHIi BIaCTUBOCTI KOMMOHEeHTHOI 6a3n gna 3abe3sneyeHHsA AKOCTI Ta
HaOiNHOCTI PYHKLIOHYBaHHSA Te/IEKOMYHIKaUiNMHNX, pagioTexHi4yHuX cuctem i npuctpois (MPH
13).

2. MpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANiIHK (MIicLe B CTPYKTYPHO-NOrivyHIN cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

MixxauncunnniHapHi 38'3ku1: gucumnidHa 6a3yeTbca Ha 3HaHHAX 3 aucumniiH «OCHOB MeTpOoJIoTii»,
«BCTyny 0o creuiasnbHOCTi» Ta «CxeMoTexHika. YacTuHa 1. ENeKTPOHHI KOMMNOHEHTU» € OCHOBOIO
0J15 BUBYEHHSA BCiX HAaCTYNHUX crneuialbHUX OUCUUNAIH, 3 SKUMW Pa30M CTBOPIOE PYHOAAMEHT
CXeMOTEeXHI4YHOI Ta KOHCTPYKTOPChbKOI NiAr0oTOBKM 3i cneuianbHOCTi 172 «TenekoMyHikauii Ta
pajioTexHika», i BUKOPUCTOBYETbLCSA K 6a3a ANa BUBYEHHSA ANCLUMAIH NOB'SA3aHMX 3 aHAJIOrOBOIO Ta
LM POBOIO CXEMOTEXHIKOI | BUKOPUCTOBYETLCA K HeobXxigHa CKkNanoBa A1 BUBYEHHS BCiX iHLWNX
ONCUMMJIIH Ha CTaplWmnX Kypcax, ToMy o 6e3 3HaHHA O)Kepen XUBJIEHHS, eneMeHTHoi 6a3un, aka B
HUX BUKOPUCTOBYETHLCSH, HE MOXJIMBE NPOEKTYBaHHA pajioeneKTPOHHOI anapaTypu B3arani.

3. 3MiCT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN
Po3gin 1. 3aranbHa xapaKkTepucTuka a>xepen >xusrseHHs PEA.

OCHOBHI BifOMOCTI Npo A)xepesna XusneHHs. Moain Ha NepBUHHI Ta BTOPUHHI A)XKepesa XUBJIEHHS.
Micue p>xepen BTOPUMHHOIo enekTpoxmneneHHs (OBEXK) PEA B pajioTexHiui. BU3Ha4YeHHS MOHATTS
OBEX. OCHOBHi xapaKTepuUCTUKKN Ta NapaMeTpu.

Po3gin 2. [I>xepesia nepBUHHOIo eJ1IeKTPO>XKUBJIEHHS.

Tema 2.1. NpomucnoBa Mepexxa Hanpyroto 380/220B i yacTtoToto 50y Ta 6opToBa Mepexa - 115B;
400l'y abo 27B cTanoi Hanpyru. EnekTpnyHi cTaHuii 3MiHHOT Hanpyrun. TpaHCNOPTYBaHHSA
efNleKTPUYHOI eHepril Ha BiACTaHb.

Tema 2.2. [)xepena XUBJIEHHS MOCTINHOT HanNpyru (XiMivHi a)xepena, COHAYHI NaHeni). XiMiyHi
h>xepena cTpyMy. NanbBaHi4yHi eneMeHTn Ta 6aTapei. XapaKTEPUCTUKWN rasibBaHiYHUX eNeMeHTIB
(UMHKOBUX, CPIBHNX, PTYTHUX Ta iHWKWX). AKyMynaTopu. Tunn akymynaTopis. 3apagka
akymynaTopis. CoHAYHI baTapei.

Po3gin 3. JliHinHi (TpagnuinHi) o>xkepesia BTOPUHHOIO €J1IeKTPO>KUBJI€HHS.

Tema 3.1. Knacudikauis ABEX. CtpykTypa ABEX Ta npuHunnn nobynosu. JIiHiAHI (TpagnuinHi).
IMAOyNbCHI (3 NnepeTBOPEeHHAM 4acToTKn). TUNoBiI CTPYKTYpPHI cxemn OABEX pi3Hoi peanizauii. OCHOBHI
By31u1 OBEXK. MNoOpiBHANbHI XapaKTEPUCTUKU NiHINHUX Ta iMNynbCHUX OBEXK. BXigHi Ta BUXiAHI
napaMeTpu O)xepes XUBJIEHHS.

Tema 3.2. Bunpamnadi. Knacudikauisa sunpamnadis. OgHoHaniBrnepiogHi Ta ABOHaMiBNepiogHi cxeMmu
04HO(a3HOro XUBNEHHA. Bunpamnadi 3 MHOXXeHHAM Hanpyru. OCHOBHI cniBBigHOWeEHHSA. PoboTa



BUMNPSAMIAYIB 32 YMOBW Pi3HOr0 XapakTepy HaBaHTa)keHH. MapamMeTpu BUNPAMISIOYNX Lio4iB.

Tema 3.3. TpudasHi Bunpamnadi. Knacugikauia sunpamnsadis. CxemMmu BUNpamMasayis 3 BiABOAOM Bif
cepenHbOi TOYKKN Ta MOCTOBa. PerynboBaHi Bunpsamnasadi. 0cobnmeocTi poboTun Bunpamnsaydis npum
NPSMOKYTHI chopMi BXigHOI Hanpyru.

Tema 3.4. 3rnagxytodi Ta inbTpytodi npuctpoi. Bumorun go dinbtpie. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKN.
Tunun 3rnagXxyto4nx QinbTpiB. EMHICHI, KOMBiHOBaHI , akTNBHI. OCHOBHI po3paxyHKOBi hopMynn
inbTpPiB Ha NAaCUBHUX eNeMeHTax.

Tema 3.5. MNpusHadeHHa cTabinizaTopis. JliHiNHI cTabinizaTopn Hanpyru Ta cTpyMmy. MNapamMeTpuYHi
Ta KOMMeHcauinHi ctabinizatopun. O>xepena onopHoi Hanpyru (ctabinitpoHn). Cxemun Ta npuHUUN
poboTu. MapameTpun. Tpu- Ta YOTUPU- BXOOOBI NMpomMucsosi ctabinizatopu. Mikpocxemun ans
ctabinizauii Hanpyrun Ta cTpymy.

Po3pin 4. IMnynbcHi g>xepesia BTOPUHHOIO €/1eKTPO>KNBJIEHHS.

Tema 4.1, NepeBarn Ta HELONIKM IMAYJIbCHUX O)Xepes. Y3arasbHeHa CTPYKTypHa CxXxeMa
iMAynbcHoro axkepena. Cknagosi YaCTUHW. Tunu imnynbcHUX OBEX (nigBuLLytOYi, MOHMXXYIOYi Ta
iHBEpPTYIOYi).

Tema 4.2. OgHOTaKTHI o)xepena: npaMo xonosi (Forward) Ta 3sopoTHO xonosi (Flyback).

Tema 4.3. [1BOTaKTHI gykepena: geodasHi (Push-Pull), mocTosi (Full-Bridge), HaniBmocToBI (Half-
Bridge).

Po3gin 5. CxeMoTexHiKa COHAYHOI eHepreTukm.

Tema 5.1. CoHsYHIi eneMeHTN. BonbT-aMnepHi XapakKTEPUCTUKN COHAYHUX ENIEMEHTIB.
MepeTBOpPtOBaYi NOCTINHOIO CTPYMY B 3MiHHUI. CnoBi iHBepTopu. KoHTponepw.

Po3gin 6. O>xepena 6e3znepebifiHOro >KNB/EHHA.

Tema 6.1. CTpykTypa Ta npuHumnun nobynosu axxepen 6esnepebinHoro xmneneHHS. OCHOBHI
napaMeTpu Ta XxapakKTepucTuku. NMpommncnosi gxepena 6esnepebinHOro XMBAEHHS.

Tema 6.2. EnemMeHTN 3aXUCTy O)Xepes XUBJIEHHSA Bif KOPOTKMX 3aMUKaHb Ha BUXOAi Ta
HecTabinbHOCTI BXiAHOT Hampyru.

Pos3nin 7. NepcnekTuen po3sutky OBEXK.

Tema 7.1. TeHOEHLUIi pO3BUTKY A)Kepen XUBneHHs. LUnaxu nigBuLeHHA KoedilieHTY KOPUCHOI Aii Ta
nokpalleHHs MacorabapuTHMX NOKa3HUKIB.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu
PexkoMmeHpoBaHa nitepaTtypa
ba3oBa

1. ENeKTpoXXNBJIEHHA pafdioenekTpPoHHOI anapaTypu: JlabopaTopHUIN NpakTUKyM [ENneKTpoHHWI
pecypcl: HaB4. nocib. gna cTyn. cneuianbHOCTi 172 «TenekoMyHikauii Ta pagioTexHika» / KMl
iM. Iropsa Cikopcbkoro; yknag.: B.O.Migoy6bHun, 1.0.ToBkay., T.B.POMaHeHKO - ENeKTPOHHI
TeKCcToBi AaHi (1 dann: 4,5 MbanT). - Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2023. - 60 c. - Ha3ea 3
ekpaHa. URL: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54659

2. EnekTpoXXuBsieHHS pafdioeneKTPOoHHOI anapaTypu: [JoMallHsA KOHTPOJibHa poboTa
[EnekTpoHHMN pecypc]: HaBy. nocib. gna cTya. cneuianbHOCTi 172 «TenekoMyHikauii Ta
pagioTexHika» / KMl iM. Irops Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.MigaybHnn- ENeKTPOHHI TEKCTOBI AaHi
(1 cbann: 2,0 M6anT). - Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2023. - 45 c. - Ha3Ba 3 ekpaHa. URL:



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54659

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57347

JdonoMiXXHa

. PagioTexHika: EHUMKIONEANYHWUA HaBYaNbHUIN [OBIAHKK / 3a pea. KO.J1.Ma3opa,

€.A.Mauycbkoro, B.l.Mpasaun. - K.: Buwa wk., 1999. - 838 c.

. Wnika M. |. Cnnosi nepeTBOplOBaYdi 4719 aBTOMaTM30BaHOIr0 e1eKTPONpPMBOLY: KOHCMEKT

JleKuin 3a cneuianbHicTio 141 - EneKkTpoeHepreTmka, efleKTpoTexXHiKa Ta efleKTpoMexaHika /
M. I. Wnika, C. O. 3akypaan, B. A. TepacnMeHKO. - XapkKiB: XapKiB. HaL,. YH-T MiCbK. rocn-Ba im.
0. M. bekeToBa, 2019. - 82 c.
http://eprints.kname.edu.ua/55278/1/2019%20%D0%BF%D0%B5%D1%87%2080%D0%9B%20
%D0%A1%D0%9F_2019.pdf

. MopTan: EHepreTmnyHa enekTpoHikKa.

http://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/3/22/3-22-b3/part2/part2.html

. NopTan: KoHTponepn Ta apansepn. EnemMeHTn eneKTPOHHUX

cxem http://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/3/22/3-22-b3/partl/partl.html

. EnekTpoTexHiyHi NpncTpoi panioenekTpoHHUX 3acobiB: MoHorpadis / €.0.Yemec,

l0.C.dMnonbcbkun . - Opeca: baxea, 2014. - 563 c.

. Bepbuibkuii €.B. CuCTeMn eNeKTPOXKMBIIEHHA €NeKTPOHHOI anapaTypu. KoHCNekT nekuin gns

CTyheHTIiB creudianbHOCTi 171 «EnekTpoHika», cnevianizauii 8(7).050802 «EnekTpoHHI
cuctemm». - K.: HTYY “KNMI”, 2016. - 180 c. http://ela/kpi.ua/21710/Power_Supply Systems.pdf

. 3iHbKOBCbKMI HO.®@. KOMN'IOTEepHE CXEeMOTEXHIYHEe MOLe/tlOBaHHSA e/leMeHTiB

pagioenekTpoHikn. Migpy4Huk, T2 / KO.®. 3iHbKoBCbKMN, A.B. KoBanb - K. HTY, 2013 - 376 c.

PekomeHpauii:

1. CTYQEeHT KOPUCTYETLCS KOHCMEKTAaMN JIEKLiN Ta METOANYHUMUN PEKOMEHAALiAMY, SAKi

BUKNageHi B Moodle (Bxig Ha canT MikpoTik iot.kps.ua/Ims gucuunnniHa «ENeKTpo>XXKNBAEHHS
pafioenekTpoHHOI anapaTypu» Ta naatdopmy CikopCbKuin
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6395), HagcunatoTbCca B rpyny Telegram
«EnekTpoxxusneHHs PEA MNBO 2023», W0 BMBYaOTbh AUCUUNNIHY. [Tpy BUHUKHEHHI NMnTaHb
CTYOEeHT MO)Xe CaMOCTINHO MiglWyKaTy BiANOBIAI B BKa3aHin BuLLe NiTepaTypi, Ky MoXe
3HaNTW B IHTepHeTi, abo 3BepHYTUCA 00 BUKNaLa4vYa 3a KOHCY/IbTaLi€lo.

HaB4YaNibHUN KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJibHOI AUCUMUNJIIHU (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NUTaHb BUHECEHMUX Ha JIeKUiNHi 3aHATTA (18 roamnH)

INe

Ha3Ba TeMu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NMUTaHb

BcTynHa nekuisa. 3aBgaHHSA AUCUMNMIIHA, BUMOI Ta KOHTPOJIbHI 3axoaun. OCHOBHI BiAOMOCTI
nMpo A)xepena XUBJieHHA. [login Ha NepBUHHI Ta BTOPUHHI O)Kepena XueseHHA. Micue
n>xepesa BTOPUHHOIO eneKTpoXmeneHHs (ABEXK) B pagioTexHiui. BU3Ha4eHHA MOHATTSA
OBEXX. MpuHunnu nobynosn OBEX. OCHOBHI XapaKTepuCcTUKN, BXigHi Ta BUXigHI napameTpu
nyKepen XUBJIEHHS.

[>xepena NepBUHHOI0 eNeKTPOXUBJIEHHS. [IPOMUCNOBA eNeKTPUYHa Mepexa Harpyroto
380/220B i yacToTot 50y Ta 6opToBa Mepexa - 115B; 400Iy. EneKTpMYHi CTaHLUii 3MiHHOI
Hanpyrun. TpaHCNoOpTYBaHHSA eNleKTPUYHOT eHepril Ha BiACTaHb. [>Xepena XXUBNEHHS
MOCTINHOT Hanpyrn (XiMiYHi g)Kepena, COHAYHI NaHeni). XiMiyHi g)xepena cTpyMmy.
lanbBaHiYHI enemMeHTN Ta 6aTapei. XapakKTepuUCTUKN rajibBaHiYHNX efleMeHTIiB (LUHKOBUX,
CPIBHNX, PTYTHUX Ta iHWKNX). AKYMYynaTopn. TUnm akymynaTopiB. 3apsfkKa akyMynaTopiB.

Knacudikauis OBEXK Ta TUNoBi CTpyKTypu. By3nn ABEX TpaHCchOpMaTOpPHUX Ta
iMOYyNbCHUX. JiHINHI (TpaguuUinHi) o)xepena BTOPUHHOIO eN1eKTPOXXUBNAEHHS. CTPYKTYpa
[OBEX Ta npuHumnu nobynoswn. JliHiNHI (TpagunuiniHi). IMNynbCHI (3 NepeTBOPEHHSAM YacToTn).
TUNoBi CTPYKTYpHI cxemun OBEX pi3Hoi peani3zauii. OcHoBHi By3aun OBEXK. MNOpiBHANbLHI
XapaKTepUCTUKN NiHINHUX Ta iMnynbcHUX OBEX. BXigHi Ta BUXigHI napameTpu oxepen
DKNBNEHHS.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57347
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http://eprints.kname.edu.ua/55278/1/2019%20%D0%BF%D0%B5%D1%87%2080%D0%9B%20%D0%A1%D0%9F_2019.pdf
http://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/3/22/3-22-b3/part2/part2.html
http://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/3/22/3-22-b3/part1/part1.html
http://ela/kpi.ua/21710/Power_Supply_Systems.pdf

Bunpamnsayi. Knacudikauis Bunpamnaydis ogHoga3HOro tTa TpugasHoro >XnBJeHHs.
Bu3HayeHHS piBHA Nynbcauin, koediuieHTa NyabCalin Ta cepegHboro 3Ha4YeHHs
BUNpsMAeHoi Hanpyrn. OgHoniBrnepioaHi Ta ABoOMNiBNEpPioAHI CXeMU 04HOMAa3HOIr0 XXNBJIEHHS.
Bunpamnsaydi 3 MHOXXeHHAM Hanpyrn. OCHOBHI CrniBBiAHOWEHHSA. MapaMeTpu BUNPAMHUX
nionis. bynosa, xapaktepuctukiu. MNocnigoBHe Ta NapasesibHe CNoslydeHHs aioais. Bubip
BEHTUJ/IbBHOIO Aioda 3 ypaxyBaHHAM MaKCUMaJsibHOI 3BOPOTHOI Hampyru, MakCMMalbHOro
[il04Oro CTPYMYy Ta CepeAHbOro 3Ha4YE€HHS CTPYMy BeHTUNA. PoboTa BUNPSAMAISAYiB 332 YMOBU
Pi3HOro xapakTepy HaBaHTaXXeHHs. Tpuda3sHi Bunpamnsayi. Knacudikauia Bunpamnsyis.
CxeMun BUMPSAMAAYIB 3 BiABOAOM Bif cepedHbOl TOYKM Ta MOCTOBa. PerynboBaHi BUNPSaMAaui.
0OcobamBOCTi POoBOTU BUNPSAMAAYIB NMPK NMPSAMOKYTHI hopMi BXigHOT Hanpyru.

3rnagykytodi Ta QibTpyoYi NPUCTPOI (EMHICHI, KOMBiHOBaHI Ta akTMBHI). Bumorun go
pinbTpiB. OCHOBHI XapaKTepUCTUKU. Tunun 3rnagXxyumx QinbTpis. OCHOBHI pO3paxyHKOBI
chbopMynun inbTpiB Ha MAaCUBHUX eleMeHTaX. 3MEHLLIEHHS NyJibCalin BUNPSAMJIEHOT Hanpyru
3a gornomorot ginbTpiB Ha L Ta C enemeHTax. AKTUBHI inbTpu. MocnigoBHWUn Ta
napanenbHUn akTUBHI QinbTpu. MpuHumn aii Ta NnapameTpu. JliHinHi cTabinizatopn Hanpyru.
Mpun3HavyeHHs cTabinizaTopiB. OCHOBHI NOHATTSA. MpMHUKMN Ail, CXeMn Ta NapamMeTpu.
MapaMeTpuYHi Ta KOMNeHcauinHi ctabinizatopun. O>xepesa onopHoi Hanpyru (ctabiniTpoHn).
CxeMu Ta npuHUuun poboTu. MapameTpun. Mpomucnosi ctabinizatTopn. Mikpocxemun gns
cTabinizauii Hanpyru.

IMNyNbCHI A)Xepena BTOPUHHOINO eNeKTPOXUBIIEHHSA. IHBepTopu. lNepeBarn Ta HeJoMiKu
iMNynbCHUX gyxepen. Knacudgikauis iMnyabCHUX SyKepen XUBMEeHHS. [XKepena XXUBJeHHA 3
LWIMPOTHO-IMAYIbCHOK MOAYNALIEI. Y3arajbHeHa CTPYKTYpHa CXeMa iMNybCHOro Axkepena.
CknapoBi HacTuHW. Tunu iMmnynbcHUX OBEXK (NigBMLyBanbHi, 3HMXYBaJibHI Ta iHBEPTYOYi
nepeTBOptoBaYdi Hanpyru). Po3paxyHoK gpocenis Ana Hakonn4eHHs eHeprii. OQHOTaKTHI Ta
[BOTAKTHI iHBepTOpU. ABTOreHepaTOpHi Ta 3 30BHILLIHIM 30y A)KeHHSAM.

Pexxumun poboTun nepetBoptoBadiB. OQHOTaKTHI A)xepena: npsaMo xonosi (Forward) Ta
3BOpOTHO xono0Bi (Flyback). IBoTakTHi a)xepena: asodasHi (Push-Pull), mocTosi (Full-Bridge),
niemocToBi (Half-Bridge). Pexxumun poboTu nepeTBoptoBadie. Cxemun 3 6e3TpaHCHOPMaTOPHUM
BxoOoMm. KoHTponepu. MpuHunn pobotun LWWIM. Kntoyi gns iHBepTopiB. [lpanBepun cy4acHMX
imnynbcHux OBEXK. KoHTponepwu 3 BGynoBaHUM CMN0BUM KnoYeM. DopMyBaHHSA 3MiHHOI
Hanpyrn 220 B 50 I'u.

[>xepena 6e3nepebinHoro xunerHHsa (ABX). Knacudikauis ABX. CTpykTypa Ta NpUHLMNN
nobynosun oxxepen 6esnepebinHoro xmBneHHA. OCHOBHI NapaMeTpu Ta XapakKTEPUCTUKMN.
MpomMucnoBi axxepena 6e3nepebiiHOro XMBMeHHS. EneMeHTn 3axXNCTy OXKePeN XMUBMEHHS
Bifl KOPOTKMX 3aMUKaHb Ha BUxoAi Ta HecTabinbHOCTI BXiaHOT Hanpyrun. BxigHi Ta BuxigHi
QiNnbTPY iIMNYALCHUX OXXEepes XUBJAEHHSA A5 3MEHLIEHHS 30BHILLIHIX CUH(Aa3HWUX Ta
HeCMHMa3HMX 3aBag,.

CoHSAYHI enemeHTM Ta naHeni (CM). Tunu, xapakTepucTukn. CoOHAYHI cTaHuil. BonbT-aMmnepHi
XapaKTEPUCTUKN COHAYHUX efieMeHTIiB. lNepeTBOptoBaYi MOCTIMHONO CTPYMY B 3MiHHUMN.
Cnnosi iHBepTOpW, NPpUHLUM iX poboTn. KoHTponepun oo HUx. OcobamBoCTi BUKOPUCTaHHA Ta
BCTaHoBNeHHS CI1. TeHOeHUii pO3BUTKY O)Xepen XXUBNEeHHS. LUnaxmn noninweHHS TakTUKO-
TeXHIYHUX XapakTepuctuk ABEX. MNigseneHHs nincymkiB poboTun 3a cemecTp.
OnNpuatoaHEHHSA OPIEHTOBHUX OLIHOK B BiAMOBIAHOCTI 40 BUKOHAHNX 3aBAaHb.

JlabopaTopHi 3aHATTA (36 roAMH) NpPoBOAATLCS ANA:

NornMGNEHHS i 3aKPiNNEHHS TEOPETUYHUX 3HaHb;

HabyTTS HaBUKiIB eKCrepuMeHTaNIbHUX AOCAIO)KEHb;

HabyTTAa HaBuKiB pobOTM 3 BUMIpPOBaSIbHOKO anapaTypoto;
HabyTTa HAaBUKIB OLHKN JOCTOBIPHOCTI OTPMMAHUX pe3ynbTaTiB;
HabyTTa HaBUKIB 0QOPMIEHHS LOKYMEHTIB.

BuKOHYOTbCSA HacTynHi nabopaTopHi poboTu:

|N9 3/n

KinbkicTb aya.

Ha3sa nabopaTopHOi poboTn (KOMMO'IOTEPHOr0 NPaKTUKYMY) onMH

1

[oCnio»XeHHs CXxemM BUNpsmasadis §)

2

JocnifKeHHs 3raagXyndmx QinbTpis 6




LocninxeHHs ctabinizaTopiB Hanpyru

JoCnigXKeHHs O)Kepen XUBNEHHA 3 NepeTBOPEHHSAM YacToTH

[ocnig>xeHHs epeKTUBHOCTI po60TN COHAYHUX NaHenen

ojulbhlw
[<) [=2] [=2] =)

[locniiXKeHHs TUPUCTOPA Ta TUPUCTOPHOIo PerynsaTopa Hanpyru

B peXxumi guctaHuinHoro HaB4aHHs nabopaTopHi BUKOHYIOTbLCA Ha A4OMaLWHbOMY MepPCoHasSIbHOMY
KoMN'toTepi B NakeTi NpuknagHux nporpam Multisim (Trial).

Bci 3aHATTA NpoBOAATHCA 3riAHO PO3KNaAy HaB4YasIbHOro Npouecy HaJaHoro AeKaHaToM.
OuncTaHuinHi nabopaTopHi poboTN NOYMHAOTLCA 3 BCTYMHOr0 3aHATTS B ZoOm a NoTiM NpoBOASATbLCSA
CTyaeHTaMu camocTinHo. Mpu poboTi B nabopaTopii 3aHATTS NpoBOoAATLCS Ha labopaTopHUX
MakeTax B aya. 201-17.

Mpw BUBYEHHI gncuMnaiHK 3anJ1aHOBaHO iHAMBIAYaNbHI 3aBAaHHA (JOMALLUHA KOHTPOJIbHA
po6oTa). MeTol0 LUbLOro iHANBIAYaNbLHOIrO 3aBAAHHSA €:

® OMaHyBaHHA HaBYasibHOI NPOrpamMm B MOBHOMY 06’eMmi;

¢ HabyTTs HaBNYOK poboTK 3 NiTEpaTypPOIo, 0OPOPMISIEHHS TEXHIYHOI JOKYMeHTaUii B
BianosigHocTi no OCTY 30088-2015, ochopMeHHS KOPOTKMX Te3 ans nybnikauii Ha HayKoBo-
TEeXHIYHMX KOH(EepPEeHLifX, NPOBeAEHHS PO3PaXyHKIB i OLLIHKK iX pe3ynbTaTiB;

e MornMbneHHs Ta PO3LLUNPEHHS MaTepianiB BUKIaAEHUX B JIeKLUisX.

TeMmu iHOMBIiAyanbHUX 3aBAaHb (A0OMalLHA KOHTpPOJIbHa poboTa) BubunpatoTbCa CTyAeHTaMu
CaMOCTINHO Ta y3roa)XylTbCH 3 BUKJaga4demM.

TepmiHu 3g0a4i pobiT Bka3aHi B Moodle nnatgopmi MikpoTik.
6. CamocTinHa poboTa cTypeHTa
Ha camocTinHy poboTy CTyaeHTIB BiABOAMTLCS 66 rognH. BoHa CKnapa€eTbCa 3:

e OnpauytoBaHHA MaTepiany fekuin 3a NekuinHnMMn matepianamun - 16 roa.;

e nigroToBkKW 0o nabopaTopHUxX pobiT, NpoBeaeHHA HEOBXiAHNUX PO3PaxXyHKIB Ta ohopMSIEHHS
npoTtokonis nabopaTopHUx pobiT, NiAroToBKa A0 3axucTy nabopaTopHUx pobiT - 18 roa.;

¢ BMKOHaHHS AOMallHbOI KOHTPOJsbHOI poboTu - 20 roa.;

® MiAroTOBKa A0 MOAYJIbHUX KOHTPONLHUX pobiT - 6 roa.;

* MigroToBKa 40 3aJliKy Ta 3aik - 6 roa.;

MoniTuka Ta KOHTPOJIbL
7. MoniTuKka HaB4YaJIbHOI AUCUMUNAIHU (OCBIiTHBOro KOMIMOHEHTA)

CTyneHTM MatloTb MOXKJIMBICTb OTPUMATK 3HAHHSA 3 OKpPEeMUX TeM Ta Po34iNiB HaB4asbHOI
ONCUNNIHWM Ha HaBYaNbHMX Kypcax nnaTtdopmu Coursera (https://www.coursera.org), Prometheus
(https://prometheus.org.ua) Ta iH., y SKOCTi 3MilLlaHOro 4Y”n A4OAATKOBOIr0O HaB4YaHHS 3rigHoO
Mono>xeHHs Npo Bu3HaHHSA B KIl iM. Iropsa CikopCbKOro pe3yibTaTiB HaBYaHHSA, HabyTux y
HecopManbHi/iHpopManbHin ocBiTi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Cnctema BMMOr, SKi BUKNagad CTaBuUTb nepen CtyaeHToMm:

* npaBuia BiaBiAYyBaHHA 3aHATb - BCi 3aHATTSA NPOBOAATLCA B ayanTopii abo B
ONCTaHUINHOMY peXUMi B BigNOBIAHOCTI 40 PO3K/Jady HafaHOro AekaHaToM. KOHTpOJib
30iNCHIOETLCA HA 3aHATTI BMKJIadayeM, SKLL0 BOHO NPOBOANTLCS B ayanTopii, abo 3a
pesysnbTaTaMn OTPMMaHHSA BignoBigen Ha 3aBAaHHSA, SKLW,0 BOHO OUCTaHLUiNHe.;

e NpaBuJia NoBeAiHKM HA 3aHATTAX - He0bXiAHO BUKOHYBATW 3arajibHO yCTAaHOBJIEHI MpaBua
MoBEediHKN Ha 3aHATTAX;

e npaBuaa 3axmcTy slabopaTopHMX pobiT Ta iHAMBIAYyaNbHNX 3aBAaHb BKA3aHO B po34ii
PENTMHIOBa CMCTEMa OLiHIOBaHHSA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHSA. 3a0x0o4yBasibHi 6ann



NPU3HaYaloTbhCA 3@ aKTUBHY y4acTb B poboTi ceMiHapiB Kadeapn a WwrpadHi MOXYTb
NPU3HAYaTUCA 3@ HECBOEYACHY 34a4y KOHTPOJIbHUX 3aBAaHb (TeCTiB) Ta 3BiTiB 1abopaToOpHUX
pobiT (B yMOBaXx BiiHM He Ha3Ha4alTbCH);

¢ TepMiHM 3pa4i MaTepianiB BCTaHOBIOTbLCA iIHOMBIAYaIbHO Ta [OBOAATLCA A0 CTYOEHTIB B
Moodle Ta HagcunnatoTeCa B rpyny TenerpaM. CTyaeHTu, aki Habpanu 3a ceMecTp penTuHr
MeHLwe 30 6aniB, 40 NOYATKY 3a/iKOBOI CECii B TEPMiIHN Y3roA)eHi 3 BUKNada4eM MOXYTb
NigBUWNTN PEeNTUHN | ByTn gonyweHnMn 0o 3aniky. 3alik BACTaBASETbLCA aBTOMATUYHO SK
CyMa OLHOK 3 KOXKHOI0 3aBOaHHS;

e noniTukKa akapeMmivHoi BOOPOYECHOCTI NEXUTb Ha COBICTI CTYAEHTIB Ta KOHTPOJIIOETLCS
BMK1aga4yeM LWJISXOM MNOPIiBHAHb 3MICTY iHOAUBIAYyaNbHUX 3aBAaHb, 3BiTiB 1abopaTopHUX pobiT
TO LWoO.

8. Buam KOHTpPOJIIO Ta pEUTUHIroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHAa (PCO)

MOTOYHMVI KOHTPOJIb: BUKOHaHHA nabopaTopHux pobiT (3BiTK 3 JIP1...JIP5 - 5x5 6anis, BCcboro 25,
3anikosa JIP6 - 25 6anis), ABi MKP (15x2 6anis, Bcboro 30), AoMallHA KOHTpoabHa poboTa (20 6anis,
BCboro 20).

KaneHgapHuvi KOHTPOJIb: NMPOBaANUTbLCA ABiYi Ha CEMECTP IK MOHITOPMHI MNOTOYHOrO CTaHy
BUKOHaHHA BUMOr cunabycy.

CemMeCcTpOBUYi KOHTPOJIb: 3aniK

YMoBu gonycKy 40 CEMECTPOBOIro KOHTPOJIO: MiHIMasibHO MO3UTUBHA OLiHKa 3a iHOMBIiOyanbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycix nabopaTopHux pobiT. CemecTpoBuUin penTUHI NoOBUHEH ByTun BinbLe
30 6anis.

PennTuHrosa ouiHka 3 gucumnniHym RD (Tob6To 3anikoBa ouUiHKa 3a ceMecTp) POPMYETHLCA 9K CyMa
6aniB NOTOYHOI yCNiLWHOCTI HaBYaHHSA Ta po3paxoByeTbCA 3a 100 6anbHOIO LWKasolo.

PelTuHr cTygeHTa 3 OUCUUMiHKN CKNafaeTbcs 3 6anis, ski BiH OTPMMYE 3a:

1. BukoHaHHSA Ta 3axucT 6 nabopaTopHMX pobiT.
2. BuKoHaHHS iHOMBiAyanbHOro 3aBaaHHA (pedepaTuBHa poboTa).
3. MoayNnbHUN KOHTPOJb. BUKOHYeTbCA ABi MKP TpusanicTio no 30 xBuauH (8 Moodle).

MNyHKTN 1-3 cknagawTb cymMy 6aniB NOTOYHOT YCAILWHOCTI HABYaHHSA | € OCHOBHUM 3 ANCLUUMAIHK,
AKMIA MOXKe By TU MOKpPALLEHNI LLUNAXOM 34a4i 3aiKy.

Cnctema penTtuHrosmx 6aniB Ta KpuTepii OLiHIOBaHHSA:
1. JlabopaTopHi poboTu.
3a KoXXHe 3aHATT4A no JIP HapaxoByloTbCs banu:

e 0)OpMJIEHHSA 3BIiTY BiAMNOBIAHO 0O BMMOI Ta CBOEYaCHa 34a4a (MPOTAroM TMXKHSA nicns
BMKOHaHHA poboTun) - 5 6anis;

¢ 3axucT nabopaTopHux pobiT Ha OCTaHHbLOMY 3aHATTI (TecT B cucTtemi Moodle, Bxig 3a
nocunaHHaM iot.kpi.ua/lms, ancunnniHa «ENeKTpoXXMBSIEHHA pafdioeneKTPOHHOI anapaTypu»)
- 25 6anis.

MakcumanbHa cyma 6anis 3a JIP - 50 6ani..

1. MoaynbHUN KOHTPOSIb MKP Ma€ 2 nMTaHHA. 3@ KOXKHE NMUTaHHSA HapaxoByloTbCs banu:

* MOBHa BigMnMoBiab - 15 6anu;

e [10CTAaTHbLO NOBHA BiAMOBiAb (MA€ HEICTOTHI HETOYHOCTI) - 12 6anu;

e BiAMOBIAb HE MOBHICTIO PO3KPUBAE NMUTaHHS, € AesKi noMmunaku - 10 6an;
¢ HeMaE BiAMOBIAi, HenpaBubHa Bignoeigb - 0 6anis.



MakcumanbHa cyma 6anis 3a oanH MKP - 15 6anis.

CymapHa KinbkicTb 6anis 3a gga MKP - 30 6anis.

1.

IHonBigyanbHa (AOMaLUHS KOHTPOJIbHa poboTa) poboTa BUKOHYETLCA B BUTNA4I pedepaTy.
BoHa OLiHIOETLCA HACTYMHUM YNHOM:

MOBHE PO3KPUTTS TEMU, HASABHICTb FPYHTOBHUX BUCHOBKIB, MOCKMJIaHHA Ha CyYacHi A)xepena
iHpopmMauii 20 6aniB - «BigMIHHO»;

Tema B LiloMy po3KpuTa, 3pobneHi BUCHoBKM, Binobpa)keHa BnacHa no3uuisa - 17 6anise -
«pobpe»;

TeMa pO3KpUTa HEMOBHICTIO, pedepaT KOMNINATUBHOIO PiBHA, MOCUJIAHHA Ha 3acTapini
noxepena - 12 6aniB - «3a40BiNIbHO»;

TeMa He po3KpuTa, BiACYyTHi BUCHOBKW, MOCUIaHHSA Ha 3acTapini gxxepena iHdopmauii -
«He3afoBinbHO». Po6oTa He 3apaxoBaHoO.

PoboTa noBmHHa 6yTu nofaHa Ha NepesipkKy B TepMiHM BKa3aHi B Moodl. Cyma MakcMManbHO
MOXIMBUX BaniB KOHTPOJIbHMX 3axo4iB (n.1-3) npoTarom cemecTpy cknagae: RD= 500+30+20 =
100 6anis.

ATecTauisa CTy4EeHTIB:

Ha nepuwin aTecTauil (8-n TMXXKAEHbL) CTYAEHT OTPUMYE «aTECTOBAHO», AKLLO NOr0 MOTOYHUN
PEeNnTUHI He MeHwe 5 6anis;.

Ha Apyrin atectauii (14-n TMXXAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «aTECTOBAHO», AKLLO0 NOro NOTOYHUN
PENTUHI CKNana€e He MeHwwe 20.

YMOBOI [OMYCKY A0 3asiky € cyMa He meHwa 30 6anis.

CTyaeHTaM, ki MalTb RcmeHwe 30 6aniB, 4O NOYaTKY 3a/iKOBOI CeCii HAAAETbCS MOXJINBICTb
NigBUWNTN PENTUHI Ta CKNACTW 3ahiK;

CTyAeHTu, aKi Habpanu 60- 65 6anu, cknagatoTb 3anik abo Npu Ba>kaHHI OTPUMYIOTb
0OCTaTHbLO;

CTyAeHTH, AKi Habpanu Binble 65 6anis, OTPUMYIOTb 3aNiKOBY OLLIHKY Ta MaloTb NPaBO NiABULLNTMK
3a/1iKoBY OLiHKY BUKOHaBLUM iHOMBIiAya/ibHa 3aBOaHHS.

PenTunHrosi ouiHkKM 3 gucumnnidm RD BHOCATBLCSA A0 3a/1iKOBOT BiOMOCTi Ta KHUXXKW.

Tabamusa BignoBiBHOCTI pedTHHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBepPCUTETCbKOIO LLIKaJIolo

KinbkicTtb 6anie OuiHka
100-95 BigMiHHO
94-85 Oyxxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3apoBisibHO
He BMKOHaHi yMOBU [OMNYCKY He ponyuweHo

9. JopaTkoBa iHpopMauia 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

HaBepeHa Ha aucTaHUinHOMY pecypci: Moodle - iot.kpi.ua/lms,
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=37 Ta Ha nnaTdopMi CikopCbKun

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6395



http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=37
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6395

Oonuc matepiasnbHO-TexXHiYHOro Ta iHgpopmauinHoro 3abe3sne4yeHHs [UCUNNIIHN
NabopaTopHa poboTa Nel «[locnig>XeHHsA cxeM BUNpAaMaa4die»(10 makeTis)
NabopaTopHa poboTa Ne2 «[locnigXXeHHs 3rnaaxydnx inbTpie»(10 makeTiB)
JNabopaTopHa poboTa Ne3 «[locnia>eHHs cTabinizaTtopiB Hanpyrun»(10 makeTiB)

JlabopaTopHa poboTa Ned «[locnia>KeHHS O)Kepen XXUBJIEHHS 3 NepeTBOPEeHHSAM YacToTu» (10
MaKeTiB)

NabopaTopHa poboTa Ne5 «[locnig>XeHHsA epeKTUBHOCTI poboTn COHAYHUX NaHenen» (1 cTteHn)
Ona nabopaTtopHux pobiT (JIP) Ha poboyunx MiCLAX BUKOPUCTOBYIHOTLCA NpUnaaun:
NabopaTopHun maket (JIM1, JIM2).

Ocuwnnorpad (Ocu).

NabopaTopHui aBToTpaHchopmaTop (JIATP).

BonbTMeTp 415 BMMIipOBaHHS 3MiHHOT Hanpyrn (B).

MonikpncTaniyHi COHAYHI MaHeni po3MipaMu BUCOTO1640 MM Ta WNPUHOK 990 MM Ta MOTYXHICTIO
250 BT,(Ha paxy kopnycy Nel7)

JlabopaTopii, ob1agHaHHS, nporparpamMmHe 3abe3nevyeHHs, onnuc MakeTiB 4/15 MPOBEeAEHHS
nabopaTopHux pobiT Ta ix KiIbKICTb

Pobo4y nporpamy HaB4anbHOI gucuunnniHm (cunabyc):

CknapeHo Nigoy6bHun B. O.;

YxBaneHo Kadegpoto PTC (npoTokon Ne 06/2024 Big 27.06.2024 )

Morop>xkeHo MeToan4HOIO KOoMicieto hbakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 06/2024 Big 28.06.2024 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=394e12b9-ccdc-4a05-b73d-6b50ec257ef9

