gu HauioHanbHUIA TeXHIUHUI YHIBEpPCUTET YKpaiHU Kaq)eﬂ,pa

«KMIBCbKMIA MOAITEXHIYHUIA IHCTUTYT -
ag imeHi ITOPAI CIKOPCLKOTO» PalloiHXeHepIl

[RE-280] NMPUCTPOI HBY TA AHTEHU B 10T
NMPUCTPOSAX

Pobouya nporpamMma HaB4YanbHOI aucuunniim (Cnnabyc)

PekBi3uTU HaB4YaJIbHOI AUMCLUNNIHU

PiBeHb BULLOI OCBITU MNepwuninn (bakanaBpCbKnn)
anysb 3HaHb G - IHXeHepis, BUpobHMUTBO Ta 6yAiBHULTBO

G5 - EnekTpoHika, enekTpoHHi KoMyHikauii, npunanobynyBaHHA Ta

CneuianbHicTb . .
pagioTexHika

OcCBIiTHS NporpamMa Bci ON

CTaTycC gncuuvniiHu BubipkoBa (P-kaTasnor)

<DopMa 3000yTTA BULLOI O4Ha

OCBITU

Pik nigprotoBku, .
HocTynHo anga subopy novmHato4dm 3 3-ro Kypcy, BECHAHUIA ceMecTp

cemecTp

Obcar aucumnniainm 4 kpen. (Nlekuy. 16 rop, MpakT. roa, J1ab. 30 roa, CPC. 74 ron )

CemecTpoBum

KOHTPOJIb/KOHTPObHI  3anik

3axoau

Po3knapg 3aHATb https://schedule.kpi.ua

MoBa BUK/lagaHHA YKpaiHCbKa / AHTNinCbKa

IHbopmMauisa npo Neku.: Bacnnerko A. O.,

KepiBHUKA Kypcy / Na6.: Bacunenko [. O.,

BUKJ1a4aviB CPC.: BacuneHko 1. O.

Po3MmilleHHs Kypcy
Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHMU
1. Onuc HaB4YaNbHOI p,ucu,unnil-m, ii MeTa, npeaMeT BUBYHaHHA Ta pe3yJsibTaTu HaB4YaHHA

CyacHi npucTpoi loT MatoTb B CBOEMY CKJlaAi A0 5-6 pi3HOMaHITHUX aHTEH i3 BiAMOBIAHUMN
TpakTamu nepedadi. Ko)keH TpakT nepenayi BuMarae subopy niHii nepenadyi, nobynosm HeobxigHmMx
KOMMOHEHTIB Ha OCHOBI 06paHoi NiHii mnepenayi. Ko)kHa aHTeHa BMMara€ NpuUCTpoIB y3rod)XeHHs.

Hanpuknan, pagioiHxeHepu, Wwo po3pobnsoTs HBY YacTuUHY cy4aHUx BOyaoBaHUX CUCTEM
onepyrTb TaKMMN NOHATTAMUN: €PEKTUBHICTb aHTEHUN, KOeILIEHT MiACUIEHHA aHTEHN, LWUMPUHA


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=62c475f3-eb02-4b39-b3e5-50ceee9b398b
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=62c475f3-eb02-4b39-b3e5-50ceee9b398b
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=62c475f3-eb02-4b39-b3e5-50ceee9b398b

diarpamm cnpsAMoOBaHOCTI, 3arajibHa MOTY>XXHICTb BUNpoMiHtioBaHHSA (TRP), eheKTUBHICTb Cxemu
Y3rod>XeHHS, MIKPOCMY>XKOBa i KonJslaHapHa NiHia nepefadi. Bce ue po3rnanaetbca y faHin
ONCUNNAIHI.

3aCcBOEHHSA HaBYaJIbHOT AUCUMMAIHN Oa€ CTYAEHTaM
3HaHHA

- NpuHUMNiB NobynoBU, KOHCTPYKLiA, NpUHUMUNIB Aii NPpMCTPoiB HaaBMCcokux YacToT (HBY) i aHTeH
Ta i3NYHMX NpoLeciB, WO B HUX BiabyBaloTbCS;

- OCHOBHUX BacTuBocTen npuctpoiB HBY Ta aHTeH;
- MeTOoAiB pO3paxyHKiB NapameTpie npucTtpoiB HBY Ta aHTeH;

- METOOVKMN €KCNEPUMEHTANIbHOIO AO0CAIAXKEHHS XapaKTEPUCTUK (PYHKLIIOHAIbHUX eNeMeHTIB
aHTEHHO-(hiAepHOro TpakTy.

YMiHHSA:

pO3paxoByBaTW NapaMeTpun NPoCTMX NpucTpoiBe HBY Ta aHTeH;

BMbpaTn Hanbinbl epeKTUBHI aHTeHU Ta npucTpoi HBY gnsa npuctpois 1oT;

MPOBECTU iHXXEHEPHiI PO3paxyHKN OCHOBHUX XapaKTepPUCTUK npuctpois HBY i aHTeH;

MPOBECTN eKCNEePUMEHTaJIbHE OOCNIAXXEHHA XapaKTePUCTUK i NapameTpiB npucTpois HBY i aHTeH.
DoCBiA:
- BUKOHaHHS PO3paxyHKiB BY3bKOCMYIOBMX Y3roOXYyH4u MPUCTPOIB MIKPOCMY>XKOBOIO BUKOHAHHS;

- eKCMepuMeHTasIbHOro AOCNiAXXEeHHS XapaKTepUCTUK npuctpois HBY (NofinbHUKIB NOTY>XXHOCTI,
HanpsaMaeHuX Biarany>xyBadis);

- poboTu 3 anapaTtypoto HBY giana3oHy.

2. MpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBIZUTU AnUCUUNANiIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrivyHIn cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

BrBYEHHSA HaBYabHOI OUCLUMIHN 'PYHTYETbCSA Ha KOMNEeTeHUiAX, HabyTux nig 4ac BUBYEHHS
HaCTYMHUX HaBYaJbHUX AMCUMMAIH: «Buwa MaTeMaTuka», «3arajbHa gidnka» (po3ain «EnekTpuka
Ta MarHeTmnam»), «lHpopmaTumka», «OCHOBM MeTponorii», "EnekTpoanHaMika Ta NOWWPEHHS
pagioxsunab".

Kypc npusHadveHuin ansa scix Ol kpim Ol "OM: IHhopMaLiiHa Ta KOMYHiKaLuiiHa pagioiHxeHepia".

3. 3MiCcT HaBYaJIbHOI AUCUUNAIHMN
TEMATUKA NEKLUIW no wacTuri npuctpoi HBY
Po3pin 1. Jlivii nepepau4i B pagiocucremax i npucrtpoax HBY.

Tema 1.1 OCHOBHi xapaKTepPUCTUKKX Ta MapaMeTpu JiHin nepefadi Npu NPoeKTyBaHHI NPUCTPOIB
HBM.

Tema 1.2. lNMnaHapHi Ta KoaKcianbHi NiHIT Nepeayi Ta iX XapakTepUCTUKMK.



Tema 1.3. MaTeMaTn4Ha MoAeNb perynsapHoi NiHii nepenadi. Bname pexxmnmy xBuib B NiHil nepeaadi
Ha KoeilieHT KOPUCHOI Aii Ta MOTY>XXHICTb Nnepepadi. TpaHcdopmMauia ornopis B NiHiAX nepepnadvi.

Po3pnin 2. EneMeHTN aHTeHO-piaepHux TpakTiB (ADT).

Tema 2.1. EnemMeHTn ADT: y3rofiXKeHi HaBaHTa)XeHHS, po3'eMU, rnepexoamn Mix NiHiAMN nepepadi.
Tema 2.2. HeoaHOPIAHOCTI B NiHiAX Nepefaydi Ta IX eKBiBa/IeHTHI CxeMu.

Posgpin 3. BaratononiocHuku HBY Ta ix xapakrepucTuku

Tema 3.1. XBUAbOBI MaTpuLL pO3CilOBaHHS Ta nepedadi, MaTpuLi ornopis Ta

npoigHocTen . Pi3NYHUIN 3MICT iX €N1IeMEHTIB.

Tema 3.2. B3aeMHi, HeancunaTueHi 6araTonontoCHUKK, iX BNACTUBOCTI.

Po3gin 4. MNopinbHUKKM NOTY>XHOCTI i HanpaBneHi Bigranya>xysaui.

Tema 4.1. LLUeCTUNONIOCHUR, Y3rog)>XeHU NoAiNIbHUK Ha ABa (pe3ncTUBHUN) - TONoJoris,
XapakKTepucTuku. MolinbHUK BinkiHCoHa

Tema 4.2. KBagpaTypHUN ribpmaHuin noAiNbHUK NOTYXHOCTI

Tema 4.3. HanpasneHi Bigrany>xysadi (HB): npnHumnu gii, 3aranbHi XxapakTepuCcTuKN.
Tema 4.4. HanpaBneHi Bigrany>XyBadi Ha 3B'A3aHMX MIKPOCMY>XKIBUX NiHIAX nepeavi.
Po3gpin 5. ®inbTpyn HBY.

Tema 5.1. Knacudikauia ginbTpis Ta Npuknaam BUKOHaHHA. QinbTp-NpoTOTUM.

Tema 5.2. AnpokcmnMaLisa xapakTepucTuk inbTpis. CuHTes inbTpis HBY. ®inbTp i3 cTyniH4YacToO
3MiHOIO XBUbLOBOro onopy (high Z low Z)

TEMATUKA NEKLIV no YacTuHi AHTeHM

Po3gin 6 . OcHOBM Teopii BUNpPOMiHIOBaHHA. XapaKTepUCTUKHM i NapaMeTpu aHTeH

Tema6.1. NMpusHayeHHS Ta BU3HAYEHHSA aHTeH. MpuHUMn B3aeEMHOCTI. Knacudgikauia aHTeH.
KopoTKa icTopia po3BUTKY aHTEHHOI TeXHIKN

Tema 6.2. AMNAiTyaHa, pa3oBa Ta Noasgpu3aliiHa XapakTepUCTUKK (fiarpaMmn) aHTeH

Tema 6.3. MNapameTpu nepefaBasibHUX aHTEH: MOTY>XXHICTb BUNPOMIHIOBaAHHSA, KOe(iLliEHT
cnpsamoBaHoi aii (KCA), KoedinieHT kKopucHoi aii (KKL), koediuieHT nigcuneHHs, BXigHWI onip, onip

BMMNPOMIHIOBaHHS, Ailo4a O0BXXMHa (BMCOTa), Aiana3oH poboyunx YacToT

Tema 6.4. BUsHa4YeHHs npuManbHOI aHTeHU . NpuHLWN B3aEMHOCTI. XapaKTepUCTUKM | NapamMeTpu
npuUiManbHOI aHTEHWU.

Tema 6.5. ToTy>KHICTb, Ka NepenaeTbCs NMPUAMasbHO aHTEHOIO B Y3rod)XeHe HaBaHTaXKEHHS.
LLlymoBa TeMnepaTypa NpUNMasabHOI aHTEHU

Po3pin 7.Tunu aHTeH B loT



Tema 7.1. BibpaTopHi aHTeHN. CumMmeTpuyHMi BibpaTop, NOro XxapakTepuUCcTUKK Ta napaMmeTpu. Ys3-
rogyKyt4di Ta cMMeTpytoydi NpucTpol

Tema 7.2. PIFA 1B IFA aHTeHun
Tema 7.3. baraTtofiana3oHHi Ta rnepecTpotoBaHi aHTeHn loT

Tema 7.4. LUMpOKOCMYroBi aHTeHu loT

PEKOMEHOBAHUW MEPENIK NABOPATOPHUX POBIT

OcHoBHoto meToto nabopaTopHMx pobiT € HabyTTA CTyAeHTaMu AOCBiAY Ta HAaBUKIB CUHTE3Y
npocTux npucTtpois HBY y nporpamHomy cepeposuili Cadence AWR Microwave Office Ta npakTuU4HOI
pob6oTu 3 anapaTypoto HBY niana3oHy, BMiHHS NpoBecTN eKCnepuMeHTasIbHi OCNiAXKEHHS
XapaKTepuCTUK Ta NapameTpiB aHTeH i npucTpois HBY. NMposecTn 06pobneHHs pe3ynbTaTiB
nocnigxeHb Ta 3pobuTn BUCHOBKKU. Kpim Toro, nabopaTopHi poboTn [03BOASAIOTL BUKNaOavy
30iNCHNTW KOHTPOJIb CaMOCTINHOT poboTn CTYAEHTIB BNPOAOBX CEMECTpPY.

HaB4anbHi gocnig)xeHHs nepenbadvaloTbCsa 3@ TAKMMU TEMAMMU:

MoainbHUK BinkiHCoOHa

KBagpaTypHUN ribpuaHUn nogiibHUK NOTY>XXHOCTI
®inbTpy HBY pgiana3oHy Ha OCHOBI ANUCKPETHUX e/IeMEHTIB
Y3rop)xeHHs aHTeHHn loT

hwnN

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu
OcHoBHa niTepaTypa:

1. David M. Pozar. Microwave Engineering / David M. Pozar. - USA: John Wiley & Sons, 2005. - 700
p.

2. Bacunenko, [. O. NMpucTpoi HaaBMCOKMX 4acToT: KypcoBa poboTa (YacTtuHa 1. By3bkocMmyrose
Y3rog>XeHHs KOMMJEKCHUX HaBaHTaXkeHb) [EnekTpoHHMI pecypc] : HaBYy. nmocib. ang cTyq.
cneuianbHoCTi 172 «TenekoMyHikauii Ta pagiotexHika» / 1. O. BacuneHko ; KTl iM. Irops
Cikopcbkoro. - EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 cdann: 7,76 MbanT). - Kuis : KMl iM. Irops
Cikopcbkoro, 2021. - 79 c. - Ha3Ba 3 ekpaHa. -

HocTyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45719

3. Bacunenko, O. O. MpucTtpoi HaABNCOKUX YacToT. Kypcosa poboTa (HYacTmHa 2.
LLinpokocMyroBe y3ro)xeHHs HaBaHTa)KeHb) [EnekTpoHHMIA pecypc] : HaBYaNbHUI MOCIOHUK
nnsa 3p06yBadiB cTyneHa 6akanaspa 3a cneuianbHicTio 172 «TenekoMyHikauii Ta
pagioTexHika» / [I. O. BacuneHko ; KMl iMm. Iropsa CikopCbkoro. - EneKTpoHHi TekcToBi AaHi (1
thann: 2,18 MbanT). - Knis : KNl iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. - 63 ¢. - Ha3Ba 3 ekpaHa. -
HDocTyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50549

4. Cyd4acHi MeToamn aHanisy, CMHTe3y i oNTMMI3aLii NPUCTPOIB HAaABNCOKMX YaCTOT Ta aHTEH:
MeTOAUYHI peKoMeHauil Ana cTyaeHTiB Hanpsamy niarotosku 6.050901 «PagioTexHika»
[EnekTpoHHun pecypc]/ AO. O. Bacunenko. - K.: HTYY «KIl», PT®, 2015. - 58 c. popmaTy A4. -
HOocTtyn: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16419

HaB4YaJZIbHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJibHOI AUCUMNJIIHU (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

JNEEKLIAHI 3AHATTA

Ne |HasBa Temu nekuii Ta nepesiik OCHOBHMUX MUTaHb (Nepenik AnaakTUYHUX 3acobiB, NoCMIaHHSA
3/n |Ha niTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45719
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16419

Nekuia 1.
Tema 1.1 OCHOBHi XxapaKTepPUCTUKKN Ta MapaMeTpu JiHin nepegadi Npu NpPoeKTyBaHHiI

1 npucTtpois HBY.

Tema 1.2. NnaHapHi Ta KoakCiasbHI NiHil Nnepegaydi Ta iX XapakKTePUCTUKN.
Nekuia 2.

> Tema 1.3. MaTeMaTn4Ha MOAesb PeryaspHol NiHii mepedadi. Bname pexxnumy XBusb B AiHii
nepefdavi Ha KoeilieHT KOPUCHOI il Ta MOTY>XHICTb Nepefnadi. TpaHchopMaLis ornopiB B NiHiAX
nepegadi.

Nekuia 3.

3 Tema 2.1. EneMeHTun ADT: y3rof)KeHi HaBaHTa)KeHHS, POo3'eMn, Nepexoan Mixx NiHiaMu

nepepnadi.

Tema 2.2. HeoQHOPIAHOCTI B NiHiSAX nepepfadi Ta iX eKBiBaJIEHTHI CXeMW.

Jekuia 4.

Tema 2.2. OCHOBHI TUNK NiHIN Nepeadi Ta X XapaKTepUCTUKU: ieNeKTPU4Hi, BOIOKOHHO-
OMTUYHI.

4 [Tema 2.3. MaTemMaTn4Ha MoAeNb perynsapHoIl NiHii nepenadi. Bname pexxmmy XsBuib B NiHil
nepepnadi Ha KoemilieHT KOPUCHOI Aii Ta NOTY>XXHICTb Nepeadi. TpaHcdopMaLlis ornopis B NiHisAX
nepegadi.

JNlekuia 5.

5 Tema 3.1. XBUAbLOBI MaTpuLi po3cCiltoBaHHA Ta nepefadi, MaTpuLi onopie Ta NPOBiAHOCTEN .
Di3NYHNI 3MICT iX efnleMeHTiB.

Tema 3.2. B3aeMHi, HegncunaTueHi 6araTonoaCHUKK, iX BNAaCTUBOCTI.
Nekuis 6.

6 Tema 4.1. LLlecTUNOMOCHUI, Y3roA>KEHUIW NOAiINIbHUK Ha ABa (Pe3nCTMBHUI) - TOMOJIOris,
XapaKTepuUCTUKKU. NodinbHMK BinkiHCOHa

7 Nekuis 7.

[Tema 4.2. KBagpaTypHUN ribpuaHuin nofibHUK NOTYXHOCTI
Jlekuin 8.

8 |Tema 4.3. HanpasneHi Bigrany>xysadi (HB): npnHumnnu Aii, 3aranbHi XapakTepucTuku.
[Tema 4.4. HanpaBneHi Biarany>KyBa4i Ha 3B’A3aHNX MIKPOCMYXXKJIBUX NiHIAX nepefavi.
JNlekuia 9.

9 Tema 5.1. Knacugikauia @inbTpiB Ta npukaagn BUKOHaHHA. QinbTp-npoToTmM.

Tema 5.2. AnpokcnMauisa xapaktepuctuk inbTpis. CuHTe3 inbTpie HBY. ®inbTp i3
CTyniH4YaCTOK 3MiHOIO XBUJbOBOro onopy (high Z low Z)
Nekuis 10.

10 |Temab6.l. Mpun3HayYeHHs Ta BU3HAYEHHS aHTeH. [pnHUMN B3aEMHOCTI. Knacndikauis aHTeH.
KopoTKa iCTopisi pO3BUTKY aHTEHHOI TEXHIKN

11 Nekuis 11.

[Tema 6.2. AMNniTyaHa, pa3oBa Ta nongpusaliniHa XapakTepUCcTUKKM (giarpaMmm) aHTeH
Nekuisa 12.

12 Tema 6.3. NapamMeTpu nepefaBajibHUX aHTEH: MNOTYXKHICTb BUNPOMIHIOBaHHS, KOeMiLieHT
cnpsamMoBaHoi aii (KCH), KoegiuieHT kopucHoi ail (KK), koeilieHT nigcnaeHHs, BXigHUA onip,
onip BUNPOMiHIOBaHHSA, Ait04a AOBXWHA (BUCOTA), Aiana3oH pobo4nx 4acToT
Nekuis 13.

Tema 6.4. BU3Ha4YeHHS npurManbHOI aHTeHu . NpuHLMN B3aEMHOCTI. XapaKTEepPUCTUKM i

13 |mapameTpu NpUnMasbHOI aHTEHMW.

[Tema 6.5. TIOTYy>XHICTb, iKa NepenaeTbCs MPMNMasIbHOK aHTEHOK B Y3ro4)KeHe
HaBaHTa>eHH4. LLlymoBa TeMnepaTypa npMnMasibHOI aHTEHN
Nekuis 14.

14 |Tema 3.1. BibpaTopHi aHTeHn. CuMeTpu4HMin BibpaTop, NOro XapakTeEPUCTUKN Ta NapamMeTpu.
Y3rog)Kytodi Ta CUMeTpyYi MPUCTPOI.

15 Nekuis 15.

[Tema 7.2. PIFA TB IFA aHTeHU

16 Jlekuis 16.

Tema 7.3. baratogiana3oHHi aHTeHun loT

17 Nekuis 17.

Tema 7.3. baratofiana3oHHi aHTeHn loT

18 Nekuisa 18.

Tema 7.4. LUnpokocMyroBi aHTeHn loT




JIABOPATOPHI 3AHATTA

OcHoBHoO0O MeTolo nabopaTopHUX pobiT € HabyTTa CTyAeHTaMmM AOCBiAY CUHTe3y NpucTpois HBY y
nporpami Cadence AWR Microwave Office Ta gocBigy Ta HaBUKIiB MpakKTMYHOi poboTn 3 anapaTypoto
CBY pgiana3oHy, BMiHHA NpOBECTU eKCnepuMeHTalbHi OOCNiOXXEeHHSA XapaKTepUCTUK Ta napaMeTpis
npucTtpois HBY. MNMpoeecTn 06pobneHHA pe3ynbTaTiB [OCAiIAXKEHb Ta 3p0buTn BUCHOBKKU. Kpim Toro,
nabopaTopHi poboTn [03BONAITL BUKAaAavYy 34INCHUTN KOHTPOJIb CAMOCTINHOT po6oTu CTyAEHTIB
BMNPOLOBX CEMECTPY.

INe

s Ha3Ba nabopaTtopHoi poboTn

MoninbHUK BinkiHCOHa

MpoBOoANTbLCA CMHTE3 NoAinbHUKa BinkiHcoHa y nporpami Cadence AWR Microwave Office,

1 |pocnifg)Ky€eTbCs BNAMB NOr0 reOMeTPUYHUX NapaMeTpiB Ha XapaKTePUCTUKN NPUCTPOLO.
CMHTEe30BaHMN NpUCTpin BUMIptoeTbCca Pocket VNA. MpoBoaNTbLCA NOPIBHAHHA TEOPETUYHUX i
eKCNepuMeHTaNbHNX AaHUX.

KBagpaTypHUN ribpnaoHUn nogiibHUK NOTY>XXHOCTI

MpoBOANTLCA CUHTE3 KBagpaTypHOro ribpnaHoro nodinbHuka y nporpami Cadence AWR

2 [Microwave Office, pocnig»XyeTbCs BMJANB NOro reOMETPUYHMX NapaMeTpiB Ha XapaKTePUCTUKN
npuctpoto. CnHTE30BaHUn NpUCTPIN BUMiptoeTbCa Pocket VNA. MNMpoBoANTbLCA NOPIBHAHHSA
TEOPETUYHUX | eKCnepuMeHTaslbHUX OaHUX.

dinbTpyn HBY aiana3oHy Ha OCHOBI ANCKPETHUX eNeMeHTIB

CTBOpPIOETLCSA PiNnbTp Ha Aiana3oHu YacToT 2.4, sub 1 GHz Ta 5-6 GHz, no4unHao4m i3 inbTpy-
MPOTOTUMNY i AONOAAYI MOro A0 3pa3Ka i3 BpaxyBaHHAM MiKPOCMY>XKOBUX JiHiN, MOCagKOBUX
IMicub enemMeHTIB | peanbHUX S-NapamMeTpiB ANCKPETHUX eIeMEHTIB.

Y3rop)xeHHs aHTeHHU loT

4 |NMpoBOANTLCA CUHTE3 Y3roA>XeHHS aHTeHun 10T Ha oaunH i3 gianasoHis (900 MlNy, 2.45 'y) npwu
YMOBI PO3MilLEHHS il Ha NNAaCTUKY YM MOPYY 3 MeTasIeBUMN KOHCTPYKLIAMN.

6. CamocTiHa poboTa cTypeHTa
Ons camocTinHoi poboTn cTyoeHTa nepeabavyeHo BUKOHaHHSA PP i3 HacTynHUM 3aBAaHHAM:

Y3roamTn KOMMaeKCHe HaBaHTa)XeHHSA Zn 3 MIKPOCMY>XKOBOIO JiHIEID 3 XapaKTEPUCTUYHUM OMOPOM
Z0 Ha 4acTtoTi fO. Ona nigknagnHKKU MIKPOCMY>XKOBOI NiHil 3agaHi BiAHOCHA AienekTpuYHa
MPOHWKHICTb i BMUCOTAa.

Y3rog>XeHHsa BUKOHaTH i3 3aCTOCYyBaHHAM ONCKPETHNUX €EMHOCTEN Ta iHD,yKTI/IBHOCTeIZ.

HeobxigHO BM3Ha4YNTK, AKa CXeMa y3rof>XeHHs byane BUKOPUCTOBYBaTUCh | YOMY, 306pa3nTu Ha
diarpami BonbnepTa-CMmiTa BCi HeObXiAHI NepeTBOPEHHS, pO3paxyBaTW HOMIHaIM EMHOCTEN Ta
iIHOYKTMBHOCTEWN Ha YacToTi fO i HAHeCTn IX Ha CXeMY y3rog>KeHHs.

HeobxigHO po3paxyBaTuM YaCTOTHY 3aJleXXHicTb KoediuieHTa BiAbGUTTA OTpPUMaHOI CXemwu
y3roa>XeHHsa B Aiana3oHi 4acTtoT 0.1f0 - 2f0.

HeobxinHo peanizyBaTu oTpuMaHy cxemy y3roaxxeHHs y AWR Microwave Ofice i3 BUKOpPUCTaAHHAM S-
napaMeTpiB peasibHUX KOMMOHEHTIB | MOPIBHATW i3 pe3ynbTaTaMn TEOPETUYHNX PO3PaXYHKIB.

MoniTUkKa Ta KOHTPOJIb
7. MoniTukKka HaBYaJiIbHOI AUcUUNAiIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)
BipBiayBaHHA 3aHATDL

BioBigyBaHHSA NeKUiNHNX, NPAKTUYHUX Ta NabopaTopHUX 3aHATb - 3riAHO «[0N0XKEHHIO NPOo
opraHisauito ocsiTHboro npouecy Krll im. Iropsa Cikopcbkoro.» . MiHiMyM pa3 Ha TUXXAEHb BUKAagad



MPOBOANTb KOHCY/bTaUii 3 Pi3HUX NMUTaHb KPeOUTHOro MoAyJt0. Ha KOHCybTauUifgX BUKAagad Moxxe
HafaBaTW OOMNOMOry 3 BUBYEHHSA MaTepiany 3aHATb, AKi BynM 3 TUX YN iIHWNX NPUYUH NPOMNYLEHI
CTyOeHTaMu i MaloTb ONMAaHOBYBATU X CaMOCTINHO.

Y 6yaob-aKOMYy BUnagkKy CTyJeHTaM PEKOMEHOYETbCS BiABiAyBaTU YCi BUAN 3aHATb, OCKiJIbKN Ha HUX
BUKNA[AETLCA TEOPETUYHUIA MaTepiana Ta PO3BMBAOTLCA HAaBUYKN, HEODXiAHI A9 BUKOHAHHSA
OOMaLLUHIX 3aBOaHb, KOHTPOJIbHUX Ta PO3pPaxyHKOBUX PobiT.

MponywieHi KOHTPOJNbHI 3axoau

Pe3ynbTaT ONa CTyOeHTa, KM He 3’9BUBCSA Ha KOHTPOJIbHUI 3aXif, € Hy1boBMM. [py NponycKky
KOHTPOJIbHOIO 3aX04y 3 NOBaXXHOI MPUYNHU CTYLEHTY Haf4a€ETbCA MOXKJ/IUBICTb BUKOHATN NOrO
(HanncaTn MKP, BignpautoBaTn NnabopaTopHy poboTy) B MPUCYTHOCTI BUKMagaYva. AKLO Nponyck
cTaBcsA 6e3 NoBaXkHOI MPUYNHK, 0COBAMBO WO CTOCYETLCA NabopaTopHOl poboTn, TO NUTAHHA Ti
BiAMpaLloBaHHS BUPILWLYETbCA 3 BUKJlada4vyeM Npu NOrod)KeHHi 3 KepiBHMLUTBOM Kadenpwu.
MponyweHnn icNUT He 3apaxOBYETbCA HE3a/IeXXHO Bi NPUYMH NPONYCKY; Yy TaKOMy BUNaAKy
CTYAEHT OTPUMYE 3anunc y BiAOMOCTI «He 3'ABMBCS» ,SKL0 Ma€E NpaBo AOMYCKY A0 €K3aMeHy , Ta
MOBMHEH CKMadaTwu iCNUT Ha OOOATKOBIN Cecii.

OronoweHHs pe3yanaTiB KOHTPOJIbHUX 3axopiB

Pe3ynbTaTn BUKOHaHHA MKP OorosowyloTbCa KOXKHOMY CTYOEHTY OKpeMo . [pu ChifikyBaHHI Ha>X1BoO,
3a 6a)kaHHSM CTyAEHTa, BiH MOXXe OTPUMATU NOSICHEHHS, B AIKUX MOXXHa MobaynTuy CBOI OLHKY 3a
MEBHUMU KPUTEPIIMN OLiHIOBaAHHS.

3axucT BUKOHaHoro po3ainy PIP npoxoanTtb y dopMi cniebecian 3 Buknagayvem. lig 4ac 3axucTy
CTyAeHT 3060B’A3aHNN BMITW MOACHUTW OTPMMaHIi pe3ysibTaTu Ta BiAMOBICTM Ha rOJIOBHI TEOPETUYHI
NMAUTaHHSA 32 TeMaMu pPo34iniB. Pe3ynbTaTu 3aXMCTY OroIoWYOTbCA CTYLEHTY Y MOr0 NPUCYTHOCTI
ab0 B ANCTaHLINHIN hopMi CNiNKyBaHHA Ta CYNPOBOAXKYIOTLCS MEBHUMN KOMEHTapAMU Ta
3ayBa>XE€HHSAMUN CTOCOBHO NoMuaok. (AnctaHuinHa opMa CnifiIkyBaHHA B cmcteMmi Zoom , Telegram,
Skype, Google Meets 3 Bifeo Ta 3ByKOM).

Pe3ynbTaTu 3a BUKOHaHYy nabopaTopHy pobOTy BUCTABAATHCA MO 3aKiHYEHHIO Ti BAKOHaHHSA Ta
3axuCTy.

AkapeMiyHa pobpouecHicTb

MoniTuka Ta NPUHLMMN aKageMidHOI 4oBpoYeCHOCTI BU3HaYvYeHi y po3aini 3 «<Kopekcy yecTi
HauioHanbHOro TeXHIYHOro yHiBepcnTeTy YKpaiHn «KNIBCbKNI NONITEXHIYHUI IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro»». leTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

HopMu eTu4HOI noBeniHKMU

HopmMn eTnYHOT NOBediHKN CTYAEHTIB i MpaLiBHUKIB BU3HA4YeHi Yy po3aini 2 «Koaekcy 4ecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcnTeTy YKpaiHn «KMTBCbKUI NOAITEXHIYHMIN IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro». letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpouenypa oCKap>XeHHA pe3yJibTaTiB KOHTPOJIbHUX 3axXoniB

CTyneHTN MaloTb MOXKJIUBICTb MiAHATY ByAb-siKe NUTaAHHSA, AKe CTOCYETbLCA NpoLenypn NpoBeneHHs
Ta/abo ouiHIBaHHA KOHTPOJIbHUX 3aX04iB, Ta O4iKyBaTW, WO BOHO Byae po3rasiHyTo 3rigHo i3
Hanepepn BU3Ha4YeHUMU npouenypamu.

CTyAeHTVN MatloTb MNPaBO OCKAPXUTU pe3ysibTaTu KOHTPOJIbHUX 3axofiB, ane 060B'A3KOBO
apryMeHToOBaHO, MOSICHUBLUW, 3 IKUM KPUTEPIEM He MOroAXKylTbCs BiAMNOBIAHO A0 OLiIHOYHOrO
nuncTa Ta/abo 3ayBaXKeHb.



8. Buam KOHTpPOJIIO Ta pEeUTUHIroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHAa (PCO)
PCO cknapaetbca 3 6anis, ogep>xaHnX 3a BUKOHAHHSA Takux pobiT:

- BUKOHaHHS i 3aXUCT KOXKHOI 3 4 nabopaTopHux pobiT - 15 (7.5 - cuHTe3 i BuMiptoBaHHs, 7.5 -
3axuncCT)

- MoaynbHa KOHTpobHa poboTa - 10

- BukoHaHHS i 3axucTt PIP - 30 (10 - TeopeTnyHuin po3paxyHok, 10 - peanisauia y AWR, 10 - 3axucT)

Ko>xeH 3 BnaiB pobiT ouiHoeTbCa No 100 6anbHin WKani i nepepaxoByeTbCA NPONopLinHO y 6anbHy
OLLiHKY.

YMOBM NO3NTUBHOT NPOMIXKHOI aTecTauii

ONna oTpUMaHHS «3apax0oBaHO» 3 MepLloi MPOMIXKHOT aTecTauil (8 TMXXKAEHb) CTYLEHT Ma€e
odep»xaTu He MeHLe Hix 20 banis.

[ns oTpUMaHHA «3apaxoBaHO» 3 APYroi NPOMiIXKHOI aTecTauii (14 TXAEeHb) CTYOEHT Mae€
ofep>XaTu He MeHLe Hix 40 6anis.

CucrtemMa penTUHIOBOI OLIHKW YCRILWWHOCTI A0OBOANTLCA A0 BigOMa CTYAEHTIB Ha MepLlin nekuii
cemMecTpy. Xia ooepXXaHHA penTUHroBmx GaniB NOBIAOMAAETLCA CTYAEHTY BUKAafa4veM, L0 BUKOHYE
PEeNTUHIOBY OLLIHKY YCMiLLHOCTI.

MincymMmoByBaHHSA OLHOK BiabyBa€eTbCA Nif Yac OCTaHHbLOI NIEKLiT ceMecTpy.

Tabsnusa BigNoBiAHOCTIi pedTUHroBux 6aniB ouiHkaM 3a yHIBepCUTETCbLKOIO LLKaJIolo

KinbkicTtb 6anie OuiHka
100-95 BigMiHHO
94-85 HOyxxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a00BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM OOMNYCKY He ponyuweHo

9. DopaTkoBa iHdopMauia 3 oucuMNiHN (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

onuc matepiasbHO-TeXHIYHOro Ta iHgpopMauiiHoro 3abesne4yeHHa [UCUNNITIHN

Ha nabopaTopHuUx poboTax oTPUMYIOTbCS OCHOBU 3 BUKOPUCTaHHs nporpamu Cadence AWR
Microwave Office. CuHTe30BaHi NpuUCTpoi BUMipOOTbCA Ha cydacHoMy VNA - Pocket VNA.



Pobo4y nporpamMy HaBYanbHOI gucumnnniHm (cunabyc):

CknapeHo Bacunenko [I. O.;

YxBaneHo kagenpoto Pl (npotokona Ne 06/2025 Big 24.06.2025)

Morop>xeHo MeTOAMNYHOI KOMicielo pakynbTeTy/HHI (MnpoTokon Ne 06/2025 Big 25.06.2025 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=62c475f3-eb02-4b39-b3e5-50ceee9b398b

