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«KUTBCbKUM MONMITEXHIYHUIA IHCTUTYT : :
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» PaAloeNeKTPOHIKA

[RE-26] KOHCTPYKLLINHI TA
PAOIOMATEPIAJIN

Pobouya nporpamMma HaB4YanbHOI gucuunniim (Cnnabdyc)

PeKkBi3uTH HaB4YaJIbHOI AUCLUMUMNJIIHUN

PiBeHb BULLOI OCBITU MNepwnin (bakanaBpCbKWUin)

anysb 3HaHb 17 - EneKTpoHika, aBTOMaTU3aLlis Ta e/IeKTPOHHI KOMYHiKaLlii
CneuianbHicTb 172 - ENeKTPOHHI KOMYHiKauii Ta paaioTexHika

OcBiTHA nNporpama Bci OTI1

CraTyc gncumnniiHm Bubipkosa (P-kaTasnor)

CDopMa 30006yTTA BULLOI O4Ha

OCBITK

Pik niaroTosku, JocTynHo ons BMOopy NMoYMHar4dm 3 2-ro Kypcy, oCiHHin cemecT
cemecTp y py ypcy, p
Obcar aucumnniainm 4 kpen. (Neku. 16 roa, MpakT. ron, J1a6. 30 ron, CPC. 74 ropn )
CemecTpoBui

KOHTPOJIb/KOHTPONbHI  3anik

3axoau

Po3knapg 3aHATb https://schedule.kpi.ua

MoBa BUK/IagaHHSA YKpalHCbKa

IHdbopMmauia npo JNleku.: Henovatux HO. B.,

KepiBHUKa Kypcy / Nab.: HenovaTtux HO. B.,

BMKNaoadiB CPC.: HenoyvaTux KO. B.

Po3MileHHS Kypcy
MporpamMa HaB4YaNbHOI AUCLUNIIHKN
1. Onuc HaB4YasIbHOI AMCLUUMAIHM, ii MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3yJsibTaTu HaBYaHHA

OucunnniHa npocdecinHol NigroToBkn «KOHCTPYKUINHI Ta pagio maTtepiann» BUCTYNaE NEepPBUHHOLO
CKNlal0BOI0 YAaCTMHOW CYKYMHOCTI TUX OUCUWNAIH, WO FOTYTb CTYAEHTa A0 NOro ManbyTHbOI
NPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHOJIOM4YHOT AisNIbHOCTI.

MeTa BUKNafaHHA ANCUUNIIHW: DOPMYBaAHHSA Y CTYAEHTIB 34aTHOCTEN:

* OUiHIOBAaTW YMOBW eKcnayaTauii MaTepiany;


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=e87b810b-26ad-4e5e-b8d0-f1c7857dc013
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http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=e87b810b-26ad-4e5e-b8d0-f1c7857dc013

e CKJlafjaTv BUMOrK 0O MaTepiasy BigNoOBigHO A0 YMOB MOro ekcnayaTaduii;
e MpoBOoAUTN O6GrpyHTOBaHMI BUbGiIp MaTepianis BiAMNOBIAHO A0 X MPM3HAYEHHS, YMOB
ekcnayaTauil Ta TEXHOOrIl.

MpepmMeT oucunNAiHW: BNAaCTUBOCTI KOHCTPYKLUINHMX | paaioTEXHIYHNX MaTepianis, IX NapamMeTpu i
BMJMB Ha HUX Pi3HUX (hakTopiB. AucumnniHa fa€ NeBHi 3HaHHA Ta PO3yMiHHA Ail Pi3HOMaHITHUX
TEXHOJIOMNYHNX Ta eKcnayaTauinHux akTopiB BMNJNBY Ha BJACTUBOCTI MaTepianis, ocobnmneocTen ix
MoBediHKM Yy pPi3HMX YMOBaX BUPOOHMLTBA Ta BUKOPUCTAHHSA i, 3@ HeobXigHOCTI, — MexaHi3MiB
LiisilecnpsaMoBaHOl 3MiHW B/IaCTUBOCTEN MaTepiasiiB.

MporpamHi pe3ynbTaTy HAaBYaHHSA:
3HaAHHSA:

e CKNlagy Ta CTPYKTypwu maTepianis;

e BNACTUBOCTEN MaTepianis;

* BMNJAWBY Ha BNAaCTUBOCTI MaTepianiB 30BHILLHIX haKTOpIB;
* NapamMeTpiB i MOXX/INBOCTEN BUKOPUCTAHHA MaTepianis;
e KNlacndpikauii MaTepianis, Mapok MaTepianis;

YMIiHHSA:
* MOB’'A3yBaTW BJACTMBOCTI MaTepiany 3 NOro CKaagoM, CTPYKTYPOIO, TEXHOJIOTIEID 0dep)XaHHS i
(HhOopMOYTBOPEHHS;
* MPOrHO3yBaTN 3aJIeXXHICTb BJIACTUBOCTEN MaTepiasny BiZL YMOB NOro ekcriayaTauil;
e BUMIiplOBaTK NapaMeTpun MaTepianis;

BOCBiA:

® BMKOPUCTOBYBATM CYKYMHICTb 3HaHb i yMiHb 3 MeTol BUOGOpPY MaTepiany AN9 BUKOPUCTAHHSA Y
panioenekTpoHHOMY 3acobi.

MporpamMHi pe3ynbTaTy HaBYaHHA 3 OCBITHLOI NPOrpamu:

MPH 4: noacHoBaTK pe3yabTaTn, OTPMMaHI B pe3ynbTaTi NpoBedeHHS BUMipOBaHb, B TEPMiHAX ix
3HaYyLWOCTi Ta NOB’A3yBaTW IX 3 BiAMNOBIAHOIO TEOpi€Elo;

MPH 18: 3HaxoanTW, OUiHIOBATU | BUKOPUCTOBYBATW iHOpMaLilo 3 pi3HUX Oxepen, HeobxiaHy ons
po3B’'A3aHHA NpodeciMHUX 3aBAaHb, BKJ/OYaloyYM BiATBOPeHHA iHGOopMaLlii Yepe3 efleKTPOHHUN
MOLUYK;

MPH 28: 3acTocoByBaTW MeToaAM Ta 3acobu BNAMBY Ha NapaMeTpu i3NYHOro cepenoBulLa;

MPH 31: 3acToCoBYBaTU ... HOBITHI MaTepiann Npu NPOeKTYBaHHI pafioeneKTPOHHOT anapaTypu
iHTeNleKTyalbHUX CUCTEM.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUcCUUNANiHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriyHIN cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

MixxgucunnniHapHi 3B'43KK:

BuB4eHHA gncumnnaiHm notpebye 3HaHb, OTPUMAHMX CTyAEeHTaMN NMpu BUBYEHHI i3nkn (B 06cCA3i
MepLUIoro Kypcy HaBYaHHS), XiMil (xo4a 6 y 06CA3i WKiNbHOro Kypcy), MaTeMaTuku (B 0b6cA3i nepwioro
KypCy HaB4YaHHSA), OCHOB Teopii Kin.

OTpumMaHi 3HaHHA 3abe3nedyloTb AUCUMNAIHWN: “ENEeKTPOHHI KOMMNOHeHTWN”, “MpuknagHa
MexaHika", "MexaTpoHika”, "llpoeKTyBaHHSA iHTeNeKTyaJibHOI pafioenNeKTPOHHOI anmapaTtypu",
"EneMeHTWN iHTeNneKTyaNibHOI papfioeneKTpOHHOI anapaTypu", “TexHonoria BupobHULTBa

pafioenekTpPOHHOI anapaTypu”, "TexHosnoria BupobHMLTBa €NeKTPOHHOI anapaTypu: TEXHOOTIi



CKJlagaHHA, MOHTaXy, HallallTyBaHHA, KOHTPOJIIO Ta BI/II'Ip06yBaHb".

3. 3MICT HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHMN

KinbKicTb roguH

Y TOMY 4UCAI
|[Hasewu po3ginis i Tem PazoMm ||_|paKTI/I‘-IHi J'Ia6op’aTopH| §

JleKLii ) .\ [(komn'toTepHUR|CPC

(cemiHapchbKi)
NPakTUKyM)
1 | 2 3 4 5 | 6

|Pospin 1. KOHCTpYKUiWHI MaTepianu
Tema 1.1. 3ara/ibHi MOJI0OXKEHHS. 4 4
KpycTanizalis npocTnx pe4yoBuH
[Tema 1.2. Ck1agHi pe4oBuHMN 23 8 4 11
Tema 1.3. Brnivs TepmivHOi 06pobku
i nnacTudHoI gegopmadii Ha 16 8 8
B/1aCTVBOCTI p€40OBUH
|Po3pin 2. Papiomatepianu
Tema 2.1. 3ara/ibHi MoJI0XKEHHS.
Knacuepikalis maTepianis 6 4 4
Tema 2.2. [lienekTpuku 22 8 6 8
[Tema 2.3. MarHiTHi maTepiaan 10 2 4 4
Tema 2.4. [lpoBiaHuKoBI maTepianan |8 2 4 2
[MogynbHa KOHTposibHa poboTa 4 4
[JoMallHA KOHTPOJIbHa poboTa 15 15
INinrotoBka Ao 3aniky 6 6
[Pazom rogun 120 36 18 66

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

PekoMeHpOBaHa NiTepaTtypa

Bba3soBa

1.

By3uno B.l. MaTepiano3HaBCcTBO: HaBy. nocib. / B.l. by3uno, B.I. Cepatok, A.B. Adsopcbkun, O.A.
Fanpan / M-Bo OCBiTW | HaykKn YKpaiHu, Hay. TexH. YH-T «[AHiNnpoBCbKa noniTexHika» — AHIiNpo
: HTY «M», 2021. — 243 c.

. BnaceHko A. M. MaTepiasio3HAaBCTBO Ta TEXHOJOris MeTaniB: MiAPYYHUK ana 3gobysadiB

npodecinHoi oceiTn / A. M. BnaceHko. — KwuiB: Jlitepa JITA, 2019. — 224 c.

Wanosan C. B. KOHCNEeKT nekyuin 3 gancuyunniiHm «MaTepiano3HaBCcTBO» (4NA CTyOEeHTIB 2
Kypcy nOeHHol dhopMM HaBYaHHS OCBITHbOro piBHA «bakanaBp» cneuianbHocCTi 185
«HadTorasosa iHXXeHepia Ta TexHonorii») / C. B. LLlanoBan; XapkiB. HaL. yH-T MiCbK. Focn-Ba
im. O. M. bekeToBa. — XapkiB: XHYMI im. O. M. bekeToBa, 2017. — 122 c.

AdaHacbeBa O.B. MaTepiano3HaBCTBO Ta KOHCTPYKUiNHI MaTepiann. HaBy. NocCiBHUK. —
XapkiB: XHYPE, 2016. — 188 c.

MaTepiano3HaBCTBO Ta TexHoNoria MaTepianis. KoHCcnekT nekuin / Yknaa. T.M. Kypckka, I.O.
YepHoban, C.b. EpbomMeHKo. — X.: YLI3Y, 2008. — 136 c.

B. M. lNapHeub, B. M. KoBaneHko 20 KoHCTpyKLUinHe MaTepiano3HaBCTBO: MNigpydyHnk. — K.:
Nunbigb, 2007. — 384 c.

. MonnaBko 0. M. ®i3nyHe MaTepiasno3HaBCTBO: HaBYalbHUI NoCibHKK / KO. M. Monnasko, C.0O.

BopoHoB. — K.: IHTepHeT-BMAaBHUUTBO HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHu,
2015. — 699 c.

MaTepiann pafioeneKTPOHHOI anapaTypu Ta TeNeKOoMYyHiKauinHnx cnctemMm. Kypc nekuin:
HaBYanbHUI NMoCibHUK / KMl im. Iropsa Cikopcbkoro; yknag.: A. IN. MipowHunyeHko, I'. B. IBaHHiIK.
— EnekTpoHHe MepexxHe HaB4YasibHe BngaHHa — Kui: Kl iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2022, — 242
C.

EnekTpoTexHi4yHi MaTepiann: Kypc nekuin. YactuHa 1. [ieneKTpu4yHi MaTepianu.



[EneKTpoHHNA pecypcl: HaBYasibHUA MOCIOHUK ANA CTyAeHTIB BCiX (hOpPM HaBYaHHA
cneuianbHocTi 141 «EnekTpoeHepreTuka, efleKTpoTEXHIKa Ta enekTpoMmexaHika» / Kl im.
Iropsa Cikopcbkoro; yknag.: B.M. Kupunnenko, K.B. KnupunexHko. B.M. No0/10BKO. — ENEeKTPOHHI
TekcToBi faHi (1 cann: 6,698 MbanT). — Knis: KMl im Iropsa Cikopcbkoro, 2021. — 224 c.

10. Jinwyk B. B. EnekTpopagioMmaTepiann: HaB4asbHUN NOCIOHKK / B. B. JInwyk. — Nyubk: 2016. —
324 c.

11. JleoHTbeB B. O. EneKTpoTexHi4YHiI MaTepiann: HaB4anbHUM NnocibHuk / B. O. Jleo-HTbEB, C. B.
Bes3, B. A. Buamuwi. — BiHHuus: BHTY, 2013. — 122 c.

12. EnekTpopagniomaTepianu: JlabopaTopHUin NpakTUKyM [EneKTpoHHUI pecypc]: HaBY. nocib. ans
CTyA. cneuianbHOCTi 172 «EnekTpoHHI KOMyHiKauii Ta pagioTtexHika» / KIl iMm. Iropsa
Cikopcbkoro; yknag.: H0. B. Heno4aTux. — EneKTpoHHi TekcToBi AaHi (1 dpann: 1,17 MbanT). —
Kwuis: Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2023. — 72 c.

13. MeToOWYHI BKa3iBKM WOO0 BUMKOHAHHSA OOMAalIHiIX 3aBAaHb, PO3pPaxyHKOBO-rpadiyHmXx i
KOHTPOJIbHUX pPobiT 3 gncumnniHm «MaTepianosHascTBo PE3» onsa cTyAeHTiB cneuianbHOCTI
«KOHCTpYOBaHHA Ta TEXHOJOria pafioeneKTpoHHUX 3acobiB» yCix hopM HaB4YaHHSA / yKnaa.
bineHko B.A., Orypuos C.B., boromonos M.®. — Kuis: KTI1l, 1990. — 32 c.

HdopnaTtkoBa

14. TexHONOria KOHCTPYKUIMHUX MaTepianiB i MaTepiaso3HaBCTBO: C/IOBHUK-A0BIAHWK / B. B.
MNMonoswuy, B. B. NMonosu4. — JieBiB: CBIiT, 2010. — 304 c.

15. boBcyHoBCbKUI A. Tl. EneKTpoTexHi4yHi MaTepiann: KOpoTKkun foBigHMK / A. Tl. BoBCyHOB-
cbknin. — K.: HYXT, 2012. — 36 c.

16. OCTY 2825-94. Po3paxyHku Ta BunpobyBaHHA Ha MiLHICTb. TEPMiHM Ta BU3Ha4Y€HHSA OCHOBHUX
MOHATb. [YMHHMA Big 1996-01-01]. Bna. odiu. Knis: O «YkpHOHL», 1994, 22 c.

17. ACTY 2824-94 Po3paxyHKK Ta BMnpobyBaHHA Ha MiLHICTb. Buam i meToam MexaHid4HUX
BunpobyeaHb. TepMiHM Ta BU3HadeHHA. [YMHHURM Big 1996-01-01]. Bupg. ogiu. Kuis: AN
«YkpHOHL,», 1994. 18 c.

18. OCTY 3715-98. MeTanu. Bunan noBepxoHb pyrnHyBaHHSA (3/10MiB). TEPMiHN Ta BU3HAYEHHS.
[HvHHWI® Big 1999-01-01]. Bna. odiu. Kuis: AN «YkpHOHL», 1998. 24 c.

19. ACTY 2651-94. Ctani Byrneuesi 3Bu4anHoi AKocTi. Mapkun. [YuHHMN Big 1996-01-01]. Buga.
opiu. Knis: AN «YkpHOHLL», 1994. 27 c.

20. OCTY 3054-95. YaByH i cTanb. MeToamn aHanisy. TepMmiHM Ta BU3Ha4YeHHA. [YMHHURA Big
1996-07-01]. Bua. odpiu. Kunis: AN «YkpHOHL,», 1995. 43 c.

21. OCTY 2439:2018. XiMi4Hi eneMeHTN Ta NPOCTi pe4oBUHU. TepMiHKN Ta BU3HAYEHHS OCHOBHUX
MOHATb, Ha3BM N cmmBoan. [HYuHHMI Big 2019-10-01]. Bua. odiy. Knie: O «YkpHOHL,», 2018. 15
C.

22. OCTY 3002-95. Po3paxyHku Ta BunpobyBaHHA Ha MiUHiCTb. MeToaun BunpobyBaHb Ha BTOMY
MaTepianiB BUCOKOYACTOTHMUM OCbOBUM HaBaHTa>XeHHAM. [YnHHuM Big 1996-01-01]. Bupa. odiu,.
Kuis: AN «YkpHOHL,», 1995. 29 c.

23. ACTY 2843-94. EnekTpoTexHika. OCHOBHI NOHATTA. TepMiHN Ta BU3HA4YeHHSA. [HMHHUA Big
1996-01-01]. Bua. ogiu. Kuis: AN «YkpHOHL», 1994. 36 c.

24. OCTY 2725-94. MaTepiann MarHiTHi. TepMiHn Ta BU3Ha4deHHs. [YMHHMN Big 1995-07-01]. Bua.
odpiu. Knis: AN «YkpHOHLL», 1994, 34 c.

25. ACTY 2815-94 EneKTpuUYHi N MarHiTHI Kosa Ta NpUcTpoi. TepMiHn Ta BU3HaYeHHA. [HMHHUN Big
1996-01-01]. Bua.odiu. Kuis: OAM«YkpHOHLL», 1994. 58 c.



HaB4YanbHUU KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJibHOI AUCUMNJIIHU (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
JIeKuinHi 3aHATTSA

Po3nin 1. KOHCTPYKUiNHI MaTepianum.

Tema 1.1. 3arasibHi NoJIO>XKeHHA. Kpuctaniszauisa npocTux pe4oBUH.

Jlekuia 1. TepmiHonorisa. TepmoamHaMidHi cuctemu. NMapameTpu KOHCTPYKLIMHUX
MaTepianis.

Mepenik OCHOBHUX NMUTaHb: KOMMOHEHT, OCHOBHUV KOMIMOHEHT, AOMIillKa, 3abpyAHEHHS, JIErYIOYNY
KOMIOHEHT, CTYMiHb €ryBaHHS, NPOCTU MeTas, caiav (AoMillioK, 3abpyaHeHb). TepMmoanHaMidHi
CUCTeMU i30/1b0BaHi, Hei30/1boBaHi, 0 AHOPIAHI, HEOAHOPIAHI, PIBHOBaXHi, HEPIBHOBaXHI.
Bu3HavyeHHs a3un. BinbHa eHepris [enbMrosibLa. BussneHHss HanpsaMKy rnpoTikaHHSA rpouecy.

[4,c.9-15; 28,¢.163,187-193]

3aBnaHHA Ha CPC: MexaHi4yHe HarnpyxeHHA. MilUHICTb, TBEpAICTb, MN1AaCTUYHICTb, KPUXKICTb. 3aKOHU
TepmoanHamiku. lNoctynat Knay3ziyca.

[4,c.9-15,;1,¢.87-110]
Jlekuina 2. Kpucraniszauisa npocTux pe4oBUH.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: KpucTasizauisi nepBuHHa i BTOpUHHA. KpyiBa 0xos104XeHHSA. CTyriHb
nepeoxosioaxxeHHs. lpuxosaHa TersioTa. KpuctasiyHa rpatka. EnemeHTapHa KpuctaniyHa YapyHka.
KpucTanidyHi rpatkyu MeTaniB. AHi30Tponis, KBa3ii3oTponisi, TEKCTypa i il BuKopuctaHHsA. [lepektu
KpucTaniyHoi 6yaosu. [qucnokauii. KoB3aHHS ancaokauiv. AHirinadia ancnokadivi. Po3mip
KpucTaniTi. lTpUHLUNM TOHKOCTIHHOCTI Npy KOHCTPYtoBaHHI. KBaziamopgHuvi ctaH. CKkso, cuTas,
amopHu meTtas. Monimopgiam. MoangikyBaHHS.

[1,c.7-27;3,¢.390-393,401-406,7,¢.18-19]

3aBaaHHA Ha CPC: PizHoBuAW 3B'A3KYy. KpUTnYHWV padiyc 3apoaka KpucTtanizauii. Fpatku bpase.
KoopavHauiviHe 4nucnio. [ycTuHa yriakoBKU. IHAEKCYBaHHA KpucTaaorpagiyHoro HanpsiMy ta
KpucTanorpacgidyHoi naowmHmn. To4koBi gepekTn. Xmapu Kottpesia. Bektop broprepca.
lMepernioB3aHHA anciokauin. lNoBepxHesi aechekTn. MeTasnorpaidyHni aHaslis.

[20,c.29-44; 1,c.11-24; 18,c.52-56]
Tema 1.2. CKnagHi pe4OBUHH.
Jlekuin 3. @a3n cKknagHux pe4oBuH. @asoBa giarpama.

Mepenik OCHOBHUX NMUTaHb: TBEpAi PO34YNHMN, XIMiYHI 3’ €AHAHHS, CyMmiLli pi3HUx ¢a3s. Npasuso b66ca.
BapiaHTHiICTb TepMmoanHaMmidHOI cuctemun. ®a3oBa giarpamMa. Bupas KoOHUEHTpaLUii KOMIMOHEHTIB.
MpuHunnmn KypHakosa. Metoan nobyaosu giarpamM. Metoan aHanily cknagHux pedyoBuH. @a3oBa
Aiarpama 1-ro poay. KoHoaa. lMpaBunno Baxkesis. [1paBnio KOHUEHTpaUin. EBTeKTuka.

[4,c.19-21,38-51; 2,c.93-105]

3aBnaHHA Ha CPC: XiMiyHui rnoTeHLUias KOMIMOHEHTa. MeTo 4 reomMeTpuyYHoOI TepMoanHaMiky ripuv
nobynosi chazoBux giarpam. [AupepeHuiaibHni MeTOA aHaidy. PEHTreHOCTPYKTYPHWU aHasli3
(meToan Jlaye, febas).

[3,c.23-24; 18,c.52-101; 4,c.40-51]



JNekuia 4. Heobme>xeHa pO34YMHHICTb KOMNOHEHTIB. HepiBHOBa>kHi CTaHM.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: @a3oBa Aiarpama rnpuv HeoObMeXeHivi PO34YMHHOCTI KOMMOHEHTIB.
HdeHapuTHa nikBauis. Po3puB poO34YUHHOCTI. HepiBHOBaXKHi CTaHW. 3arapTyBaHHS Ta CTapiHHA.
Obpobka Ta 3aCTOCyBaHHS ANCMEPCIVIHO-TBEPAIOYNX Cri1aBiB.

[1,c.51-63;2,¢.97-105,3,¢.118-129]

3aBnaHH4A Ha CPC: JlikBauis 3a ryctunHow. F'oMoreHi3zauisi. 30HHe pagiHyBaHHS. YTBOPEHHS Ta
YTPUMaHHS 30HN. MexaHi3M 30HHOro pagiHyBaHHA.

[1,c.55-61;6,c.41-43,84-85,346-350,18,c.47-49]

Jlekuia 5. ObMme)xeHa pO34YUHHICTb KOMNOHEHTIB. 3B’A30K ¢ha30BuX giarpam Ta
BNlIaCTUBOCTEN MaTepianis.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: @a3oBa Aiarpama rpu ob6MeXXeHivi PO34YNHHOCTI KOMMOHEHTIB.
EBTekTUYHa Ta nepuTeKTu4Ha peakuii. ®a3oBi giarpamu 3 aso0TpPOri€en KOMMNOHeHTa. EBTekToiaHe
nepeTBOPEHHS. BukopucTaHHs ha3oBux giarpam. 3B°30K (pa3oBux giarpamM Ta B1aCcTUBOCTEN
maTtepianiB. AGUTUBHI Ta HENIHIVIHI 3a1€XKHOCTI. Mil4HICTb Ta NAaCcTUYHICTb. PignHOMNANHHICTD i il
3a/1eXHICTb Bif iHTepBany Kpuctanizauii. Crinasu, Lo AepOpMy0Tb, Ta CriJiaBu 4718 INTTA.

[1,c.56-65;3,c.145-149;6,c.50-54]

3aBnaHHA Ha CPC: Hiarpamu 18 xiMiYyHUX 3’€qHaHb. baratoKOMMNOHEHTHI CUCTEMM.
KOHUeHTpaUiviHUi TPUKYTHUK. KOHLUEeHTpauiiHuii TeTpaeap.

[1,c.65-68;3,¢c.129-141,149-152]
Jlekuia 6. Cuctema 3anizo-Kap6boH.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: [lepeTBOPEHHS y 3asii3a Npu 3MiHi TemrepaTypu, ricrepesnc
nepeTBopeHb. TBepAi po3uynHu KapboHy y moangikauisx 3asiza. XimiyHe 3’eqHaHHS 3asi3a 3
kapboHomMm. ®a3oBa aiarpama 3ani30-kapboH. [NepnTekTnyHa, EBTEKTUYHA Ta €BTEKTOIAHa obaacTi
Aiarpamu. Po3riogin 3ani3oByrieleBux crsiasiB. Brnave kapboHy Ha B/1aCcTUBOCTI cTani. Bnaus
JsieryBasibHUX KOMIOHEHTIB Ha B/1aCTUBOCTI CTaJli.

[1,c.118-144,;3,c.152-173;6,c.55-65]

3aBnaHHA Ha CPC: Po3wmnpyBaHHSA CTPYKTypu cTani abo 4YaByHy 418 6yab-aK0ro ¢pa3o0Boro nosis
Aiarpamy 3ani3o-kapboH. Briane cyrnyTHIX KOMIMOHEHTIB Ha BJ1IaCTUBOCTI CTasli. AYyCTEHITHI Ta
epuTHiI cTasni. CuctemMa o3Ha4eHb MapoK CTaJli.

[3,c.133-141,161-173,1,c.132-134,;141-144]
Tema 1.3. BnauB TepMiuyHOi 06pobku i nnacTuuHoi pedopmauii Ha BACTUBOCTI pe4OBUH.
Jlekuina 7. fQiarpama TTT. MapTteHcuT. Po3Mip 3epHa aycTeHiTa.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: I30TepMiyHa giarpama. IHKybauiviHui nepiod. YnoBislbHEHHS i
nogasseHHs angysii kapboHy. MNobynosa aiarpamu TTT. Augy3iviHa, 6e3augy3iviHa Ta npoMixHa
obnacTi giarpamu TTT. BAacTuBOCTi HEPIBHOBaXXHUX CTPYKTYP. MapTeHCUTHE NepeTBOPEHHH.
KpuTn4Ha WBMAKICTb OXO04XKEHHS. [lepeTBOpeHHSA ripy 6e3nepepBHOMY 0X0104X€EHHI. Po3nag
MapTEHCUTY.

[1,c.165-189;3,c.195-217;6,¢.85-103]

3aBnaHHSA Ha CPC: [lepeTBOpEeHHS B CTaJli pyn HarpiBaHHI i 0X0J104XEHHI. 3pOCTaHHS 3epHa
ayCTeHiTy. BiamaHwTeTTOBa CTPYKTYpPa. CNagKoBiCTb CTaJli.



[1,c.156-165;3,c.190-195,6,c.89-91]

Jlekuin 8. TepmiuHa obpobka cTtani. TepmomexaHiyHa obpobka. Ximiko-TepMmiuHa 06pobka
cTani.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: Pi3HOBMUAN | TEXHOJIOris TEPMiYHOI 06pobku cTani. Cepenosuila
HarpiBaHHSA i OXON04XKeHHA. BHyTPilLHi Hanpyru. Ix Bnavs Ta BU3Ha4YeHHs. 3arapToByBaHICTb Ta
nporapToByBaHICTb CcTani. BignyweHHsa cTtani. Obpobka cTasi xosnogoM. TepmomexaHiyHa 06pobka.
3aranbHuv noraag Ha TepMiyHy 06pobKy KOHCTPYKUIVIHUX MaTepianiB; kKnacugikalis ii Bnais 3a
boysapom.

[1,c.191-228;3,c.223-257]

3aBpaHHA Ha CPC: XiMiko-TepmMiyHa 06pobka cTani. 3anexXXHiCTb TOBLUNHN ANy 3iiHOro wapy Bifg
pexumy obpobku. LlemeHTauis. A30TyBaHHS. LliaHyBaHHSA. ugy3iviHa meTanizauis.

[1,c.228-249;3,c.257-269,6,¢c.110-122]
Jlekuin 9. Bnaus nnacTtu4Hoi gedopmaulii Ha BIaCTUBOCTI pe4OBMH.

lMepenik OCHOBHUX NMUTaHb: MexaHi4yHi B1aCTUBOCTI, WO BU3HaYaloTb CTaTUYHUMU icnuTamu. Kpusa
po3TsaryBaHHSA. [Ipy>xHa Ta naacTtnyYHa gegopmadii. 3akoH LLmiga. AucaokauiiHni MexaHi3m
naacTuyHoi gegopmadii. Ixepeno ®paHka-Piga. Epekt baywimHrepa. Byca. [legpopmadiiviHe
3MiLUHeHHS (Hakser) npy naacTuyHiv gegopmadii. Aiarpama boysapa. LLUnsxu nigBuLLeHHs
MiLHOCTI.

[1,c.87-98,110-118,68-77,3,c.45-56,62-69,110-118,6,¢.66-74]

3aBaaHHA Ha CPC: MexaHiYHi B1aCTUBOCTI, LLO BU3HAYarOTb ANHAMIYHUMU, 3MIHHUMW |
noaoBXeHUMu icnuTamMu., YaapHa B'A3KicTb. Mexa BUTpuBasiocTi. [1oB3y4icTb.

[1,c.98-110,;3,c.69-75]
Jlekuina 10. NMNnacTtuyHa pedopmMmauis i pekpucrtanisauis.

Mepenik OCHOBHUX NMUTaHb: BopoTTs Ta pekpucTanizauia. QiarpamMa pekpuctanidadii. Fapsda Ta
Xos104Ha naacTuyHi aegopmadii. ®opmyna bo4ysapa. CxemMu rnaacTudHoi gegpopmadii. Cxema
BCebiYHOro CTUCKaHHSA BEJINIKUM TUCKOM, il MpakTu4yHa peanizauis.

[1,c.81-87;3,c.56-62;6,c.74-79]

3aBnaHHA Ha CPC: 3acTocyBaHHS naacTu4Hoi aegopmadii y BupobHUUTBI. BUTAXIHHS Ta
rpecyBaHHA.

[29]

Po3anin 2. PapioMmarepianu.

Tema 2.1. 3aranbHi nono>xeHHA. Knacugikauis martepianis.
Jlekuina 11. NMapameTpu pagioTexHiYHUX MaTepianis.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: B3aEMO3B'30K MiX B/1aCTUBOCTSAMMU, CKAAA0M i CTPYKTYPOIO MaTepiais.
PiBHSAAHHS MakcBesia, K OCHOBa rpu MakpOCKOMiYHOMY BUBYEHHI padioTEXHIYHUX MaTepialis.
OCHOBHI napameTpu pagioTeXHiIYHUX MaTepianiB. KoMnaekcHi napameTpu. lNapameTpu, Lo
XapakKTepusyTb BTpaTH.

[7,c.15-19,200-211,8,c.130-144,9,c.213-225;10,¢.14-16,21-31]



3aBnaHHA Ha CPC: EnemeHTy 30HHOI Teopii TBepAoro Tina. Pi3HoBUAN XiMi4YHO0 3B’S3KY.
CknornogibHuvi CTaH - HaviBaXXnNBILLNU Pi3HOBULA aMOPPHOIro CTaHy.

[7,c.19-26,9-15,18-19;8,c.195-199;3,¢c.397-406]
Jlekuin 12. Knacudikauia paaioTtexHidyHMX MaTepianis.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: Kiaacugikalis maTepianiB B 3a/1eXKHOCTI Bifj xapakKTepy ix peakuii Ha
BM/INB €/1EKTPOMArHiTHOro roJsisi: QieSIeKTPUKM, HarniBripoBigHUKU, NPOBIAHVNKN, MarHIiTHi MaTepiaan.
Po3rnsaa KpuTepiiB po3riogisly matepianiB Ha AieIeKTPUKN, HaniBrnpoBigHUKN, MPOBIAHUKU.
Po3nanBYacTICTb MeX po3roainy.

[7,c.7-9;8,¢c.5-10;10,c.10-14;9,c.25-34]

3aBaaHHA Ha CPC: Knacugikauis pagioTeXHIYHUX MaTepiasiB 3a ix peakuieo Ha napamMmeTpu
€eJ1IeKTPOMarHiTHOro BrJiuBy: NiHIVIHI i HesliHiViHi, i30TPOrHi i aHi30TPOrHI.

[7,c.188-189;9,c.69-73]
Tema 2.2. flienekTpukm.
Jlexkuisa 13. Nonsapusauia pgienekTpukis.

Mepenik 0OCHOBHUX NUTaHb: OCHOBHI NapaMeTpuy, L0 XapaKTepu3yrTb nosspr3adito. Npy>XHUW i
Tena0BuUY MexaHiamMuy rnonapuiadii. Mogeni nonsapu3sadii. CuabHU i cnabkuv 3B's13KU MiXK
yacTuHKamum maTepiasay. AToMm BogHo. Monekynia amiaky. lNepioa penakcadii. Pi3HoBuan
nosspusadii. ETeKTpoHHa npyxxHa nosaspuv3iauis. AunosbHi npyxHa i Ternsiosa nosispu3iauii.

[7,c.182-188,8,c.108-112,114-117,9,c.42-55,93-98,104-108,117-122]

3aBnaHHA Ha CPC: loHHa npyxHa noaspu3sadis. loHHa Tersosa noaspusadis. MirpadiviHa
nonspu3ayis.

[9, c. 98-104, 122 - 127,7, c. 188]
Jlekuia 14. Monapusauis, W0 BUHUKAE 6e3 BNJIMBY e1IeKTPUYHOro nons.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: CaMoA0Bi/IbHa (CMOHTaHHa) roaspusadis. lipoenekTpukuy.
CerHeTtoeneKkTpuku. [JlomeHHa cTpyKTypa. lictepesnc. OCHOBHa KpuBa riosigpu3sadii. NapameTpu
CerHeToeneKTpukiB. MexaHiyHa nonsapuv3sadis. [1'e3oenekTpukn. Npamuvi i 3BOPOTHWY M'€30€EPEKTH.
EnekTpocTpuKUisi.

[7,c.188-189,261-281,;8,c.208-224,227-245,;9,¢.167-182,185-196]

3aBaaHHA Ha CPC: 3asumwkoBa nonsapusadisi. Enektpetn. YmMoBu (hopMyBaHHS €/1€KTPETIB.
Pi3HoBUAON eNneKTpeTIB.

[7,c.281-283,8,c.267-272;9,¢c.182-185]
Jlekuis 15. EnekTponpoBigHicTh gienekrtpukis. NMNpobin aienekrpucis.

Mepenik 0OCHOBHUX NUTaHb: OCHOBHI MapamMeTpu, L0 XapaKTepu3yTb e/1eKTPONPOBIiAHICTb
dienekTpukis. MexaHi3mMy eN1leKTPornpoBiAHOCTI AieNIeKTpUKIiB. EeKTpoHHa, iOHHa, MOJ1iOHHa
€J1eKTPOMNpPOBIiAHOCTI AieneKTpukiB. NMuTomi 06'€MHWI | MOBEPXHEBUI ONopu AieIEKTPUKIB.

[7,¢.193-200,8,c.122-130,;9,¢.196-208]

3aBaaHHA Ha CPC: Npobivi gienekTpukis. PizHoBuan npobor. Brive 30BHIlLIHIX (haKTopiB Ha
€/IEKTPUYHY MILHICTb AienekTpukiB. CTpuMepHa Teopisi npoboto. ENEKTPOHHUN, e1eEKTPOTENJI0BUN,



eneKTpoxiMiyHnv npoboi. Mpobivi razornonibHUX, piAKNX | TBEPANX Ai€/IeKTPUKIB.
[7,c.211-224,8,c.144-154]
Jlexkuisa 16. PisHOBUAK AieneKTpuUkis.

Mepenik OCHOBHUX NUTaHb: BUCOKOYACTOTHI i HU3bKOYaCTOTHI fieneKTpuku. lNMpoCcTopoBi i NiHiViHI
nosimepu. KomMno3nyuiviHi mopoLUKoBi naacTtMmacuy. LLlapysaTi naacTMacuy.

HeopraHivyHe ckno. Bnave xiMiYyHOro ckaagy ckJja Ha Mioro BJacTUBOCTI. besnyxxHe ckio. Jly>xkHe
CKJ10 6€3 BaXKKUX OKNCIIB. J1y>KHE CKJ10 3 BEJINKUM BMICTOM BaXXKNX OKUCJIIB.

Cutanmn. OcobanBoCTi TEXHONOrIi BUroTOBAEHHSA. CTPYKTYpa CUTaiB i ix B1aCcTUBOCTI. PizHoBuAN
cuTaniB. YCTaHOBOYHI | KOHAEHCATOPHI CUTasN.

[7,c.225-240,243-252;8,¢.172-184,188-200;10,¢.121-141,147-153,169-207]

3aBaaHHA Ha CPC: Kepamika. OcobmBOCTi TEXHONOrI BUroTOBAEHHS. CTPYKTYpa KepaMmiku i it
B/1aCTUBOCTI. Pi3HOBUAW KepaMiku. YCTaHOBOYHA i KOHAEHCaTOpHa KepaMiku.

[7,c.252-260,8,c.200-204;10,c.207-230]

Tema 2.3. MarHiTHi MaTepianu.

Jlekuina 17. MarHiTHi maTtepiann.

Mepenik OCHOBHUX NMUTaHb: Knacugikauis MmarHiTHUX matepianis. lpupoaa gepo- i
epumarHeTunsmy. Knacugikauisi cuabHoMarHiTHuX matepianis. leTnsa rictepesucy. lNoyaTkoBsa i
OCHOBHa KpuBi HamarHidyBaHHs. [lapaMeTpu cnibHoOMarHiTHUX Matepianis. HamarHiqyyBaHHs
3MIHHWM r1oJ1eM. Pi3HOBUAM MarHiTHO-M'SKux MaTtepianis. MaTepiaan 415 BUCOKUX | HaABUCOKNX
4acToT (hepuTun, MarHiTo4ieIEKTPUKMN).

[7,c.296-344,8,c.273-304;10,c.352-384]

3aBaaHHA Ha CPC: MarHiTHo-TBepai maTtepiann (0cob/iMBOCTi TEXHONOr T BUrOTOB/IEHHS |
pizHoBuAn). Matepiann crneuiasZlbHOro rnpU3HavYeHHs (Matepianun 3 rNPsMOKY THOIO MET/IEI
ricrepesuncy, MarHiTOCTPUKUIVIHI maTepianiu).

[7,c.344-358,;8,c.304-314,317-327;10,c.384-396]

Tema 2.4. MpoBigHUKOBI MaTepianu.

Jlekuisa 18. MNpoBiaHUKOBI MaTepianu.

Mepenik 0OCHOBHUX NUTaHb: Kaacugikalisi npoBiAHUKOBUX MaTepianiB. [apameTpu npoBigHNKOBUX
maTepiasaiB (MUTOMUI ONip, TEPMOESIEKTPOPYLUIVIHa Cuia, TeMnepaTypHi KoeilieHTVN NMMTOMOro
ornopy i NiHIVIHOro PO3LUNPEHHS) | BMNJIMB Ha HUX 30BHILLHIX hakTopiB. MaTepiasin BUCOKOI
npoBigHOCTI. HaanposiaHuku i KpioripoBigHuKW. CriziaBy BUCOKOIro Oriopy.

[7,c.27-74;8,c.11-32,36-40;10,c.231-283]

3aBnaHHA Ha CPC: Crinasu g8 tepmonap. TeH30METPUYHI criiaBu. KOHTakTHI maTtepianan. [punoi i
rocu.

[7,c.74-86;8,c.40-43;10,c.283-289]

JlabopaTopHi 3aHATTA



OcHoBHa MeTa /1abopaToOpPHUX 3aHSATh:

* riepeBipKa HabyTnXx TEOPETUYHUX 3HAHb Ha NMPaKTULi;

HabyTTs1 HaBUYOK poboTun 3 BUMIpIOBasIbHUMU npusagamMm Ta obnagHaHHSIM;

® OBOJIOAIHHA MEeToAaMU BUMIPDHOBaHHS MapaMeTpiB Ta 3HATTSA XapaKTePUCTUK;
HabyTTs HaBUYOK OLIIHKN €KCrepuMeHTaIbHUX AaHUX Ta OYOPMIIEHHS BUCHOBKIB.

KinbkicTtb
ayn. roguH

Ne 3/n|Ha3Ba nabopaTopHoi poboTu

[Pospin 1. KoncTpykuini maTtepianu

Tema 1.2. CKknagHi pe4oBUHH

UlabopaTtopHa poboTta 3. BusHa4yeHHs TeMriepaTyp nepeTBOPEHb
1 (KpUTUYHUX TOYOK) meTanis i crnnasis [12, c. 15 - 20]. 4
3aBOaHHA Ha caMoCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT rNpo poboTy,; NiaroToBUTN
BignoBigi Ha KOHTPOJIbHI 3annTaHHA [12, ¢. 19 - 20].

Tema 1.3. BnauB TepmidyHOi 06pobku i nnacTnyHoi gechopmauii Ha
IBnacTuBocTti peyosuH

5 UlabopaTopHa poboTta 1. MexaHiyHi B1acTUBOCTI MaTepianis. BurnpobyBaHHs
Ha po3Tar [13, c. 4 - 10].

3aBOaHHA Ha caMoCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT Npo poboTy; NiaroToOBUTHN
BignoBiai Ha KOHTPOJIbHI 3annTaHHA [13, ¢.9 - 10].

Tema 1.3. Bnaiune TepmidHoi 06pobku i nnacTnyHoi gechopmauii Ha
IBnacruBocri pedvoBuH

3 UlabopaTopHa poboTta 2. [loc/iaxeHHSI MexaHiYHuX BJAaCcTUBOCTEV
MaTepianiB. BunpobyBaHHS Ha TBepAicTb 3a bpuHenem [13, c. 10 - 17].
3aBOaHHSA Ha caMoCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT Npo poboTy; NiaAroToBUTHN
BignoBigl Ha KOHTPOJIbHI 3annTaHHS [13, c. 17].

|Po3pin 2. Papiomatepianu

Tema 2.2. [lieneKTpukn

JlabopaTtopHa poboTta 3. EneKkTpudHa rnpoBigHICTb padioTEXHIYHNX
4 maTepianis [14, c. 24 - 33]. 2
3aBOaHHA Ha caMoCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT Npo poboTy; NiaroToBUTHN
BignoBigi Ha KOHTPOJIbHI NuTaHHA [14, c. 33.

Tema 2.2. flieneKTpukm

JlabopaTopHa pobota 4. [JocnigxeHHs n'e3oenekTpukis [14, c. 34 - 49].
3aBOaHHA Ha caMoCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT Npo poboTy; NiaroToBUTHN
BignoBigi Ha KOHTPO/IbHI NuTaHHA [14, c. 49].

Tema 2.2. [lieneKTPUKHN

6 UlabopaTtopHa poboTta 5. [locnigxeHHs cerHeToenekTpukis [14, c. 50 - 62].
3aBOaHHSA Ha caMoCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT Npo poboTy; NiaroToBUTHN
BignoBi4l Ha KOHTPOJIbHI NTaHHSA [14, c. 61 - 62].

Tema 2.3. MarHiTHi maTepiann

UlabopaTopHa poborta 2. [Jocnig)KeHHSs BranBY MNpyXxHux aegopmMadivi Ha
7 B/J1aCTUBOCTI MarHiTHO-M'aknx maTtepianis [14, c. 17 - 23].

3aBaaHHSA Ha caMOCTiNHY poboTy: ochopmMuTy 3BIT Mo poboTi Ta NiAroTyBaTn
BiAnoBiAi Ha KOHTPOJIbHI 3anuTaHHS. [14, c. 23].

Tema 2.3. MarnHiTHi maTepiann

UlabopaTopHa pobora 6. [locainxeHHs ancrnepcii MarHiTHOI MPOHUKHOCTI
8 cepuTiB [14, c. 63 - 72]. 4
3aBOaHHA Ha CaMOCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT Mo poboTi Ta NigroTyBaTn
BigMnoBigi Ha KOHTPOJIbHI 3annuTaHHsA. [14, c. 71 - 72].

Tema 2.4. lpoBigHuKOBi MaTepiann

UlabopaTtopHa poboTta 3. EnekTpuyHa rpoBiaHICTb padioTeEXHIYHNX
9 maTepianis [7, c. 24 - 33]. 4
3aBOaHHA Ha caMOCTiNHy poboTy: oghopmuTy 3BIT o poboTi Ta NiaroTyBaTn
BignoBigi Ha KOHTPOJIbHI 3annTaHHA. [14, c. 33].

6. CamocTiHa poboTa cTtypeHTa

CTyAEHTN BUKOHYIOTb 3aBAaHHS, L0 BUHECEHE Ha CaMOCTIiViHe onpautoBaHHS. KpiM Toro, CTy4eHTu



BUKOHYIOTb [OMaLLHIO KOHTPOJIbHY poboTy (BKP). MeToro uiei poboTu € 3akpin/ieHHSA 1eKLIVIHOI0
maTepiasny, PO3LLUNPEHHS KPYro30py y rasaysi Matepiaso3HaBCTBa, PO3BUTOK HaBUYOK PO3B'A3aHHS
NPakTUYHUX 3a4ay Ta rpagoaHaniTndHux nobynos. BapiaHTn AoMallHbOI KOHTPOJIbHOI poboTu
BUKAaAeHi y MeToan4YHux Bkasiskax [13] (100 BapiaHTIB). KOXXeH CTYAEHT OTPUMYE iHANBIAYalbHU
BapiaHT, AKWW CK1afa€TbCA 3 4-0X 3afaY i TEOPETUYHUX NMUTaHb. 3aBAaHHSA BUAAOTb CTYAEHTaM Ha
6-My TUXKHI. 16-Uii TUXAEHb € OCTaHHIM AJ151 BAKOHaHHS PO3paxyHKOBO-rpagiyHoi poboTu.

HasBa TeMM, L0 BUHECEHO Ha CaMOCTiMHe onpaLlloBaHHA
Po3pin 1. KOHCTPYKUiHI MaTepianu
Tema 1.1. 3aranbHi nosoXXeHHA. Kpuctanisauis npocTtux pe4yoBuH (4 ronuHmn)

MexaHi4yHe HarnpyXeHHs. MiyHiCTb, TBEpAICTb, NI1aCTUYHICTb, KPUXKICTb. 3aKOHU TepMoaNHaMIKU.
lMoctynat Knay3iyca.

[4,c.9-15;1,¢.87-110]

Pi3HoBUAWM 3B’A3KYy. KpUTUYHUYV padiycC 3apoaKka KpucTtanilaudii. Fpatku bpase. KoopanHauiviHe
yucsno. NycTuHa ynakoBku. IHQULEIOBaHHA KpUcTaaorpagivyHoro HanpsamMy Ta KpuctasaorpagivyHoi
naowmnHY. Toukosi gepexkTn. Xmapu KoTTpesina. BekTop boprepca. lepenos3aHHs AUCI0KaLiN.
lMoBepxHesi nepekTn. MeTasnorpadiyHn aHanis.

[20,c.29-44; 1,c.11-24; 18,c.52-56]
Tema 1.2. CknapgHi pedyoBuHu (11 roauH)

XiMiYHMV noTeHUian KOMIoOHeHTa. MeTon reoMeTpuyHoOi TepMmoanHamiky rpu nobynosi ha3zoBmx
aiarpam. [lngepeHuianbHui MeETOA aHani3y. PEHTreHOCTPYKTYpHWI aHaniz (metoau Jlaye, [lebas).

[3,c.23-24; 18,c.52-101; 4,¢.40-51]

JlikBauisi 3a ryctuHow. FomoreHizayis. 30HHe paiHyBaHHS. YTBOPEHHS Ta YTPUMaHHS 30HU.
MexaHi3M 30HHOro pagiHyBaHHS.

[1,c.55-61;6,c.41-43,84-85,346-350,18,c.47-49]

diarpamuy ansa xiMmidyHux crnoaykK. baratoKoMnoHeHTHI cuctemMu. KOHUEHTPaLUiiHUA TPUKY THUK.
KoHUeHTpauiviHni TeTpaeap.

[1,c.65-68;3,c.129-141,149-152]

Po3wumngppyBaHHs CTPYKTYpu cTasi abo 4yaByHy 4715 6y Ab-K0Oro ¢hpparMeHTy ha30Bux rois giarpamu
3ani30-Byraeub. Brnavs CyrnyTHIX KOMMNOHEHTIB Ha BJ1aCTUBOCTI CTaJsli. AYCTEHITHI Ta hepuTHI cTali.
CucrtemMa 03Ha4YeHb MapokK CTaJli.

[3,¢.133-141,161-173;1,c.132-134,;141-144]

Tema 1.3. Bnaue TepMiuHoi 06poOku i nnacTuyHoi pedopmalii Ha BAAaCTUBOCTIi pe4OBUH
(8 ronuH)

lMepeTBOPEHHSA B CTasi Npv HarpiBaHHI i 0X010AXKEHHI. 3pOCTaHHS 3epHa ayCTEHITY.
BiamaHwTeTTOBa CTPYKTYpa. CnaaKoBIiCTb CTasll.

[1,c.156-165,3,c.190-195;6,¢c.89-91]

Ximiko-TepmidHa 0bpobka cTani. 3a/1eXXHICTb TOBLUMHW ANGY3IVIHOro Lapy Bif pexumy obpobku.
LemeHTauia. A3oTyBaHHSA. LliaHyBaHHA. ugy3iiHa meTanizauis.



[1,c.228-249;3,c.257-269;6,¢c.110-122]

MexaHiYHi B1aCTUBOCTI, O BU3HAYalOTb ANHAMIYHUMMN, 3MIHHUMW | MOLOBXXEHUMW iCrINTaMu.
YnapHa B'a3KicTb. Mexa BUTpuBasioCTi. [10B3y4iCTb.

[1,c.98-110;3,c.69-75]

3acTocyBaHHSA NAacTUYHOI gegpopmMadlii y BUPOOHULITBI. BUTS)KIHHSA Ta rpecyBaHHSA.
[29]

Po3gpin 2. Papiomatepianu

Tema 2.1. 3aranbHi nonoxxeHHsa. Knacudikauia matepianiBs (4 roguHum)

EnemeHTV 30HHOI Teopii TBepAoro Tina. Pi3HoBUAM XiMiYHOro 3B’s3Ky. CK10MoAibHU cTaH —
HaviBa>kKJINBILLUNW Pi3HOBUL aMOPHOIro CTaHy.

[7,c.19-26,9-15,18-19,8,¢.195-199;3,¢c.397-406]

Knacuepikauisa pagioTexHidyHux MaTepianiB 3a ix peakUi€o Ha napameTpu eJ1IeKTpoMarHiTHOro
BANBY: NiHIVIHI i HEAIHIVIHI, i30TPOMHI | @aHi30TPOrHI.

[7,c.188-189,9,c.69-73]

Tema 2.2. LlienekTpuku (8 roauH)

loHHa npyxHa nossapu3adisa. loHHa TernaoBa nosisapusadisa. MirpadiviHa nonspu3adisi.

[9,c. 98-104, 122 - 127;7, c. 188]

3anuwkoBa nonsapusadis. Enektpetu. YmoBu hpopMmyBaHHSA €/1€KTPETIB. Pi3HOBUAW €/1EeKTPETIB.
[7,c.281-283,8,c.267-272;9,¢c.182-185]

lpobivi aienekTpukis. Pi3HOBUAM rpoboto. Briine 30BHILLHIX (haKTOPIB Ha €ZIEKTPUYHY MIL|HICTb
AienekTpukiB. CTpuMepHa Teopis npobor. ENEKTPOHHWI, €/1EKTPOTEMNIOBU , €/1EKTPOXIMIYHN
npoboi. Npobivi razonodibHux, piaknx i TBEPANX Ai€IE€KTPUKIB.

[7,c.211-224,8,c.144-154]

Kepamika. OcobaimBocTi TeXHOJIOrIT BUroToBsieHHS. CTPYKTypa KepaMiku i il B1aCTUBOCTI. Pi3HOoBuAN
KepaMikun. YCTaHOBOYHa i KOHAEHCaTOpPHa KepaMiKu.

[7,c.252-260,8,c.200-204;10,c.207-230]
Tema 2.3. MarHiTHi maTepianu (4 rognHmn)

MarHiTHo-TBepai MaTepiann (0cobmMBOCTI TEXHOOr I BUrOTOBAEHHSA | pi3HoBuAKM). MaTepianan
creuiasbHOro NpU3Ha4YeHHsa (MaTepiaan 3 NPSMOKYTHOO MNET/IE0 riCTePE3nCy, MarHiTOCTPUKLUIVIHI
maTepiann).

[7,c.344-358;8,c.304-314,317-327,;10,c.384-396]
Tema 2.4. NpoBigHuKoBi maTepianu (2 roonHm)
Crninasu gs1s tepmoriap. TeH30MeTpUYHi criziaBu. KOHTakTHI matepianau. puroi i ¢gprocuy.

[7,c.74-86;8,c.40-43;10,c.283-289]



MoniTuka Ta KOHTPOJb
7. NMoniTMkKa HaB4YaNbHOI AMCUUNJIiHN (OCBIiTHLOro KOMMNOHEHTA)
AyANTOPHI 3aHATTA 060B’513KOBI 415 BiABIiAYyBaHHS.

3HaHHA MaTepiany nponyLeHoi n1eKkuii CTyaAeHT 3060B’a3aHn MpoAEMOHCTPYBaTH Mig Yac
KOHCYy/IbTauivi, nepeabadyeHnx po3Kianom.

lMponyiyeHe 3 MoBaXxHOI NpuYnHN 1abopaTopHe 3aHATTS Ma€ b6y Ty BiarnpaLbOBaHe 3a
rnornepeaHbo0 JOMOBJIEHICTIO 3 BUKJ1a4aqYEM.

Honyck o nabopaTopHux 3aHATh 34IVICHIOE BuKagayd nicaa cnisbecigun 3i cTygeHTamu. 3axucT
3BIiTy ripo nposeaeHy sabopaTopHy poboTy NPoxoaAnTb Ha HaCTYrNHOMY 3a PO3KJ/1a4oM
nabopaTopHOMY 3aHSTTI.

3axucT po3paxyHKOBO-rpagiyHoi poboTu Bukaanad npoBoanTb Micas 16 TUXHSA HaBYaHHSA 3a
pPO3KJ1a40M KOHCY/IbTalivi, abo 3a JOMOBJIEHICTIO 3i CTyAEeHTaMM.

lNpaBuna Npu3Ha4YeHHS 3a0X04yBabHUX Ta WITpagpHux 6asiB BUKAAAEHI HUX4Ye y . 8.
8. BUamn KOHTpPOJIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MOTOYHMIN KOHTPOJIb BMKagay 34iNCHIOE 3a CMiIKyBaHHSA 3i CTyAeHTaMu Nig Y4ac AonycKy i 3axXmcTy
nabopaTopHux pobiT i 3a pesysnbTaTaMm NPoBEAEHHSA MOAYJ/IbHOI KOHTPOJIbHOI poboTn (MKP) nepen
Opyrot aTtecTaui€to. 3aBgaHHa MKP cknageHe 3 nuTaHb, WO HaBedeHi y (n.9).

BuknagaHHsa KpegntHOro Mmoaynsa "KoHCTPYKLUIinHI Ta pagiomaTepiann" nepenbayae Taky
PeNnTUHIOBY CUCTEMY OLHIOBaAHHSA pe3ysibTaTiB HaB4aHHs (PCO).

PelnTuHr cTypoeHTa 3 KpeauTHOro Moayns cknagatoTb 6annm (3a 100-6anbHOO WKanow), Wo BiH
OTpUMYE 3a:

1. BUKOHaHHS Ta 3axucTt 4 nabopaTopHux pobiT;
2. MoAayJ/ibHYy KOHTPOJibHYy poboTty (MKP),;
3. po3paxyHKoBo-rpagiyHy poboty (PrP).

Cucrema pedTUHroBux (Barosux) 6anis Ta kputepii ouiHiOBaHHSA

1. JlabopaTopHi poboTu

Barosuvi 6an — 10. MakcumasibHa KinbKicTb 6aniB 3a BCi 1abopaTopHi poboTn AOPIBHIOE:

10 6aniB*4=40 6anis.

Y KoXHivi 3 nabopaTopHuX pobiT OLIHIOOTb:

a) NigroToBJsieHiCTb A0 poboTu:

- BiJIbHE BOJIO4IHHA TEOPETUYHNM MaTepiasioM, HaAsSBHICTb MiArOTOB/IEHOr0 MPOToKoay 4 banu;

- c/1abke BOJIOAIHHS TEOPETUYHUM MaTepiasioM 2 bann;

- HENiAroToBAEHICTb A0 poboTn -1 6an;
6) BukoHaHHS nabopaTopHoi poboTu:

- 0(hOpMJIEHHS 3BIiTY BiAMNOBIAHO 4O BUMOI 4 6ann;

- poboTa BUKOHaHa 3 rnoMusiaKkamm abo HeoxaviHo 2 banu;



- poboTa He BUKOHaHa -1 6an;
B) 3axucT poboTtu:

- [N0BHa BigMnoBigb rnpuv 3axucTi 2 6anun;
- HErlioBHa BiAMnoBigb nNpu 3axnCTi 0 6anis;

- poboTa 3axuLlieHa B iHLINV AeHb KPIM AHS BUKOHaHHSA | HACTYMHOro 3a HUM aab. aHsa 0 6anis.

2. MoaynbHWUMi KOHTPOJIb

Barosuw 6an — 20.
KpuTtepii ouiHIOBaHHS:
- «BiAAMIHHO», MOBHICTIO PO3KPUTa TEMa 3aBAaHHS (He meHLe 90% noTpibH. iHgpopm.) 20-18 6anis;

- «o0bpe», fOCTaTHLO NOBHAa BiANoOBiAbL (He MeHLe 75% noTpibHoi iHghopmadllii), abo
rnoBHa BianoBiab 3 HETOYHOCTSMU 17-15
6anis;

- «3a[0BifIbHO», HEMOBHa BiAMNoBiAb (He MeHLie 60% noTpibH. iHpopmadii), € MOMUIKN 14-10
6anis;

- «He3a40BiIbHO», HEe3a40Bi/IbHa BiAMoBiAb (He BiAMoOBigae BUMOramM Ha «3a40Bi/IbHO») 0
banis.

3. Po3paxyHKoBO-rpagiyHa poborta

Barosuvi 6an — 40.

KpuTepil olyiHOBaHHS:

- «BiAMIHHO», BUKOHaHI yci Bumorun o pobotu 40-35 b6anis;
- «obpe», BUKOHaHI Mavi>xe yci Bumoru o pobotun, abo € HeECyTTEBI MOMUJIKYN 34-28 6anis;
- «3a[0BiNIbHO», € HEAOJIIKW 040 BUKOHaHHSA BUMOI 40 poboTu i NeBHIi MOMUIIKN 27-22 banis;

«AOCTaTHbO», € MOMITHI HEAONIKW 1040 BUKOHAHHSA BUMOr 4o pobotu i nomunku 21-10 6anis;

«HEe3a/0Bi/IbHO», HE BiArnoBiAaE BUMOram 4O «A0CTaTHbO», baraTo noMumIoK 0 6anis.

- 3@ KOXKHUN TUXKAEHb 3ari3HeHHSs 3 NogaHHAM po3paxyHKOBOI poboTu Ha nepeBipKy -1 6an.

WWTpagHi baau 3a:

-Hegonyck Ao nabopaTopHoi poboTu y 3B’3Ky 3 HE3a40BI/IbHUM BUXiIAHUM KOHTPOJIEM........ -1 6an;



-HeBUKOHaHHSA nabopatopHoi

JoZel0Te ) o/ PP -1 6as;
-BiACYTHICTb Ha 1ab0pPaTOPHOMY 3aHATTI 6€3 MOBAMHOI MPUYMHM.....ceueeeeeeaseaaeiaeieeisaeiaeennans -2 banu,
-3a KOXKHUU TUXLOEHb 3aMi3HEHHS 3 NogaHHSAM po3paxyHKOBOI poboTU Ha NepPEBIPKY........... -1 6an

Cyma wtpagpHux banis He mae nepesuiyyBat 10 6anis.

3aoxo4yBasbHi baau 3a:

-NMiaroTOBKY KOHCMEKTY Ha
(0] 114 oo U 8 6anis;

-nNigroToBKy

Jo=Te o 1=] o= I 1 V2P 10
6anis;

-YAOCKOHa/IeHHSA ANAaKTUYHNX
MATEPIAITIB. ...ttt 8 6anis.

Cyma 3aoxo4yBasibHuUX b6aniB He ma€ nepesuLyyBaTi 10 6anis.

Po3mip wkann pentmnHry R = 100 6anis.

Po3paxyHok wkanu (R) penTunHry

CyMma Barosux 6anis KOHTPOJIbHMX 3ax0AiB (no3umuii 1-3) NnpoTaromMm cemecTpy CKNnajae:
R =40 + 20 + 40 = 100 6anis.

YMOBW NO3UTUBHOI MPOMIXXHOT aTecTauil

e 1na oTpMMaHHSA “3apaxoBaH0” 3 NepLloi NPOMIXHOT aTecTauil (8 TMXXaeHb) CTYAEHT NoBUHEH
HabpaTn He MeHLWe HiXX 10 6anis (“ipeanbHNn” cTyneHT - 20 6anis).
e [1na oTpUMaHHSA “3apaxoBaHo” 3 Jpyroi NpoMiKHOI aTecTauii (14 TuwxaeHb) CTyAeHT NoBUHEH

~

HabpaTn He MmeHwe Hix 30 6aniB (“ioeanbHN” cTyoeHT - 60 6anis).

MakcumanbHa cyma 6aniB cknagae 100. HeobxinHo yMOBOI A0MNYCKY A0 3aiKy € 3apaxyBaHHS

ycCix nabopaTtopHux pobiT i po3paxyHKoBOI poboTu. [1na oTpuMaHHSA 3aiky 3 KpeAUTHOro MoAynA
"aBToMaToOM" MOTPIBHO MaTWN PENTUHI HE MeHLW HixX 60 6aniB i 3apaxyBaHHs yCix nabopaTopHUxX

pobiT i po3paxyHKoBOi poboTn.

CTyneHTHn, SKi HanNpuUKiHUi ceMecTpy MaloTb PeNTUHI MeHLWe 60 6aniB, a TakoX Ti, XTO Xo4ye
MigBULWNTM OLIHKY, BAKOHYIOTb 3a/1iKOBY KOHTPOJIbHY poboTy. Mpu ubomMy ao 6anis 3a po3paxyHKOBY
poboTy cnig noaatu 6anm 3a KOHTPONLHY POBOTY i LA PENTUHIOBa OLIHKA € OCTaTO4YHOW. 3aBAaHHSA
KOHTPOJIbHOi pob0oTun CKafgeHe 3 YHOTMPLOX 3annTaHb 3 Pi3HUX po3ainiB pobo4voi Nporpamun 3
nepeniky, Wo HagaHW y poaaTtky 1 no pobo4yoi nporpamu.

3a KOXKHe NMUTaHHSA CTYAEHT MOXXe OoTpuMaTu Ganu BigNoOBIAHO A0 CUCTEMU OLIHIOBAHHS:

-“BigMiHHO", NoBHa BignoBiab (He MeHLe 90% noTpibHOoI iIHopMaLii)
15-13 6anis;

-“pobpe”, pocTaTHLO MoBHa BiAMNOBIAb (He MeHwWwe 75% noTpibHoi iHhopMaLil, MoXx-
JINBi HETOYHOCTI)
12-10 6ani.;

-“3a0BiNbHO", HENOBHa BiANOBIAb (He MeHLWwe 60% NoTpibHOI iHhopMaLii, MOXMBI



MOMUIKN)
9-7 6ani.;

-“He3a40BiNIbHO"”, HE3a40BI/IbHA BiANOBIOb
0 6ani..

Cymy 6aniB 3a HaBYaNlbHY OiA/IbHICTb CTyAEHTa 189 OTPUMAHHSA 3aiky 3 KpeauTHOro moayns
"aBTomaToM", abo cymy 6aniB 3a po3paxyHKOBY pobOTY i 3aNiKoBY KOHTPOJIbHY poboTy cnif
TpaHchopMyBaTK y 3a0iKOBY OUIHKY 3a Tabauueto.

Tabsmusa BiANOBIAHOCTIi peHTUHroBux 6aniB ouiHKaM 3a YHIBepCUTETCbLKOIO LLKaJIol

KinbkicTb 6anis OuiHKa
100-95 BiaMiHHO
94-85 Oyxxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKoHaHi yMOBU JOMNYCKY He pnonyuweHo

9. NopaTkoBa iHdopMauia 3 aucunNiHN (OCBIiTHBOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik NMTaHb 4S9 NEepPEBIPKM PiBHSA 3aCBOEHHSA HaB4Ya/IbHOro MaTepiany 3a MOAYJ/IbHOIO
KOHTPOJIIO | A/19 CEMECTPOBOIr0 KOHTPOJIIO.

PeHTreHOCTPYKTYPHWV aHalis.

MeTtona Jlaye.

MeTton [ebas.

®a3oBa giarpama 419 MEXaHIYHOI CyMiLlli KPUCTaJsiB KOMIOHEHTIB.
lepeTBOPEHHA MapTEHCUTY i Yac HarpiBaHHA.

HeobmexxeHi TBepai po34ynHn. ®a3oBa giarpama.

JlikBadui.

Po3puB pO34YNHHOCTI TBEPANX PO3YUNHIB

EBTekTu4Ha giarpama TBepANX PO34YUHIB.

10. MNeputekTUYHa giarpamMa TBEPANX PO3YUHIB.

11. ®a3o0Bi giarpamu A5 XiMiYHUX COJIYK.

12. ®a3oBa giarpama 3 a/loTPOri€0 KOMMOHEHTY.

13. 30HHe pagpiHyBaHHS.

14. Tpu- Ta 6inbLIKOMNIOHEHTHA ¢ha3oBa Aiarpama.

15. 3B’a30K pazoBux giarpam Ta BJAaCTUBOCTEN CKIaAHUX PEYOBUH.
16. KpuTunyHi To4km 3aniza. lNobygosa giarpamu 3asi30-KapboH.

17. EBTeKTuYHa obaacTb Aiarpamu 3asi30-ByriaeLb.

18. MeputekTnyHa obnacTb giarpamy 3ani30-kapboH.

19. EBTeKkTOigHa obsacTh giarpamMu 3asi30-KapboH.

20. Po3rniognin 3ani3oByrieueBux Criiasis.

21. Bnavs ByrJeu Ha BAaCcTUBOCTI CTaJli.

22. BnavB cyrnyTHIX AOMILLIOK Ta 3abpyiHeHb Ha BAacTUBOCTI CTasli.
23. BnauvB nerywy4nx KOMroHeHTIB Ha BAaCTUBOCTI CTaJli.

24. [lepeTBOpPEHHSA B CTasi nig Ai€r0 HarpiBaHHA.

25. lobyxosa giarpamu TTT.

26. lepniTHa obnactb giarpamu TTT.

27. lpomixHa obnacTtb giarpamu TTT.

28. MapteHcuTHa obnactb giarpamu TTT.

29. MapTeHCUTHIi ToYku. MapTeHCUTHa KpuBa.

30. Jiarpama TTT 3a 6e3rnepepBHUM OXO/I0AXEHHSIM.

CwoNOUAEWNH
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Hiarpama TTT Ana Ao- Ta 3@a€BTEKTOIAHNX CTaseN.

lepeTBOPEHHSA MapTEHCUTY Mif Yac HarpiBaHHS.

lMoACHITL YOMY A4/19 NasiHHS BUBOAY PE3NCTOpa Yy MeTasli30BaHOMY OTBOPI APYKOBAaHOI. naatu
BMMaratTb MaJoCTi pagiasbHoro 3a3zopy, He bisib 50 MKM.

Po3paxyBaTu BigHOCHY 3MiHYy 06'eMy nig 4ac nepexoay 3asi3za BUCOKOro CTYreHI0O YACTOTU 3
UK go OLK moangpikauii. Pagiyc atoma 3aniza N'JK 1,27 A, OLIK — 1,24 A.

Hamanworite HanpssMKY roJioBHUX OCeV AeHAPUTY nig 4ac poCTy KpucTasa 3aJsisa.

BasnbHicTb 3epHa 7 BignoBigae KiibKoCTi 3epeH Ha 1 MM?, 1o AopiBHIOE 1024. 3HauaiTh oLy
MeXX MiX 3epHamu B 06'emMi 1 MM,

3HavigiTb MOXKJINBY KiJIbKICTb ANMPaKLUIVIHUX NOpsAKIB, KLU0 MiHIMasibHW 6perriBCbKui Ky T
JOpPIiBHKOE 30°.

OnuLiTb BUNagKku KpucTasisadii ABOKOMMNOHEHTHUX criJiaBiB 6e3 3MiHM TeMmrepaTypu.
Hakpecnite Burnan 3ai1eXXHOCTEN BiJIbHOI eHepril Big KOHUEHTpaUii 418 KiJIbKoX TeMrepartyp
npu nobynosi eBTEKTUYHOI ha3oBoi giarpamu Il poay MeToaoM reoMeTpuYHoI
TepMogNHaMIKM.

Hakpecnite Burasg KpuBux 0Xos104XXEHHA A5 KiJIbKOX iH(hOpMaTUBHUX KOHLEHTPAaLUI rnpu
nobynoBi eBTEKTUYHOI ha3oBoi giarpamu Il poay MeTogoM TEPMIYHOro aHaslisy.

SIK Ta YoMy 3aJIeXXUThb Bif HYacy TeMepaTypa KpucTasidalil eBTEKTUK MPuv 3MiHIi 30BHILLIHbOI
TeMnepaTypu Ta TUCKY?

SIKOK CUCTEMOIO Ta KiJIbKICTIO (ha3 Ta KOMIMOHEHTIB € OEBTEKTOIAHA ByryeueBa cTasb? fka
npuvi UbOMy MOXKe iCHyBaTu ¢pa3oBa piBHoBara?

Ha3BiTb Ta NOACHITL NepeBaru Ta HeAOJIKN €BTEKTUYHNX MPUroiB.

Ha3BiTb Ta NOSICHITL NepeBaru Ta HeAOJIIKN €EBTEKTUYHNX C1aBiB AJ15 BiAJ/INBOK.

3a AocnigeHHsIM CTPYKTYpuU AOEBTEKTOIAHOI CTaJsli BCTaHOBJIEHO, O B Hivi 30% nepiTy.
3HanaiTe 3MicT KapboHy.

Ha mikpoLunighi 3aeBTeKTOIAHOI iIHCTPYMEHTaslbHOI ByrieLeBoi cTani nigpaxoBaHo, Lo 613bKo
7% NJIOLUMNHU HAJIEXUTb LUEMEHTUTY. 3Hau TN MapKy CTasli.

Ha mikpoLwunigi ByrneueBoi ctasi naolmnHa, SKka HaleXxnuTb LEMEHTUTY, AOPIBHIOE p%.
3HavigiTe BMICT Byraeuio.

Ha3BiTb Ta MosICHITb 3HaYEHHS TeMrepaTyp, 3a AKUX i 4ac rnoBiJibHOro OXOJ04XKEHHS CTali
05, ctani 08, ctani 65 Ta iHCTpyMmeHTasnbHOI Y80 3'sBASETLCS CKaaaoBa Kapbiay 3anisa.
3HanigiTe KiNbKiCTb nepaiTy y ctani 40, sika rnoBiJIbHO 0X0J104>XKyBaJsiacb Bif 900°C. Maca ctani
100 kr.

3HanaiTe KinbKICTb hepuTy Ta UeMeHTUTy y cTasi 30 npu 723 °C Ta KiMHaTHI TeMnepaTypi.
3HavaiTe BIAHOCHY Macy a3 y cTtasi 60 ripu 723°C Ta KiMHaTHIVi TeMrepaTypi.

Skor by e o4ikyBaHa CTPYKTypa €BTEKTOIAHOI Byr/ieLeBoi cTani, SKLOo iT 0X0/104XKYThb 3
TemriepaTypu 800°C 3i wawuakicTio 100°/cek?

Big sskux ¢haKToOpiB 3a1€XNTb Yac i30TEPMIYHOIro po3riagy ayCcTeHiTy?

SAKuvi BMICT Byr/seuto y MapTeHcuTi cTani 607

[MOSACHITb 3MICT eBTEKTOIAHOI peakLuii.

lMoACHITE ANCMEPCHICTbL EBTEKTUKMU.

TMoACHITb PiANHOMINHHICTE €BTEKTUYHUX CrJ1aBiB.

Bu3HayiTe giameTp KaMepu PEHTIEHIBCbKOro AnppakToMepa, SKLIO BiACTaHb MiX
CUMETPUYHUMU JiHiaMu Ha gebaerpami, Lo BUMIpsIHa Y MM, YYNCJIEHHO AOPIBHIOE MOABOEHOMY
bperriBCcbKoMy KyTy y rpagycax.

llicns BUroToBAEHHSA AeTanen LWTaMNoOBKOK-rHyTTAM 3 CTa/leBoOro JIMCcTa YaCcTuHa 3 HUX BU-
sBuacs bpakoBaHoo. AHali3 BUSIBUB, LLIO MPUYNHOK 6paKy 6y10 4OBIi/IbHE PO3MIlLIEHHS Ha
JINCTIi 3aroTOBOK Mig 4ac ix BUpPi3yBaHHSA. [NOSACHUTY Le ABuLLe.

BunnBok HaBaHTa>KeHUV AOCUTb 3HaYHUM TUCKOM P. Tpeba 3MiHUTU KOHCTPYKLUi0 AeTani, Lo
BUIrOTOBJ/ISETLCA INTTSAM i TUCKOM, LLO6 HE nopyLuyBaTu MPUHLUNMT TOHKOCTIHHOCTI.
(BignoBigHW MaJlIloOHOK).

lMpuBeniTe rpagik 3a71€XXHOCTI JOBXUHU AOC/IAHOMO 3pa3ka 3 3asi3a BUCOKOro CTYMNEHIO
YNCTOTU Big TemriepaTypu nig 4ac HarpisaHHs Big 0 o 1500 rpaayciB 3a Llesibciem.

5K i YoMy CTyrniHb MNepeoxos0AXXEHHS MeTasly (CrisiaBy) 3aJ1€XUTb Bif CTYMNEHIO YACTOTU
meTany (cnnasy)?

Ha oaHomy i ToMy XX hparMeHTi KpuCTanidyHoi rpaTku Bigobpasite No3snTUBHY Ta HEraTUBHY
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KpavioBi Ancaokawii, Lo HasexaTb OA4HIVi MNIOLWMHI KOB3aHHS 3 BIACTAaHHIO MiX HUMU 6a.
OnunwiTe ix B3aemogito. LLlo BigbyBaTUMeTbLCA Nia Yac HaknadaHHSA Ha Uio rpaTKy Hanpyrs
3CyBy napasiesibHo rJaoLNHI KoB3aHHS?

TemnepaTtypa nepeTBopeHHs Me, y Me, nig 4ac oxosno4)xeHHs gopiBHoe 1025°C. EHepris
rnoBepxHi po3ainy a Ta b ¢pas gopisHioe 500 epr/cm’. BesnmymHa DF(V) [OPIBHIOE MiHYC
100 kan/cm’® gasi 1000°C Ta miHyc 500 kan/cm® gns 900°C. [ins umx TeMnepaTtyp 3HauTn
KPUTUYHWY pagiyc 3apoaka KpucTtasizadii.

lMpuBeniTe rpagik 3a71eXHOCTI MarHiTHOI MPOHUKHOCTI M Bia t° A4 3aJs1i3a@ BUCOKOro CTYrneHo
yuctoTun Big 0° fo 1500°.

OnuLiTb CBOI YSBJIEHHS MPO €HTPOMI0 TEPMOANHAMIYHOI CUCTEMM.

3HaviTu KyT Mixx Hanpamamu [011] Ta [111] Ky6i4HOI rpaTKu.

Ha man.3 306paxxeHa ¢pa3zoBa giarpamMa Boan. 3HandiTb YNC/10 CTYNeHIiB cBoboan y Toykax 1,
2, 3 1a4. (BignoBigHWi MaJitoOHOK).

Po3paxyBaTu BigHOCHY 3MiHy 06’eMy nig 4Yac riepexody 3asliza BUCOKOIro CTYNeHI YNCTOTH 3
4K go OLK moaungpikadii. Pagiyc atoma 3aniza N'K — 1,27 A, OUK — 1,24 A.

3HaviTu MOXJ/INBY KiNlbKICTb ANPPaKUIVIHNX NOPSAAKIB, SKLLO MiHIMaabHWUI 6perriBCbKui Ky T
HopiBHIOE 30°.

OnuLiTb MOXKJINBI NepeBaru Ta Baau NePeExXoay Bifl €e/1IEKTPOTEXHIYHNX CTas1en 40 MarHiTHO-
M’SKNX aMOPHUX CraaBiB 415 BUPOOHULITBa CUII0BUX TPaHCHOopmMaTopiB (BUPOOHULITBO
MacoBe, BEJINKIi MOTYXXHOCTI).

064uCniTh BiAHOCHY ryCTUHY yrakKyBaHHS A/151 3a/li3a KIMHaTHOI TemrnepaTypu.

OnuwiTb B3aEMOAI0 AJ15 METAJIEBOIr0 3B’S3KY.

OnunLiTb Ta MOSICHITb PI3HMLIIO Y MPOoLIECaxX BUPOOHNLITBA CKJ1a Ta CUTasy.

HamanroviTe HanpsaMKy roJIOBHUX OCeN AEHAPUTY i Yac pOCTYKpUCTasy 3aJi3a.

Hosenits gito MNAP-mogugikaTopa.

Hakpecnite naowmHy (211) B KpucTanivyHivi 4apyHui OLIK.

HaseneHa nebaerpama signosinae Bigctani d111kpuctaniyHoi rpatku MUK migi. 3HauigiTe
napaMeTp rpaTKy, SKLIO A0BXUHAa XBUJi X-MpoMeHiB 4opiBHIOE 1,5A. (BiarnoBigHWM MailoHOK
4).

3HanigiTe KoeilieHT 3arnoBHEHHS KPUCTalivHOI rpaTKu A1 KoopAWHaLUiiHOro Yncaa K12.
BasnbHicTb 3epHa 7 BiAnoBiAae KibKoCTi 3epeH Ha 1 MM°, o fopiBHI0e 1024. 3HaiaiTh nio-
1y Mex 3epeH B 06’emi 1 mMm’.

HaBegeHa 3a/1eXXHiCTb TeMrepaTypu Bi Hacy nedi 418 AOCHIAXEeHHS MigHOro 3pa3ka. Ha
LUbOMY X rpagiky HaBegiTb 3aJ1€XHICTb 4J/15 3pa3Ka, Lo AOCAIAXYETbCA. (BianoBigHN
MaJltoOHOK).

TM0ACHITb 3aN1€XKHICTb CTYNEHIO Nepeoxos10AXEHHS Bifl LUBUAKOCTI OXO/10AXKEHHS.
HeratuBHWii ioH KOMMNOHEHTY A Ma€ pagiyc 1,53A. 3Han4iTb 3Ha4Y€HHSA padiycy SKHaviMeH-
LLIOro 04HOBaJIEHTHOIr0 MO3UTMUBHOIO iOHY A4/18 KoopAiHauiviHoro Yucnia Keé.

MuToma nosepxHesa eHepris ckna aAns 650(C gopisHioe 0,3 [x/M°. SKka KinbkicTb eHeprii AE
Ma€ BULINTATUCA, AKLLO CKJISHa HUTKa A0BXMHOKW 100 MM Ta giameTpom 0,02 MM riepeTBo-
PUTLCA y KYyJbKY (pouec ceepoinizadlii)?

[MOSICHITb, YOMY Yy KPUCTaJliqHivi rpaTui npy KIMHaTHIV TeMiepaTypi 0o4HOYacHoO ICHYTb
BaKaHCIii Ta ANC/I0KOBaHi aTtomu.

3HaviTu KyT Q. Mi>xx HaripsaMkamu [011] Ta [101] Ky6i4HOI KpUCTasiqYHOI rpaTKuy.

1 MOJIb KyXOHHOI conti (58r) mae 06’eM 27 cM’. 3HaNTuU cepeaHe 3HaYeHHs MiXXKaTOMHUX BifC-
TaHeu y kpucTasi. Yucno Asoraapo 6x107.

[ig 4ac KOHCTPYIOBaHHA AeTanev AJ18 INTTA 4J15 AKUX METOAIB JINTTA MPUHUNMY
TOHKOCTIHHOCTI cig AOTPUMYBaTUCh Hanbinblu cyBopo?

lMOSICHITb, YOMY BUKOPUCTaHHSA aMop@HOro MarHiTHO-M’IKOro crijiaBy AJ/151 BUrOTOBJ/IEHHS
F0JI0BKU MarHiTooHy niaBuLLy€E ANHaAMIYHUA giarna3oH anapary.

HaBeaniTb BU3HaYe€HHS LWiJIbHOCTI yraKyBaHHS.

SK WIiNBbHICTb yNakyBaHHS MoB’'sa3aHa 3 KoopANHaLIiViHUM YUCJI0M?

HaviTe reomeTpuyHe BU3HaYEHHS MNOHATbL Aa/leKoro 1a 613bKoro nopsiaky y pe4oBuHi.
HaBeaiTb npukaagn roMoreHHoi Ta reTeporeHHoi CUCTEM.

OnunLWIiTb PiI3HNLIIO MiXX BU3HA4YEHHAMU «TBEPAE TiNo» Ta «TBepAa (ha3a».

HaseaiTb npukaanu nposiBJieHHsA 3aKOHy aHi3o0Tporiii.



96. [aviTe xapakTepuUcTUKy siBuLLa noaiMopgiamy. HaBenits npukaaau.

97. ChopmynoniTe Pi3HULIIO MiIX MOHOKPUCTANiYHUMU, MOJIIKPUCTaNiYHUMU Ta aMopPHUMY
pazamu.

98. [JlaviTe BU3HAYEHHS KPUCTasliqYHOI rpaTku.

99. JlaviTe BU3HAYEHHS e/1eMEHTaPHOI KPUCTasliYHOI YapyHKN.

100. Lo Take TOYKOBI AeheKTN peasabHUX KpucTanis?HaseaiTe npukaaau.

101. HaBeaiTb npukaaaun AiHiHWX AepeKTIB KpucTaaidyHoi 6ygosu.

102. ®opmynoriTe 3aKoH Mo3ii.

103. faviTe xapakTepucTuKky 4 KBaHTOBUM Yuciam Ta npuHUnny ayJii.

104. [faviTe BU3HaYEHHS AiarpaMu CTaHy.

105. JaviTe BU3Ha4YeHHS AiHIAM JiKBIgYCy Ta Coifycy.

106. 4k peanizyeTbCsl TEPMIYHUV aHasli3?

107. Lo Take bperriBCbKui KyT?

108. Hanuwitb es1eKTPOHHY (POpMYysly aTOMy TUTaHY.

109. Yum Biapi3HAETLCA €/1eKTPOHHabynoBa aToOMIB riepexigHnX MeTasliB Bifl MpoCTUX MeTasliB?

110. B3aemogiss AKUX 4aCTOK BU3Ha4Ya€ MeTasliYHU 3B'930K?

111. SKi KpucCTanivyHi HapyHKM METasliB MaloTb MakKCMaJsibHy LWiJIbHICTb yriaKyBaHHS?

112. HaBeiTb npukaanu matepianis, siKi 0ofHOYaCHO 3HaxXo4siTbCA B TBEPAOMY arperatHoMy CTaHi
Ta B pigKoMy (pa30BOMY CTaHI.

113. Lo € abco/10THO YMOBOK NMEPEXOAY PEYOBUHM 3 0AHOr0 (ha3o0Boro ctaHy Ao iHLWoro?

114. JaviTe BU3Ha4eHHS CTYreHi Mepeoxos0aXEHHS.

115. Akumu 3acobamy MOXINBO peryaoBaTv CTyNiHb ANCIEPCHOCTI pe4YOBUHU, LLIO KPUCTai-
3yeTbCA?

116. SkumMu chakTopamMu BU3HaAYaETbCS LWBUAKICTb MPOXOAXKEHHS MPoLecy KpucTaniladii?

117. Onuwite npouecu, ski BiabyBaroTbCA Mig 4ac BTOPUHHOI KpucTasilauii.

118. Yum BU3HAYAETLCA KiJIbKICTb JiHIVi Ha Aebaerpami?

119. Big 4oro 3an1eXxuTb LnpuHa NiHii nebaerpamm?

120. JaviTe BU3HAYEHHS Ta XapakKTepUCTUKN TepMOAUHAMIYHUX CUCTEM.

121. CepopmynoviTe npasuso i6bca.

122. [aviTe BU3Ha4YeHHS KoeilieHTY po3roginy.

123. B akux ymoBax HaBaHTaXEHHSI MOXYTb HaAiiHO 3aCTOCOBYBAaTUChb KPUXKI MaTepiaan Ty
ciporo 4aByHy?

124. ll]o [03BO/ISAOTL BU3HAYNTN KOHCTPYKTOPY, KWV 0bupae maTtepias, MnoKaXxYnku Nioro
MAacTUYHOCTI?

125. o [03BO/ISIOTE BUSHaYNTU KOHCTPYKTOPY, KUY obupae maTtepias, nokKax4nku fioro
MAacTU4YHOCTI?

126. Lo 003BO/ISIIOTb BU3HAYNTUN TEXHOJIOTY, KUV 0bUpa€e maTepias, NoKa>xYnku vioro rjac-
TUYHOCTI?

127. Yum Biapi3HAETLCSA yMOBHA MeXKa MiLHOCTI Big iCTUHHOI?

128. HaBeaiTb BU3HaYeHHS (Yi3YHOIro CEHCY MeXi MIMHHOCTI.

129. MeTaneBa AeTaslb B KOHCTPYKLITI HECE UMKIIYHE HaBaHTaXXEHHSA. SKi MexaHidyHi xapaKTe-
PUCTUKKU MaTepiasny MaroTb 3HaYEHHS AJ15 OLIHKU VOro MiLUHOCTI y Takux yMoBax HaBaHTa-
XEHHA?

130. 4ki 3acobu € HanbinbL paankaabHUMN A1 60poTbbM 3 BTOMJ/IIOBaHICTIO METaNiYHOro
maTtepiany?

131. o Ha3uBaroTh naacTtyBaHHAM (Kpirnom) mMeTasidyHoro Mmatepiasny?

132. JaviTe BUBHAYEHHS TUMYacOBUX Ta BHYTPILLHIX Harpy»eHsb.

133. [10ACHITb 3MiLUHEHHS METaJIIYHOro MaTepiasay nig 4ac rnjaacTu4yHoro AegopmMyBaHHS.

134. Onuwite gito axepena ®paHka-Piganig 4ac naactn4Horo 4eopmyBaHHA.

135. [1oACHITb YTBOPEHHS Mepexi ®paHKa nig Y4ac naacTuyHoro eopmMmyBaHHS.

136. Ski ha3m BXoasaTb y CTPYKTYPuU 3ai30 KapboOHOBUX CriaBiB npy KiMHaTHI TeMnepaTypi y
BigMoBIiAHOCTI 40 Aiarpamu cTaHy?

137. Y akux Bunaakax A8 BUrOTOBJEHHS AeTanen KOHCTPYKUiV Ha/leXXnTb BUKOPUCTOBYBaTHU
JIeroBaHi KOHCTPYKLUIVIHI cTasi, 3aMicTb kapboHOBUX?

138. CknononibHWvi CTaH PEYOBUHMW - Pi3HOBUA aMOPHOro ctaHy. YucTo aMopgHUI CTaH.

139. 3asmwikoBa nosspusalisa. Enektpetu. Knacugikalis enekTpeTis.



140. AKTUBHI fieneKTpuku. BUKOPUCTaHHSA aKTUBHUX OieSIEKTPUKIB.

141. Pi3HoBUMAW riosspu3alii, Lo BUHUKaOTL 6€3 BBy e/1eKTPUYHOIr O roJis.

142. [NovyaTkKoBa KpuBa rnoJsspu3adii, OCHOBHa KpuBa roJsisspmn3adii.

143. EnekTpu4Hui npobivi aienekTpukiB. Pi3HOBUAN e1eKTPUYHOro npoboro.

144. CtpumepHuvi npobin.

145. IoHHa i MOJliOHHa eneKTPOorpPoBiAHOCTI AIeIEKTPUKIB.

146. lMNipoenekTpukn. CerHeToenekKTpuKku (Knacugikadis, Ba1acTuBocCTi).

147. Knacughikauisa maTtepiasiB 3a ix NoBeiHKOK y €/1eKTPUYHOMY M0/l

148. Knacugpikauis matepianiB 3a ix noBeAiHKOK y MarHiTHOMY oJi.

149. 3aneXxHiCTb AieNeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI MOJIAPHUX Ai€IEKTPUKIB Bif TEMIEpaTypH.

150. MirpauiviHa nonsapu3adis.

151. BnavB BOJIOrY Ha e/IeKTPOrpoBIiAHICTb AieNIEKTPUKIB.

152. MexaHidyHi mogeni npyXXHoi i Ternso0Boi (pesakcauiviHoi) nosaspun3ladiin.

153. lpupona enekTpornpoBiaHOCTI TBEPANX Ai€IEKTPUKIB.

154. paHn4YHWMY | HaCTKOBI rictepe3ncHi unmkan. lNapameTpu MaTepiasy, O BU3HA4YaloTb 3a
rpaHW4YHoo rMeT/er rictepesncy.

155. 1’e30en1eKTPpUYHNI ehEKT.

156. [unosbHa rnpy>xHa roaspu3adis.

157. ®opmyna Knay3siyca - MocoTTi.

158. loHHa TernsoBa nosspu3ladis.

159. I30Tponif, aHi3oTponisa, KBa3iizoTporis.

160. lMonspuzadis gieneKTpukis. OCHOBHI napameTpu, WO ii XxapaKTepu3syThb.

161. EneKkTporpoBiaHICTb piaKUX AieNeKTPUKIB.

Onuc matepiasnbHO-TexHiYHOro Ta iHgpopmauiiHoro 3abesne4yeHHs [UCUNNITIHN

3anponoHoBaHo Tpu nabopaTopHi poboTN, NPUCBAYEHI KOHCTPYKLINHUM MaTepiasam, Wo
3HaNOMJIATb CTYAEHTIB 3 MEXaHIYHNMK BNACTMBOCTAMMN LMX MaTepianiB i MeTogamMm iX BU3HAYEHHS,
a TaKoX - 3 04HMNM 3 METO/IB eKCNepMMeHTaIbHOro BU3Ha4YeHHA TeMnepaTyp Pa30BuX
rnepeTBOpPEHb Y MaTepianax.

LLle n'aTb nabopaTopHux pobiT NpucBAYEHi pagioMmaTepianam i 4O3BONAIOTb O3HANOMUTU CTYAEHTIB
3 MEeBHMMMW BJACTUBOCTAMU MeTasliYHNX NPOBIAHNKIB, MACMBHUX | aKTUBHUX AieNeKTpukKiB, hepo- i
depuMarHeTuKiB, AKi Ui MaTepiann BUABNAIOTL Mifg Ai€0 eN1eKTPOMarHiTHOro nons.

Pobo4y nporpamy HaBYasibHOI gucuUniHu (cnnabyc):

CknapeHo Henovatux KO. B.;

YxBaneHo kadeppoto MNPE (npoTokon Ne 06/2025 Big 24.06.2025)

Morop>xeHo MeToANYHOIO KOMicCieto hbakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 06/2025 Big 25.06.2025 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=e87b810b-26ad-4e5e-b8d0-f1c7857dc013

