gm HauioHanbHUIA TeXHIUHUI YHIBEpPCUTET YKpaiHU
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[RE-21] PAAIOTEXHIYHI CUCTEMU
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Pobouya nporpamMma HaB4YanbHOI gucuunniim (Cnnabdyc)

PiBeHb BULLLOT OCBIiTK
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nNporpama
CraTyc gncumnnniHum

dopma 3006yTTA BULLOT
OCBITH

Pik nianrotoBku,
cemMecTp

Obcar gucunniiHm

CemecTposum
KOHTPOJ1b/KOHTPOJIbHI
3axogmu

Po3knapg 3aHATb
MoBa BuKJlagaHHA

IHchopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK1a4adiB

Po3MileHHS Kypcy

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ysibTaTU HaBYaHHSA

PekBi3uTH HaB4YaJIbHOI AUCLUMUMNJIIHKN

Mepwnin (bakanaBpCbKWUin)

17 - EneKTpoHika, aBTOMaTU3aLia Ta esIeKTPOHHI KOMYHikKaL,il
172 - ENeKTpOHHI KOMYHiKalii Ta pagioTexHika

Bci Ol

Bubipkosa (®-kaTasnor)

OyHa

AocTynHo ansa BUbopy NoYnHaym 3 4-ro Kypcy, BECHAHUA ceMecTp

4 kpeq. (Nlekuy. 18 rog, MNMpakT. rog, J1ab. 36 roa, CPC. 66 rog )
3anik

https://schedule.kpi.ua
YKpalHCbKa

Neku.: TuteHko O. T.,
Nab.: TuteHko O. T.,

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNJIHKN

Mporpamy HaB4YanbHOI gucunniiHm «PagioTexHivyHi cnctemu» (PTC) cknageHo BignosigHo Oo

OCBITHbO-NpPOMeCinHOI Nporpamm nepLworo (bakanaBpCbKOro) piBHA BULLOT OCBITU 3a CreLiasbHICTIO

172 EneKTpOHHiI KOMYHiKaLlii Ta pajioTexHika.

HaB4asbHa AncuUMniHa HaneXxunTb A0 BUBIpKOBUX.

MpegMeT HaBYaNbHOI ONCUUMAIHN:

BuBYeHHA ocHOB NOBGyA0BM pafioTeXHIYHUX CMCTEeM nepefadi iHhopMaldlii.

Kadenpa npuknagHoi


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=b98fe80d-a797-4409-a237-8e911ff00c4c
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=b98fe80d-a797-4409-a237-8e911ff00c4c

MeTo KpeauTHOro Moaynsi € POPMyBaHHA Y CTYAEHTIB 34aTHOCTI BUPiLLYBaTU OCHOBHI MUTaHHS
nobynoBn pafioTeXHIYHUX CUCTEM 3B’A3KY.

B pe3yanaTi BUMBYEHHSA ANCLUNAIHN CTyaAeHTn MOBUHHI 3HATMU:

OCHOBM NobynoBU pagioTEXHIYHNX CUCTEM, MeTOAIB 06pOOKN CUrHanNIB B pafioTeXHIYHNX
cucTeMax, opraHisauito 6araTokaHalbHUX CUCTEM, CTPYKTYPU pPadioTEXHIYHUX CUCTEM.

B pe3ynbTaTi BUBYEHHSA OUCLMNMIIHN CTYOEHTU MOBUHHI BMIiTU:
aHanisyBaTW Ta CTBOPIOBATU CTPYKTYPU OCHOBHUX €1IEMEHTIB pafioTEXHIYHUX CUCTEM;
MPOEKTYBaTK (Po3pobnATK) By31M aHaNoro-UngpoBoi anapaTypu.

3aranbHi KOMNETEeHTHOCTI

3K 01 3paTHiCTb 00 abCTPaKTHOr0 MUCNEHHS, aHanidy Ta CUHTE3y

3K 04 3HaHHSA Ta pO3yMiHHA NpeaMeTHOI 06n1acTi Ta po3yMiHHA npodecinHol aisnbHocTi. 3K 07
30aTHICTb BYNTUCA | OBONOAIBATN Cy4aCHUMUN 3HAHHAMMN.

daxoBi KOMNETEeHTHOCTI

®K 01 30aTHICTb PO3YMITU CYTHICTb | 3Ha4YeHHS iHhopMaUil B pO3BUTKY Cy4aCHOro iHpopMaLinHoro
CyCninbCTBa

@K 03 3paTHicTb BUKOpUCTOBYBaTW 6a3oBi MeToaun, cnocobun Ta 3acobm oTpuUMaHHS, NnepenaBaHHS,
06pobkun Ta 3b6epiraHHa iHhopMaLii.

@K 04 3paTHICTb 34iNCHIOBATN KOMM'IOTEpHE MOAENIOBaHHSA NPUCTPOIB, CUCTEM i NPoLLeCiB 3
BUKOPUCTAHHAM yHiBepCanbHUX NAKEeTIB NPUKNaAHMX Nporpam

®K 12 3aaTHICTb NPoOBOAUTM pOBOTY 3 KEpyBaHHA MOTOKAMW HaBaHTaXXeHHSA iH(hopMaLlinHO-
TeneKoOMYHiKaLuinHuX Mepex

®K 14 F0TOBHICTb 40 BUBYEHHS HAYKOBO-TEXHIYHOI iHpOpMaLii, BITYN3HAHOIO | 3aKOPAOHHOIO
[OCBifly 3 TeMaTuKKM iHBecTuUinHoro (abo iHworo) npoekTy 3acobiB TeNeKoOMyHiKalin Ta
pagioTexHiku

®K 15 3aaTHICTb NPOBOAUTM PO3PaxyHKN y Npoueci NpoekTyBaHHA cnopyn i 3acobis iHpopMaLiiHO-
TeNeKOMYHIKaUiNnHUX Mepex, TeJIeKOMYHIKaUiMHNX Ta pagioTeXHIYHNX CUCTEM, BiAMNOBIOHO

00 TEXHIYHOro 3aBAaHHSA 3 BUKOPUCTAHHAM K CTaHOAPTHUX, TaK i CaMOCTINHO CTBOPEHUX METOoLiB,
npuiiomie i NporpaMmHUX 3acobiB aBToOMaTM3aLlii NpOeKTyBaHHSA

®K 16 30aTHICTb 3aCTOCOBYBAaTU CTaHAAPTHI MeTOAM PO3pPaxyHKY Npun NPOEKTYBaHHI BY3.iB
TeNeKOMYHIKaLNnHUX Ta pagioTEXHIYHNX MPUCTPOIB i CUCTEM

®K 20 3paTHicTb 0bmpaTn meToam Ta 3acobu 0bpobkuy iHpopMaLii i3 3acToCyBaHHSAM
iHTeNneKTyaabHUX TeXHOJOrIN

@®K 21 3p0aTHICTb A0 HACKpPi3HOro Niaxony A0 POo3pobKu padioenekKTPoHHOI anapaTypu
MporpamMHi pesynbTaTtyn HaBYaHHSA

MPH 01 AHanisyBaTu Ta NnpunMaTn 06rpyHTOBaHI pilleHHS Npu po3B'A3aHHI creuianizoBaHUX 3aaay
Ta NPaKTUYHUX NPobneM TenekoMyHiKaLilh Ta pafioTeEXHIKN, SKi XapaKTepPU3yTbCAa KOMMJIEKCHICTIO
Ta HENOBHOTO BU3HA4YeHOCTi yMOB

MPH 02 3acTocoByBaTW pe3ynbTaT 0COBUCTOro MoLlyKy Ta aHanisy iHhopMalii Ans po3B'a3aHHA



AKICHUX i KiNbKiCHMX 3afa4 noAibHoro xapakTepy B iHHOPMaLiNHO-KOMYHIKaLINHNX MepeKax,
TeNeKOMYHIKauinHUX i pagioTexHiYHUX cucTemax;

MPH 13 3acTocoByBaTn hyHAAMeEHTasbHI i NpUKNagHi HayKn Ans aHanisy Ta po3pobku npouecis, WO
BinOyBalOTbCH B TEJIEKOMYHIiKaLiMHNX Ta pafioTeXHIYHUX cucTeMax

MPH 14 3acTocyBaHHA PO3YMiHHS OCHOBHUWX BJIAaCTUBOCTEN KOMMOHEHTHOI 6a3n gna 3abesneyeHHs
AKOCTI Ta HaZINHOCTI (PYHKLIOHYBaHHA TENEKOMYHIKaLiNMHNX, pagioTeXHIYHUX CUCTEM i MPUCTPOIB.

MPH 20 MosicHoBaTV NpUHUMNM NMobyaoBU N PyHKLIOHYBAHHS anapaTHO-MPOrpaMHNX KOMIJIEKCIB
CUCTEeM KepyBaHHSA Ta TexHiYHoro obcnyrosyBaHHA AN po3pobku, aHanizy i ekcnayaTauii
iHpopMaLiNHOTEeNIeKOMYHIKALINHUX MepeXX, TeNeKOMYHIKauinHUX Ta pafioTEXHIYHNX CUCTEM.

MPH 23 MoscHoBaTK NpUHLUMNM No6yaoBU N PYHKLIIOHYBAHHS anapaTHO-MPOrpaMHNX KOMIMJIEKCIB
CUCTEM KepyBaHHS Ta TexHiYHoro obcnyroByBaHHs Ans po3pobku, aHanisy i ekcnnyaTau,ii
iHopMaLiNnHOTeNeKOMYHIKaLnHUX Mepex, TeNIeKOMYHIKauinHMX Ta pafioTeXHIYHUX CUCTEM.

MPH 24 PeanizoByBaTn MeToAn LNGPPOBOro o6pobneHHsA CurHanie Ha NpPorpaMHOMY Ta anapaTHOMY
pPiBHAX

MPH 25 ObupaTn Ta peanizoByBaTh 3acobu Ta meToam nepedadi iHpopMauii B Mepe)xax 3B'A3Ky Ta
3aCTOCOBYBaTU Mepe)XeBi TexHosorii

MPH 26 MNMpoekTyBaTu Ta peasni3oByBaTN eNeMeHTU iIHTeNeKTyaslbHUX TEXHOJIOT i 3a 40MNOMOr oo
MporpaMHO-KOHQIrypoBaHoi anapatypu

MPH 27 3acTocoByBaTN OCHOBHI MeTOAM Ta criocobu oTpuMaHHS iHpopMaLii

MPH 29 ObupaTn KOHGIrypauLito, CTPYKTYpPY, OCHOBHI CKJ1a40Bi BY3/1M Ta €JIEMEHTH
pafioesneKTPOHHOT anapaTypu B 3aJ1€)XXHOCTI Bif Tl MPU3HAYeHHS;

MPH 30 3acTocoByBaTN KOMMJIEKCHUN MigXig A0 NPOEKTYBaHHA Te/IeKOMYHiKalilnHoI Ta
pafioesieKTPOHHOI anapaTypwu

2. NpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHU (MIiCLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN CXeMi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

lMepen no4aTKoM BUBYEHHS KypCy Ba)KaHUM € NMpoXOaAXXeHHS AncUnniiH «PagionepegaBasibHi
npucTpoi», «PagiornipuviMasibHi IpUCcTpOI». ...

3. 3MiCcT HaBYaJIbHOI AUCUMUNAIHMN
Tema 1. OCHOBHI MOHATTSA Vi NOJIOXEHHS TEOPIi CUCTEM

OCHOBHI NOHATTA Teopii cncteM. CUCTEMHI BNacTUBOCTI. Knacndikauia cuctem. TeXHi4Hi cuctemu,
OCHOBHi MOHATTSA

Tema 2. [IoHATTA padioTEXHIYHNX CUCTEM

Knacudikauis pagioTexHidyHux cuctem. CTpykTypHa CXeMa CUCTEMM nepepadi iHpopmauil.
3abe3nedyeHHa eheKTUBHOCTI pafioTeXHIYHUX cncTeM. MpobnemMn BUABAEHHA N ONTUMaNbHOI
06pobku curHanie. NMpobnema papioenekTpoHHoI 6opoTbbu. EnekTpomarHiTHa cymicHicTb PTC.
OnTumizauia n agantauia PTC

Tema 3. OCHOBHI nokasHuku PTC
TepMiHM Ta BU3Ha4YeHHSA. OCHOBHI TEXHI4YHI XapakTepucTukn ctaHuin PTC

Tema 4. PagioniHii



Mi>xHapoaHUin po3noain pagiodacToT. Tabnnusa posnoainy 4actoT. "PernamMeHT pagio3s'sasky".
Tema 5. baratokaHa/lbHi CUCTEMU 3B'SI3KY.

3aranbHi nonoxxeHHs. OcHoBM Teopii baraTokaHasibHOI Nepedadi NoBigoMAeHb. YacTOTHWIA NoAin
KaHanis. Yacosun nogin KaHanis. Nogin curHanis 3a oopmMoto

TemMma 6. PagiopeneiHi cucremu.

MpuHumnnmn nobynosu anapatypu PPJ1. PeTpaHcnaTopu. KoHdirypauii n metoan pesepsyBaHHA PPJI.
EHepreTunyHi 1 akicHi nokasHuku PPJ1. MepcnekTuBu po3BuTKy PPJ1. TponocdepHi pagiopesnenHi
cuctemun. OcobnmBocTi Nnobyanosu cTaHuin. OcobnMBOCTI padionpuinMaHHA CUrHaniB B TPONOChepPHUX
pagiopenenHnx cncTtemax.

Tema 7. CynyTHUKOBI CUCTEMU 3B'S3KY.

CynyTHUuKOBI opbiTu. M'eocTauioHapHi cynyTHUKN. CyNyTHUKN Ha HU3bKNX HaBKON03eMHUX opbiTax
(LEOS) i cynyTHUKN Ha cepefHix HaBKos103eMHMX opbiTax (MEOS). CMyrun 4acToT. AKiCHi MOKa3HMKKN
3B'A3Ky. KoHirypauii cynyTHUKOBOI cnctemm. Posnoain nponyckHoi 3gaTHOCTi. CynyTHUKOBI
peTpaHcaaTopu. Moaynsauia n 3aBafocCTinke KogyBaHHA. Hegonikm CynyTHMKOBOMO 3B'A3KYy.

Tema 8. PagioTexHi4YHi CUICTEMU PYXOMOro 3B’s3KY.

3arasbHi MosoXXeHH4. MNpodecinHi cncTtemm pyxoMmoro panioss'ssky. CTiNIbHUKOBUI 3B'A30K.
3aranbHi nonoxeHHsa. Cnctemu 2G, 3G, 4G, 5G, 6G. CucTteMn NnepcoHanbHOro PafioBUKINKY.
Cnctemun 6e34p0TOBUX TeNeqoHiB.

PEKOMEHOOBAHUW NEPEJIIK JIABOPATOPHUX POBIT

MeToto nabopaToOpHUX 3aHATb € eKCNepMMeHTallbHa NepeBipKa TEOPETUYHUX 3HAHb, HAbyTTH
HaBMKIB PO3paxyHKY, OOCAIOXKEHHS, BUMIPIOBAHHA Ta OUIHKM KOHKpeTHUX napameTtpis PTC.

JlabopaTopHi 3aHATTA NPOBOAATLCS Y BUrNA4i KOMMN'IOTEPHOIO NPaKTUKYMY. KOXKeH CTYAEHT Ma€
cBO€ poboye Micue (nepcoHanbHUM KomN'toTep). 3aBaaHHSA Ha nabopaTopHi poboTn CTyaeHTun
OTPUMYIOTb 3a34aneriab. MNepen NOYaTKOM 3aHATTA MPOBOANTLCS ONMUTYBAHHSA A TOro, wob
OLiHUTW FOTOBHICTb CTyAEHTa A0 npoBeaeHHs poboTu. Micns BUKOHaHHA poboTu BinbyBaeTbCs
3aXUCT Ta 06roBopeHHs oTpUMaHUX pe3ynbTaTiB. OhopMaseTbCA 3BIiT No NabopaTopHin poboTi

MpubnmsHa TeMaTUKa 3aHATDb!:

1. O3HanoMieHHS 3 nporpamoto Radio Mobile.

2. Po3paxyHoOK pagioTpac aAMiHICTpaTUBHOI O PpanoHy.

3. O3HaNOMJIEHHS 3 NpOrpamMamMm MOHITOPUHIY CUCTEM MOBINIbHOrO 3B'SI3KY.
PEKOMEHOOBAHI IHOWBIOYAJTbHI 3ABOAHHA

OCHOBHUMMW LiNSIMUN KOHTPONbHUX POBIT €: 3a0X04yBaHHA CTYAEHTIB A0 PUTMIYHOI poboTK Ha
MpoTAa3i ceMecTpy Ta nepeBipka HabyTunx 3HaHb. MepenbayvaeTbCcsa NpoBeaeHHS 0AHOI KOHTPOJIbHOT
poboTun. IHAMBIAYanbHi KOHTPOJIbHI 3aBAaHHA (POPMYIOTHCA MO BiANOBIAHUM po34inamM OUCLUNIHN
Ta ouiHITLCA B Banax, SKi CTaHOBAATbL OAHY i3 CKNAaAOBUX CTapPTOBOIr0 PENTUHTY.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu
PekoMmeHpoOBaHa nitepaTtypa

1). O. O. CemeHoBa. CuctemMmun pyxomoro 3B'a3ky. HaB4anbHuUM nocibHmMK - BiHHMUA: BHTY, 2017. -
185 c.



2). HaputHuk T. M., No4epHses B. M., NMosxnib B. C. Lluchposi pagiopenenHi Ta TponocdepHi NiHii
3B's13KY (OCHOBM pO3paxyHKY): HaBYanbHUI NocCibHuK. - Ogeca: OHA3 im. O.C. Nonosa, 2019. - 164c.

3). bpainoscbkuin B.B., PoxxgectBeHcbka M.I. baraTokaHa/ibHi cuctemmn nepegadi iHpopmauii. -
HaB4anbHWM NocibHMK - YepHiBui: YepHiB. Hal. yH-T, 2017. - 140c.

4). Tonb B.A., Ipxa M.C. TenekoMyHikaUinHi Ta iHhopMaLiHi MepeXXi: HaBYaslbHUIN NOCIBHUK. KNiB :
IC331 Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. 250 c.

5). AnbowwuH I'. B., MaH4eHko C. B., Mpuxoabko C. 1.ONTuMi3auia umdpoBux cnctem nepegadi:
Nippy4Huk. - Xapkis: YkpAY3T, 2019. - 142 c.

6). Brian J. Henderson, P. Eng. Radio Mobile. Program Operating Guide. VE6ZS, Calgary, Alberta,
Canada. December 30, 2011

HaB4yasibHUN KOHTEHT
5. MeToaunka onaHyBaHHA HaB4YaJZibHOI AUCLUUMIHU (OCBIiTHBOIro KOMNOHEHTA)

JlekLWiWHi 3aHATTA

Ha3Ba TeMun nekuii Ta nepenik 0OCHOBHUX NUTaHb(Nepenik AMAakTUYHNX 3acobiB, NOCUIaHHSA

Ne s/m |, niTepaTtypy Ta 3asaaHHsa Ha CPC)

Tema 1. OCHOBHi NOHATTA U NOJIO)KEHHA Teopii cuctem

1 OCHOBHI NOHATTSA Teopil cncteM. CUCTEMHI BNaCTUBOCTI

> Tema 1. OCHOBHi NOHATTA M NOJIOXKEHHA Teopii cucTteM (NPOAOBXKEHHS)
Knacudikauis cuctem. TeXHiIYHI cuctemn.

3 Tema 2. MNoHATTA papioTexXHiYHUX cucTeM

Knacundikauia pagioTexHiYHUxX cncTem.

Tema 3. OCHOBHi XapakKTepuCTUKU pafioTexHiYHUX cUcTeM

TepMiHM Ta BU3Ha4YeHHA. OCHOBHI TeXHIYHiI XapakTepucTuku ctaHuin PTC.

4 Temad. PagioniHii

IMixxHapoaoHuiA po3noain pagiodacToT. Tabnmusa po3noainy 4acToT. "PernameHT
pafio3B'a3ky".

Tema 5. BaraTtokaHanbHi CMUCTEMMU 3B'A3KY.

> OcHoBW Teopii baraTokaHa/IbHOI Nepepfayi NoBigoMAEHb. YaCTOTHUIN NMOAIN KaHani..
Tema 5. bBaratokaHasnbHi cMCTEeMM 3B'A3KY (NPOAOBXXEHHA).

6 YacoBuin nogdin kaHanie. CncteMun LUMKA0BOI CUHXPOHi3auiil. MpakKTU4HI rpynoBi curHaam
YacllK.

v Tema 5. BaraTtokaHasnbHI cUCTEeMMU 3B'A3KY (NPOAOBXXEHHS).

Monin curHanie 3a popmoto. MeToam oaep>xaHHA CKAaAHMX CUTHaNIB.

Tema 5. BaraTokaHanbHi cMCTeMHU 3B'A3KY (NPOAOBXXEHHSA).
8 Ofnep>xaHHA CKNaaHUX CUrHasiB 3 LOMNOMOIrO YaCTOTO-4aCOBOro KoAyBaHHA. MpaKTUYHI
CUrHa/IN 3 KOAOBUM MOAINI0OM.

Tema 6. PapiopenenHi cucremu.
9 MpuHunnn nobynosu anapatypwu PPJ1. PeTpaHcnaTopu. KoHgirypauii n metoamn
pesepsyBaHHsA PPJI. NepcnekTnsu po3suTKy PPJ1. TponocdepHi pagiopesnenHi cuctemu.

Tema 7.CynyTHMKOBI CUCTEMM 3B'A3KY.
CynyTHUKoBI opbiTun. M'eocTauioHapHi cynyTHUKN. CYNyTHUKN Ha HU3bKNUX HAaBKOJI03E€MHUX

10 opb6iTax (LEOS) i cynyTHUKN Ha cepenHiX HaBkosio3eMHUX opbiTax (MEOS). CMyru 4yacToT.
AKiCHi NoOKa3HMKN 3B'A3Ky. KoHdirypauii cynyTHMKOBOI cucTteMu. Po3nogin nponyCcKHOI
30aTHOCTI.

Tema 7. CynyTHUKOBI CUCTEMMU 3B'A3KY (NPOAOBXXEHHSA).
11 CynyTHUKOBI peTpaHcaaTopu. Moaynsuisa n 3aBafoCcTinke KoAyBaHHSA. Henoniku

CYNMYTHMUKOBOIO 3B'F|3Ky

Tema 8. PapioTexHi4Hi cMCTeMn pyxoMoro 3B'A3KYy.

12 . =MV -
3aranbHi N0N0XKeHHsA. MpodeciiHi CMCTeMM PyXOMOro pafio3B'si3Ky.

TeMma 8. PapioTexHiYHi CUCTEMMU PyXOMOro 3B’A3KY (NPOAOBXXEHHs).

13 h v, )
CTiNbHUKOBUI 3B'A30K. 3arasibHi nonoxxeHHs. Cucrtemn 2G, 3G




Tema 8. PapioTexHiYHi CUCTEMMU PyXOMOro 3B’A3KY (NPOAOBXXEHHs).

14 CTinbHUKOBUM 3B'A30K. Cuctemn 4G, 5G, 6G

Tema 8.PapioTexHi4Hi cMcCTeMn pyxoMoro 3B’A3Ky (NpoaoB)XXeHHA).

15 . .
CncTteMm NepCcoHanbHOro paaioBUKNMKy. Cuctemun 6e3apoToBux TenedoHis.

5 JlabopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHI 3aBOaHHA UMKy abopaToOpHUX 3aHATb POPMYBaAHHSA Y CTYAEHTIB BiAMOBIAHUX YMiHb Ta
nocsiny.

[Ne 3/n  |Hassa Temu 3aHaTTS Ta nepenik OCHOBHMX NUTaHbL

1 O3HanomneHHs 3 nporpamoto Radio Mobile.
2 |Po3paxyHoOK pagioTpac afMiHICTPaTUBHOIO PanoHy.
3 [O3HaomMneHHs 3 nporpamamMy MOHITOPVHIY cMCTeM MOBINIbHOIO 3BA3KY.

6. CamocTiHa poboTa cTypeHTa

Ne 3/n Ha3Ba Temu, L0 BUHOCUTbLCA Ha CaMOCTINHE onpaLoBaHHSA Kinbkictb ronnH CPC

Tema 1. OCHOBHI NOHATTA W NOJIOXKEHHA Teopii cucTteMm 4
13aBgaHHa Ha CPC: TexHivHi cuctemun, knacudikauis. [1, ctop. 11]

Tema 2. PapioniHii

2 3aBgaHHA Ha CPC: MiXKHapoaHWIA po3noin pagiodacToT. Tabauus posnoainy 4actoT. "PernameHT 4
apio3s'asky". [1, ctop. 51]
3 Tema 3. OcHOBHI noka3Huku PTC "
3aBaaHHA Ha CPC: TepMiHWn Ta BU3Ha4yeHHs. OCHOBHI TEXHIYHI xapakTepuctnkn ctaHuin PTC. [1, ctop. 51]
7 Tema 4. NMoHATTA pafioTexXHiYHUX CUCTEM 4
3aBaaHHs Ha CPC: Knacudikauis pagioTexHiyHux cuctem. [1, ctop. 69]
5 Tema 5. BaratokaHanbHi PTC 1o

13aBgaHHA Ha CPC: MNopin curHanis 3a popmoto. [1, cTop. 801

Tema 6. PapniopeneiHi cucremm.

6 3aBaaHHa Ha CPC: KoHdirypauii  meToan pesepsyBaHHA PPJ1. EHepreTuyHi n skicHi nokasHuku PPJ1. NepcnekTnsun [8
03BUTKY PPJ1. [1, cTop. 148]
- Tema 7. TponocdepHi pagiopenenHi cuctemmn "
3aBgaHHa Ha CPC: Nobypnosa moaewmis [9, cTop. 156]
8 Tema 8. CynyTHukosi PTC 10

3aBgaHHAa Ha CPC: Moaynsauis 1 3aBafocCTiike kogyBaHHs. [9, cTop. 156]

Tema 10. PTC pyxoMoro 3B’3Ky
9 3aBaaHHa Ha CPC: MNepCcneKTUBHI CMCTEMU PyXOMOro 3B'a3Ky. CUCTEMN NepCcoHaNbHOro pagioBUKANKy. Cuctemun 16
6e3npoToBUX TenedoHis. [9, cTop. 191]

InpuBipyanbHi 3aBpaHHA

Y akocTi iHauBigyanbHOro 3aBaaHHA nporpamMoto nepenbayeHo pospaxyHkoBy poboTy. CTyaeHTam
MPOMOHYETLCA po3paxyBaTu Tpacy paaiopenenHoi cnctemm. OTpuMaHi pesynbTaTu € BXiAHMMN
JaHUMK ANs BUKOHaHHSA nabopaTopHux pobiT.

KoHTponbHi poboTun

Onsa kpegntHoro moayna PTC HaBYasibHUM MNiaHOM nepenbavyeHnin MoayJsibHUIA KOHTPOJb, WO
BUKOHYETLCH LLAAXOM NPOBEAEHHS KOHTPOJIbHUX PobiT. Ix MeTa - nepesipka SKOCTi HaByTUX 3HaHb
Ta AKOCTi BUKOHaHHSA CaMOCTinHOI po6oTu. KOHTpOsIbHI poboTn NpoBOAATLCA AK CaMOCTilHa poboTa
CTyOeHTiB.

MoniTuka Ta KOHTPOJb
7. MoniTukKka HaBYaJIbHOI AMCUMUNAIHU (OCBITHBOIro KOMIMOHEHTA)

lpaBuna BiaBiAyBaHHSA 3aHATL (K JIEKUIV, TaK i NpakTUYHUX/n1abopaTopHUX)



O60B'A3k0BUMUN [0 BiABYAYBaHHSA Ta BMKOHaHHA € nabopaTopHi poboTu. Y pasi nponycky uux
3aHATb, iX CNig BiANpauboBYBaTU Mif YaC KOHCYNbTauin, abo 3 iHWKMK rpynamun. Y pasi nponycky
neKuin, cnig npoxoguTun i 3gaBaTu TECTU MO MaTepiasamM NPONyLWeHOoro 3aHATTAa. MaTepianm nekuin
Ta Bifeo po3MmiwyloTbcs Ha LMS.

3axuct nabopatopHux pobit

JNabopaTopHi poboTn 3axmwaoTbCsa y AeHb BUKOHaHHA nabopaTopHoi poboTun. CTyneHT OTPUMYE ABi
OUiHKK. Meplwa 3a aKTUBHICTb Ta iHILIaTUBHICTbL Mig YaCc BUKOHaHHA nabopaTopHoi poboTm Ta
iHOMBIAYaNbHOro 3aHHATTSA. [Jpyra 3a 3aXuUcCT Ta BiAMoBiAb Ha KOHTPOJIbHI 3aNNTaHHA.

3axucT iHgnBIZyabHNX 3aBaaHb

B Mexax caMoOCTinHOT pobOoTnM CTYAEHTM BUMKOHYIOTb 3aBAaHHA MO MaTepianaMm nekuin. 3a
pe3ysbTaTaMn NepeBipkM cayxadi KypCy OTPUMYIOTb KOMEHTapi Big BUKMagada Ta OLiHKY.
IHOMBiAyanbHi 3aBOaHHA He Nepe3farnTbhCs.

3aoxo4yBasibHi Ta wTpagpHux baniB Ta NoaiTKa LWo40 akadeMivHoi 4O6POHEeCHOCTI

Hanbinbw aKTUBHI CTYAEHTW Ta CTYAEHTMU, SKi BUKOHYIOTb OKpeMi 3aBAaHHSA 3pa3KoBO MOXYTb
oTpumaTn oo 10 6aniB 0O CEMECTPOBOro PENTUHTY.

LLTpadHi 6ann 3aCTOCOBYOTbLCA Y pa3i BuAaBaHHSA 4y>Kol pob6oTun 3a cBoto 3 060B'A3KOBUM
nodanfbLlKnM ii mepeonpauoBaHHSAM.

lMoniTnka gensaviHiB Ta nepecksiagaHb

Y pasi Nnponycky KiHLeBUX TepMiHiB 3[a4i 3aBAaHb AJ15 CIyXadiB KypCy 3MEHLUYETLCA MaKCUSIbHNI
6an no 3aBpaHHAM Ha 10 %.

8. BUamn KOHTpPOJIIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)
PelnTuHr cTypoeHTa 3 QUCUUNIHKM CKNagaeTbcsa 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:

BigoBigyBaHHA NeKUin Ta BeAEHHS KOHCMEKTY.
BukoHaHHSA Ta 3axucTt nabopaTopHux pobiT.
BUKOHaHHA MOAYNbLHOT KOHTPOLHOI POHBOTN.
BukoHaHHA po3paxyHKoBOi poboTun
CKNnaflaHHA eK3aMeHy.

u b WNH

CnctemMa penTunHrosmx 6anie Ta KpUTEPIi OLLIHIOBAHHSA:

1. BigBioyBaHHS NeKLUin Ta BEAEHHSA KOHCMEKTY.
BigoBigyBaHHA NeKUin Ta BeAEHHS KOHCMEKTY:

BukoHaHHA po3paxyHKoBOi poboTu.

MakcuManbHa KinbkicTb 6anie 3a BUKoOHaHHSA PP: 15 6anis.

1. JlabopaTopHi poboTu.
Po6oTa BMKOHaHa MOBHICTIO, 3axuLLeHa: Makcumym 25 banis.
Po6oTa He BMKOHaHa Ha 3aHATTi abo He 3axuLLeHa B4acHO: MiHyc 5 6anis.
MakcumanbHa KinbkicTb 6anis 3a Bci nabopaTopHi poboTu: 20 6anis.

CTyneHTn, Wo He BUKOHaNn PP, 0o BUKOHaHHS nabopaTopHoi poboTn He AonyckaTbcs (poboTa
BBa)XAETbCS HE BUKOHAHOIO Ta He 3aXULLEHOI BYACHO).



1. MoaoynbHa KOHTpOJibHa poboTa.
Barosuin 6an MOAYIbHOI KOHTPOJIbHOI poboTu: 10 6anis.
3aoxo4yBanbHi banu
TBOpP4YUI NiAXi4 Ta BUCOKMIA piBEHb 3HAHb: nopaTtkoso go +10 6anis.
Po3paxyHOK WKann penTuHry
Cyma BaroBux 6asiB KOHTPOJIbHUX 3aX0AiB NPOTAroM CeMecTpy:

=5+4+15+20+ 10+ 10 = 60 6anis.

Ek3ameH: (oBa TeopeTuyHux nuTaHHA: 10+10=20 6anis, 3agmayda: 20 6anis).
PenTnHroBa wWwkKana 3 gucumnniiHu ckKnagae:
.PenTmHrosa wkana 3 gucumnnidnm PTC cknagae 100 6ani..

¢ HeobxigHO0 YMOBOI OOMYCKY A0 €K3aMeHY € BiICYyTHICTb 3aboproBaHOCTEN Mo Kypcy, a
TaKO)X CTapTOBM penTUHr He MeHwe 30 6ani..

e CTyOeHT, Wo oTpMMaB Ha ek3aMeHi MeHwe 10 6anie (abo 3a ogHe 3 3-x NUTaHb oTpumas 0
6aniB) BBaXKaAETbCS TakKMM, WO OTPUMAB NiACYMKOBY OLiHKY «HEe3aO0BiJlbHO» HEe3aJ/IeXXHO Bif
CEMECTPOBOIro PENTUHIY.

¢ KaneHpapHa aTecTauia cCTyaeHTa NpoBOANTbLCA 3@ 3HAYEHHSAM MOTOYHOIr0 PENTUHIY Ha
MOMEHT aTecTauil. AKLLO 3Ha4YeHHS UbOro PenTuHry He MmeHwe 50% Big MakcuMasibHO
MO>XJINBOrO Ha MOMEHT MNPOBeAEeHHS aTecTaulii, TO CTyLeHT BBaXKA€ETbCA 3a40BiNIbHO
aTeCTOBaHUM.

Tabnuusa BignoBigHOCTi pedTMHroBux banie ouiHKkaM 3a yHiBepCUTETCbKOIO LLKaJ10l0

KinbkicTb Ganie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxxe pnobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM O0OMNYyCKY He ponyuweHo

9. JopaTkoBa iHdopMaLuia 3 aMcunniHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

lMepenik NUTaHb Ha eK3aMeH

OpraHi3zauii cTaHgapTusauii B ranysi TesleKoOMyHikaLlin
OCHOBHI MOHATTA Teopii cuctem

CncTeMHi BnacTuBoCTi. Knacudikauis cnctem

TexHi4yHi cMcTemMmn, OCHOBHI MOHATTS

Mi>KHapoOHWIA po3noAain pagiod4acTtoT

Tabnuus po3nodiny 4YacTtoT. "PernameHT panioss'sasky"
OCHOBHI TepMiHM Ta BU3Ha4eHHS PTC

OCHOBHI TeXHIYHiI XapaKTepUCTUKKN cTaHuin PTC
Knacudikauis pagioTexXHiYHUX CUCTEM

CTpYKTYpHa cxema cnctemm nepegadi iHpopmauii

CoNoOUkWNH

=
©



11. 3abe3neyeHHs eHEKTUBHOCTI PafioTEXHIYHMX CUCTEM

12. MNpobnemun BUABNEHHA N ONTUMaNbHOT 06pobKK curHanis

13. MNpobnema pagioenekTpoHHOI 6opoTbbU

14. EnekTpoMarHiTHa cyMicHicTb PTC

15. OnTumizauia n aganTauia PTC

16. 3aranbHi nonoxeHHsa baraTokaHanbHMX PTC

17. OcHoBwu Teopii baraTokaHa bHOI Nepenadi NoBiAOMAEHb

18. YacToTHuUi noAin kaHanie B baratokaHanbHuUx PTC

19. YacoBun noain kaHanie B 6aratokaHanbHux PTC

20. Mopin curHanie 3a dopMoto B baraTtokaHanbHUX PTC

21. MNpuHumnu nobynosn anapaTtypwu PPJ

22. PetpaHcnaTopu PP

23. KoHdirypauii n meTogn pesepsyBaHHSA PPJI

24. EHepreTunyHi n AKicHi nokasHukn PPJ

25. MNepcnekTuBn po3BnTKy PPJI

26. TponocgepHi pagiopenenHi cuctemmn. OcobnmocTi NobyaoBn cTaHuUin.

27. OcobnneocTi pagionpMinMaHHsA CUrHaniB B TponocepHUxX pagiopenenHnx cnctemax

28. CynyTHuKoBi opbiTn PTC

29. leocTauioHapHI CynyTHUKN

30. CynyTHUKMN Ha HU3bKMX HaBKoJ103eMHUX opbiTax (LEOS) i cynyTHUKN Ha cepeaHix
HaBkos103eMHUX opbiTax (MEOS)

31. CMyru 4acToT cynyTHuMKoBux PTC

32. AKiCHi NoKa3HUKK 3B'A3KY cynyTHUKOBUX PTC

33. KoHdirypauii cynyTHUKOBOI cuctemm*

34. Po3noain NnponyCckKHOI 34aTHOCTI CynyTHUKoBux PTC

35. CynyTHUKOBI peTpaHcasaTopu

36. Moaynsuia n 3aBagoCcTinke KOAyBaHHSA CynyTHUKoBUX PTC

37. Heponikun cynyTHMKOBOIO pafio3B'sa3Ky

38. Pagiocuctemu, LLLO BUKOPUCTOBYIOTb iOHOCepHe po3CitoBaHHSA pafioxBuib i BiodbutTA Big
cnigis meTeopis

39. lMpodecinHi cucTtemm pyxoMoro panioss'saky. OCHOBHiI xapaKTepuctukmn*

40. Cnctema TETRA

41. OpraHisauia CTiJIbHUKOBOI MepeXxi

42. baratopa3oBe BMKOPUCTAHHSA 4acCTOT B CTi/IbHUKOBIN Mepexi

43. 36inblUeHHSA NPOMYCKHOI 34aTHOCTI B CTiINbHUKOBIN MepeXXi

44, OYHKUIOHYBAHHSA CTiSIbHMKOBOI CUCTEMMU

45. EcdeKTun NoWnpeHHS paaioxsuib y MobiNbHOMY 3B'SI3KY

46. NMepeMukKaHHSA y MoBiflbHOMY 3B'SI3KY

47. PerynioBaHHS MOTYXHOCTI B CTi/IbHNKOBIN Mepexi

48. PerynioBaHHSA Tpadika B CTiI/IbHUKOBIN Mepexi

49, CtaHgapT GSM - 2G. OCHOBHI XapaKTepucTunkin

50. CtaHgapT CDMA - 3G. OCHOBHi XapakKTepucTunku

51. CtaHgapT LTE - 4G. OCHOBHi XapaKTepUCTUKK

52. CtanpapT LTE - 5G, 6G. OCHOBHi XxapaKTepuUCTUKN

53. CncTemMm nepcoHanbHOro pagioBUKINKY

54. Cnctemun 6e3npoToBUX TenedoHiB

Onuc matepiasbHO-TEXHIYHOro Ta iHgpopMauiiHoro 3abesne4yeHHs [UCUNNITIHN

JlabopaTtopia 508-17



Pobo4y nporpamMy HaBYanbHOI gucumnnniHm (cunabyc):

CknapeHo TuteHko O. T.;

YxBaneHo kagegpoto MNPE (npotokon Ne 06/2024 Big 27.06.2024 )

Morop >xkeHo MeToaN4HOIO KOMicieto hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 06/2024 Big 28.06.2024 )
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