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Po6o4a nporpama HaB4YasibHO1 gucumniaiHm (Cunadyc)

PiBeHb BMULLOT OCBITH
Manysb 3HaHb

CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc AMCUmMnaiHu

®dopma 3406yTTA BULOT
OCBiTH

Pik nigrotoBKM,
cemecTp

O6car AUCUMNIIHU

CemecTpoBmi
KOHTPO/1b/KOHTPOJIbHi
3axoam

Po3knapg 3aHATH
MoBa BMKNaAaHHSA

IHdopmauia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKaJadiB

PeKBi3nMTH HaB4Ya/ZIbHOT AMCUMNNIHM

MNepwuit (6akanaBpCbKMi)
G IHXeHepia, BUPOOGHULTBO Ta OyAiBHMLUTBO

G5 EneKkTpoHika, eneKTpoHHi KoMyHikauii,
npuMaagooyayBaHHA Ta pajioTexHika

IHTenekTyasnbHi TexHonoril pagioeNeKTpoHHOT TEXHIKM

HopmaTmBHa

OuHa (I.11.)

2 KypC, BECHAHUIM CEMECTp

4 kpea. (Nleky. 16 rog, Mpakt. 30 rog, /1a6. 0 rog, CPC. 74 rop )

3anik

https://rozklad.kpi.ua
YKpaiHCbKa

Jlekuy,.: HikitTuyk A. B.,
MpakrT.: HikiTyyk A. B.,


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=84b04230-ee1f-48c4-8ea3-d0ffbaf7eb44
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=84b04230-ee1f-48c4-8ea3-d0ffbaf7eb44

Po3miweHHa Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8115

NMporpama HaB4YasnbHOT AUCUMIJIIHU
1. Onunc HaBYaNbHOT AMCUMUIIIIHM, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYaAHHA Ta pe3yJ/ibTaTHU HaBYaHHA

Cy4acHa pagioenieKTpoHiKa akTMBHO BUKOPMCTOBYE NPOrpaMoBaHi 3acobu A1a CTBOPEHHA
iHTeNneKTyanbHUX CUCTEM, 34AaTHMX 4O aBTOHOMHOIO aHasli3y Ta NPUHHATTS pilleHb y peasibHOMY
yaci. BnpoBaaeHHA asfiropmTMmiB y BOyZl0BaHi NPUCTPOT BiAKPMBAE MOXKIMBOCTI A/11 pO3POOKMU
6e3ninoTHUX anapaTtiB, aganTUBHMX CEHCOPHMX MEPEX, IHTeJIeKTya/IbHUX CUCTEM KepyBaHHA

TOLLO.

MeTa Kypcy — cpopMyBaTH NPAKTUYHI HABUYKU MPOrpaMyBaHHA CUCTEM Ha Pi3HMX PiBHAX,
BKJIlOYA0YM BUKOPUCTAHHA onepauiiMHMX CUCTEMM, MALLMHHOIO HAaBYaHHA Ta MOMNyJASApHUX
TeXHONOrii 06MiHY AaHMMMU.

3arasibHi KOMNeTeHTHOoCTi

* 3K 01 3gaTHiCcTb 40 aBCTPAKTHOrO MMCJIEHHA, aHasli3y Ta CUHTE3y
+ 3K 02 34aTHiICTb 3aCTOCOBYBATHM 3HAHHA Y MPaKTUYHUX CUTyaUifax.
* 3K 07 3paTHICTb BUMTUCA i oBoJIoAIBATU CyHaCHUMM 3HAHHAMM.

¢ 3K 08 BMiHHA BMABNATU, CTAaBMTU Ta BMUPillyBaTHU NPOGIEMM.

daxoBi KOMNeTeHTHOCTI

* O®K 01 3gaTHiCTb pO3yMiTH CYTHICTb i 3Ha4YeHHA iHdpopMaLii B PO3BMTKY CyYaCHOro
iHdopmayirHoro cycninbcTBa.

*» OK 03 3gaTHiCTb BUKOPUCTOBYBATH 6a30Bi METOAM, CNOCOOM Ta 3aCO6M OTPUMAHHS,
nepegaBaHHA, 06pO6KM Ta 36epiraHHA iHpopMmalii.

¢+ OK 04 3paTHicTb 34iMCHIOBAaTU KOMITIOTEPHE MOJEJ/IIOBaHHA NPUCTPOIB, CMCTEM i npouecis 3
BMKOPMCTAHHAM YHiBEpCa/ibHUX NaKeTiB NPUKAaLHUX NPOrpam.

+ OK 09 3aaTHiCcTb 3A4iMCHIOBATM NMPUMMAaHHSA Ta OCBOEHHA HOBOro o6/1agHaHHA BianoBigHO A0
YMHHMX HOPMATMUBIB.

+ OK 18 3pgaTHicTb ouiHIOBaTU Micue Ta nepeBary BNpOBaAXEHHSA €/1IeMEHTIB iHTe/IeKTyas/IbHMUX
TexXHoJIorin Ta iHTeNeKTyasibHOT paZioeNeKTPoHiKKM B pi3Hi ranysi gisnbHocTi oaAuHM.

* OK 19 3gaTHicTb 3aCTOCOBYBATM TEXHOJIONil0 06'EKTHO-OPiEHTOBAHOIrO NpPOrpamMyBaHHA Ta
6a30Bi NaTepHM NMPOEKTYBaHHA MPpM CTBOPEHi NMporpaMHoOro 3abesnedyeHHs i3 BiagnoBigHUm
dyHKLUioHaNoM ANnAa pagioTexHiYHMx iHpopMaLiMHUMX cMCcTeM Ta peasli3oByBaTH Nporpamu B
pi3HMX cepeaoBMLLLaX NMPOrpamMyBaHHA.

*» OK 20 3paTHicTb 06MpaTH METOAM Ta 3aCO0bM 06poOKHM iHOpMaLii i3 3acToCcyBaHHAM
iHTeneKTyasibHMX TEXHOJIOTIN.

* OK 24 3aaTHiICTb A0 pO3pO6KU a/IrOPUTMIB Ta TX peanisauii B nporpamMHo-KoHpirypoBaHmx
paAioesIeEKTPOHHMX CUCTEMAX.

MporpaMHi pe3sysibTaTu HaB4YaHHA

« MIPH 01 AHanisyBaTu Ta NpMMMaTH O6I'PYHTOBAHI pilleHHs npu po3B’A3aHHi cneyianizoBaHux
3aJa4 Ta NpakTUYHUX NpobaeM TeNIeKOMYHiKalin Ta paaioTexHikM, sIKi XapaKTepusyloTbCs
KOMMJIEKCHICTIO T2 HEMOBHOTOK BM3HAYE€HOCTi YMOB.

* [IPH 06 AganTyBaTUCb B YMOBaXx 3MiHU TeXHOJI0riM iHPOpMaLiMHO-KOMYHIKaLiMHUX Mepek,
Te/NIeKOMYHiKaUiMHMX Ta pagioTEXHIYHMX CUCTEM.

¢ [1PH 09 AHanisyBaTu Ta BUKOHYBATU OLHKY €(PEeKTMBHOCTI METOAIB NMPOEKTYBaHHSA
iHpopMaUliHO-TeneKoMyHiKauiMHUX Mepek, TeNEeKOMYHIKaUiMHUX Ta paAioTeXHIYHUX CUCTEM.

* [IPH 13 3acTocoByBaTH dpyHAAMEHTaJIbHi i NpUKNagHi HaykKu ANA aHanily Ta po3po6KHU
npouecie, WO BiAGYBalOTbLCA B TE/IEKOMYHIKaLiMHUX Ta padioTEXHIYHMUX CcUCTEMAX.

* [1PH 18 3HaxoanTH, ouiHIOBaTH i BUKOPUCTOBYBATH iH(OpMaLilo 3 pi3HMX AxKepes, HeobXiaHy
ANA po3B’A3aHHA NpodeciMHMX 3aBAaHb, BKJOYAlO4YM BigTBOpEHHA iHdopMalii yepes
€NeKTPOHHUM MOLUYK.

+ MIPH 26 MpoeKkTyBaTH Ta peanizoByBaTH €JIEMEHTU iHTENEeKTya/IbHMUX TEXHOJIOriM 3a
LOMOMOIol0 NporpamMHoO-KoHgiryposaHoi anapaTypM.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8115

2. NMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBIZUTU AMCUMNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOrivHiM cxeMmi
HaB4YaHHA 3a BignoBiAHOI OCBiTHLOIO NPOrpamolo)

AncumnniHu-npepexBisuTn:

* Buwa matemMaTtmKa.
* I[HpopMaTHKa.

ANCumMnaiHKM, Wo BUTIKAKOTb:
* MeToau 3B’A3KYy B iHTEJIEKTYa/IbHUX pPagioeNIeKTPOHHMX CUCTEMAX.
MoB'A3aHi BUGiIpKOBi gMcUMNAiHU:

¢ [lporpaMyBaHHSA B6YZOBaHUX CUCTEM IHTEpHETY peden.
B6ynoBaHi cucteMm: MiKpokoHTposiepr ARM apxiTekTypu.

* [IpoeKTyBaHHA uMdpoBux NpmcTpois Ha MJIC.

* TexHonorii .NET ana po3po6KM NporpamMHoOro 3abesneyeHHs.
KoHTpo/ib AKOCTi NnporpaMHoro 3a6esnevyeHHA.

+ KoMn'toTepHi mepeski Ta 6e3neka 3a TexHosoriamu CISCO.

(]

3. 3MicT HaB4YaJZIbHOT AUCLMUIMIIHHU
TEMA 1. OcHoBM NnporpamoBaHMx 3aco6iB y pagioeneKTpoHiui

Bctyn. Knacudikauis nporpamoBaHmx 3aco6iB y pagioeneKkTpoHili. 3arasibHa CTpyKTypa Ta KJ/04O0Bi
XapaKTeEPUCTUBMU. ApXiTeKpypa 064MCtOBa/IbHOT CUCTEMU Ta CUCTEMU KOMAHZA. TUNKM AOKYMEHTaU,il.
Toolchain. CepegoBuiie po3pobKuU.

TEMA 2. Oco61mBoOCTi CTBOpeHHS Ta 36ipKM nporpam

Knto4voBi etanm Ta acnektn po3pobku MN3. PisHOBMAM NporpaMyBaHHA BOYAOBaHUX CUCTEM.
OnepauirHi cucteMm Ta HaklaaHi BUTpaTM. MoBM nporpamMyBaHHsa.lpouec 36ipkM nporpamm.
MonepeaHAa o6po6ka. Komninayia. Acem6atoBaHHA. JliHKyBaHHA. 3aBaHTa)K€HHA B MiKpOKOHTpoiep.
Onepatopu C/C++. KOHTpPO/Ib MOTOKY NporpamMu. OyHKLUiT.

TEMA 3. BHyTpillHbOCUCTEMHA Ta MiXXCUCTEeMHa KOMYHiKauia

MapanenbHa Ta nocnigoBHa (cepiiHa) KoMyHikauia. CMHXpOHHA Noc/iloBHa KOMYHiKauifa.
ACHMHXpOHHa nocniloBHa KOMyHiKaulia. IHTepdelicn Ta po6oTa 3 nepudepicto. Tononorii 38’ A3Ky.
KomyHikauirHi npotokonun. UART. SPI. 12C. Miakno4yeHHA Ao IHTepHeTy.

TEMA 4. MNporpaMyBaHHSA 3 3aCTOCyBaHHAM onepauiiHUX CUCTEM

OnepauilHi cucteMmn. ApxitekTypa Super Loop (cynep netna/umkn). baratoszagayHicTb.
ApxiTekTypa RTOS. NMnaHyBasibHUK. [MoTpeba y cMcTeMax M’IKOro Ta }KOPCTKOro peasibHOro 4yacy.
BcTtaHoBAEeHHA Ta BUKoOpUcTaHHA FreeRTOS. BugineHHa nam’aTti. CuHxpoHizayia. Yepru (Queues).
Cemadopu (Semaphores). Tarimepu (Timers).

TEMA 5. OnTuMmisauia nporpaMHOro Koay ta BUKOpPMCTaHHA pecypciB MiKpOKOHTpoJsiepa

Mpuriomm onTrMmizauii kogy C/C++. Mpsme 3BepHeHHA Ao pericTpie. Acem6nepHi BctaBku (Inline
Assembly). EHepros6epiratoyi pexumumu.

TEMA 6. IHTerpauyia wWTy4yHOro iHTeNeKTy B pajioesieKTPoHHi 3acobu

LUTYYHUI iHTENEKT i MalUMHHE HaBYaHHA (ML). XMapHui Al Ta Edge Al (BMKOHaHHA Mozeni
6e3nocepeaHbo Ha NpUcTpoi). bibnioTekn ana ML. Jrkepena gaHMX ana HaB4YaHHA moaenem. OCHoBU
Knacudikayii guHamMivyHmMx npouecis B embedded-cucremax.

4. HaB4yanbHi MaTepiasnn ta pecypcm



PekomeHaoBaHa 6a30Ba niTepaTypa

1. Hikituyk, A. B. (2024). MNporpamMyBaHHs B6YZOBaHUX CUCTEM |HTEpHETY peyel : KOHCNEKT

NeKUin.

2. HikiTuyk, A. B. (2024). NMporpamyBaHHs B6YyJOBaHUX CUCTEM IHTEpHETY pedelt : N1abopaTopHUM

NMPaKTUKYM.

JdonomixkHa niTepatypa

1. Espressif Systems (2023). ESP32-C3 Wireless Adventure: A Comprehensive Guide to loT.
2. Barrett, S. F. (2022). Arduino II: Systems. LBenuapia: Springer International Publishing.

IHcbopmauinHi pecypcu

1. Arduino Documentation. URL: https://docs.arduino.cc/
2. FreeRTOS task states and state transitions described. FreeRTOS. URL:
https://www.freertos.org/RTOS-task-states.html

HaB4Ya/ZibHMM KOHTEHT

5. MeToamka onaHyBaHHA HaB4YaJIbHOT AUCUMMNiIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Jlekuii

TEMA 1. OcHOBM NporpamMoBaHMX 3aco6iB y pajioesieKTpoHili

1. Bectyn. Knacudikauia nporpamoBaHmx 3acobiB y pajioeneKTpoHilii.
3ara/jibHa CTPYKTypa Ta KJIlo40Bi XxapakTepmcTueum. ApxiTekpypa
064YMC/IIOBaIbHOT CUCTEMM Ta CUCTEMM KOMaHA. TUNK JOKyMeHTauii.
Toolchain. CepegoBuiie po3po6Ku.

TEMA 2. Oco6/MBOCTi CTBOPEHHA Ta 36ipKM nporpam

2. KnoyoBi eTanu Ta acnektu po3po6bku M3. PisHOBMAM NporpamMyBaHHA
B6yA0BaHUX cMcTeM. OnepauiiHi cucTtemMm Ta HaknagHi BUTpaTu. MoBu
nporpamyBaHHA.

3. Mpouec 36ipku nporpamu. MNonepeaHa o6po6Ka. Komninauia.
Acem6t0BaHHA. JIiHKYBaHHA. 3aBaHTaXXeHHA B MiKPOKOHTposiep.
Onepatopun C/C++. KOHTpoO/1b NOTOKY Nporpamu. DyHKuii.

TEMA 3. BHyTpilWHbOCMCTEMHA Ta Mi*KCMCTEMHa KOMYHiKauia

4. MapanenbHa Ta nocnifoBHa (cepifiHa) KOMyHiKaLia. CMHXPOHHa
nocnigoBHa KOMyHikauifa. ACMHXpOHHa nocsijoBHa KOMyHikauia.
IHTepdercu Ta poboTa 3 nepudepicto. Tonosorii 38’A3Kky. KoMmyHiKauinHi
npotokoan. UART. SPI. I12C.

TEMA 4. MNporpaMyBaHHA 3 3aCTOCyBaHHAM onepauiiHUX cUcTeM

5. OnepauinHi cucteMn. ApxitekTypa Super Loop (cynep netna/umkn).
Bbarato3sagayHicTb. Apxitektypa RTOS. MnaHyBanbHuK. MNoTpe6a y
cMcTeMax M’AKOro Ta XOPCTKOro peasibHoro yacy. BctaHoBneHHA Ta
BMKOpMCTaHHA FreeRTOS.

6. BugineHHs nam’aTi. CuHxpoHisauia. Yepru (Queues). Cemacdopm
(Semaphores). Tarimepu (Timers).

MpakTH4Hi po6oTH

1. O3HaMOMJIEHHA 3 CepeAoBULLEM PO3PO6KM Ta CMMYSALIEID
MiKpOKOHTpoOnepis

2. OnepaTopu Ta nignporpamu

3. KOHTpob NOTOKY nporpamu

4. LiMKAM, YacoBi 3aTPMMKM Ta TalMepH

5. KoMyHikauia 3 nepudepifiHMMM NPUCTPOSIMM 3a NPOTOKOIaMMH
UART, SPI ta 12C

6. NigknoyeHHA Ao 6e34poToBOT MepeKi Ta BUSHAYEHHA TOYHOro
MepeXeBoro 4acy

7. KnieHT-cepBepHa KoMyHiKauia 3a npoTtokosiom HTTP

8. 3acTocyBaHHs onepauinHoi cMcTemMmn peasibHoro Yacy (RTOS)

9. CunHxpoHisauyia goctyny go cninbHux pecypcis B RTOS

TEMA 5. OnTuMmisauia nporpaMHoOro Koay Ta BUKOPUCTaHHA pecypciB MiKpOKOHTpoJiepa

7. Npuiiomun onTrmisauii kogy C/C++. MpsAme 3BepHEHHA A0 pericTpis.
Acemb6nepHi BctaBkM (Inline Assembly). EHepros6epiratoyi pexmnmu.

TEMA 6. IHTerpauia Wwrty4yHoro iHTeNeKTy B paAioeNeKTpPoHHi 3aco6u

8. WUTyYHMM iHTeNeKT i MalwmHHe HaBYaHHA (ML). XmapHui Al Ta Edge
Al (BUKOHaHHA Mozeni 6e3nocepeaHbo Ha NpUCTPOi). BibnioTtekn ana
ML. Jrkepena aaHux AN HaBYaHHA mogenei. OcHoBM Knacudikauii
AMHaMiyHKMX npoueciB B embedded-cuctemax.

10. OnTuMmisauia nporpamm 3a ZOMOMOroK NPAMOro 3BEpPHEHHSA A0
pericTpiB MiKpoOKOHTposiepa

11. NigBUweHHA ePeKTUBHOCTI 064YMCNIEHb Ta 3BMEHLLEHHA Yacy
BMKOHAHHA

12. 3a6e3nevyeHHsa eHeproedeKTUBHOCTI Ta BUKOPUCTAHHSA PEXMUMIB
3HUKEHOIO EHEProCrnoXKUBaHHA

13. CTBOpEHHS MoJei MalMHHOIrO HaBYaHHA AN1s Knacudikauit
ANHaMiYHKX npouecis
14. Po3ropTaHHA MoAenNi WTYYHOro iHTENEKTY Ha MiKPOKOHTposiepi


http://www.freertos.org/RTOS-task-states.html

6. CamocTiltHa po60oTa cTyaeHTa
1. Ha npomasasi cemecmpy:

* Bus4yeHHsA mamepiasais, U0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHe onpautoBaHHA 8 KiHUi KOXHOT feKyil.
* OnpaytoBaHHA imepamypHux oxxepe.
* Bionogidi Ha 3anumaHHA 019 camonepesipKu ma NPoxXooKeHHA mecmis.

2. Ha npomsA3i muxHa neped 3an/J1aHOBAHOK AKMUBHICMIO:

[Midecomoska do npakmuy4HuUx po6im.
[Mideomoska 0o HanucaHHA KOHMpPOJibHOi po6omu.
Midecomoska ma BUKOHAHHA OOMAWHbLOT KOHMPOJIbHOT po6omu.

Midzomoska Jdo eK3ameHy.
NMoniTKa Ta KOHTPOJ1b
7. NMNoniTMka HaB4YaJZIbHOT AUCUMMNNATHMN (OCBITHBOIrO KOMMNOHEHTA)

lpasuna 8id8idyB8aAHHA 3aHAMb:

* 0219 nekyild ma npakmu4HuUx - 8i0BidysBaHHA 3aHAMb (B8ideokoH@epeHyili Zoom) 3a po3K/1adoM;

* donyckaembca camocmiliHe BUBYEeHHA mamepiasy 3a donomMo20k 3anucis nekyil ma iHwux
mamepianis po3miwjeHux y s8ionogidHomy oucmaHyiliHoMy Kypci;

s JonycKaembCA BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 3aB80AHb 8 ACUHXPOHHOMY DEeXKUMI.

[Mpasusna nosediHKU HA 3aHAMMAX:

® Ha 3aHAMMAX HeobxiOHO BUKopucmosysamu mepexy IHmepHem O0/19: BUKOHAHHA 3a80AaHb 8
ducmaHyiliHoMy Kypci; 03HalloMIeHHA 3 HaBedeHUMU NOCUJIAHHAMU; docmyny 00 cy4acHUX
B8NopAO0KoBAHUX Oxxepen iHpopmauii;

e donycKaembCA BUKOPUCMAHHA MO6iNbHUX meseoHi8, HOymbyKis ma iHWoi mexHiKu.

[lpasusa BUKOHAHHA NpAKMuU4YHUX pobim:

* v pa3i BUHUKHEHHA Y suK/1adaya 3anumaHs 00 OompuMaHux pesy/ibmamis - He06xiOHO YCHO
npolimu npoyedypy 3axucmy (8idnosicmu Ha 3anUMAaHHA);

* BYACHUM BBAXKAEMbCA NPOXOJKEeHHA npoyedypu 3axucmy Ha 3aHAMMi npucsa4YeHomMy pobomi
abo Ha HacmMynHoOMy 3a PO3KJ1IaOOM.

[lpasusa npu3Ha4YeHHA 3a0xo4yBaJibHUX 6ais:

¢ 3a0x04yBa/bHi 6a/1U NPU3HAYAIOMbCA 3a BUKOHAHHA 3a3Ha4yeHuUx 8 pobomax dodamkKosux
3a80aHb.

lpasuna npusHa4yeHHA wmpadHux 6anis:

e wmpadgHi 6aau MOKymb npu3Ha4Yamucsa 3a Hes4yacHy 30a4dy/3axucm npakmu4Hux po6im.

lMonimuka dedsaliHis ma nepecK/1a0aHb:

* NPOX00KeHHA mecmis, KOHMPOJIbHUX Ma 30a4a NPakmMu4YHuUx pobim BUKOHYEMbCA OO0 OCMAHHbO2O
8 ceMecmpi 3aHAMMA 3 ducyunJiHu.

8. BUan KOHTPOJIIO Ta peMTUHIOBa CMCTeMa oL iHIOBaHHA pe3yJ/ibTaTiB HaB4aHHA (PCO)

* [TomoyYyHuli KOHMPO/Ib: ONUMYBAHHA (Mecm) 3a meMamu Aekuyil (4 6aau), BUKOHAHHA NPAKMUYHUX
po6im (35 6anis), MKP (5 6anis), AKP (6 6anis).

» KaneHdapHuli KOHMpo/ib: nposadumbca O8ivi Ha ceMecmp AK MOHIMOPUH2 NOMOYHO20 CMAaHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cusiabycy.



* YMoB8U donycKy 00 ceMecmposo20 KOHMpoJIo: cemecmposul pelimuHe 6invwe 30 6anis.

Tabauua BiZNOBIAHOCTI PEiiTMHTOBUX 63N OLiHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOK LKANOK

Kinbkictb 6anise OuiHKa
100-95 BigMiHHO
94-85 Ayxe pobpe
84-75 Aobpe
74-65 3aa0BifIbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 HesagoBinbHo
He BMKOHaHi yMOBM J0OMYCKY He ponyweHo

9. JopaTtKoBa iHpopmauisa 3 gMcumnaiHU (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Onuc  matepianbHo-TeXHIYHOTO Ta  iHQOPMALiHOTO  3abe3neyeHHA  AuCLUNAIR

Po6o4y nporpamMy HaB4YaJIbHOT AUCLUMIJTiIHK (CMNabyc):

CknapgeHo Hikituyk A. B.;

YxBaneHo kadegpoto NPE (npotokon Ne 06/2025 Big 25.06.2025 )

MoroakeHo MeToaM4vHO KoMmicietro pakynbTeTy/HHI (npoTtokon Ne 06/2025 Big 26.06.2025)



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=84b04230-ee1f-48c4-8ea3-d0ffbaf7eb44

