Qu HauioHanbHUIA TeXHIYHMIA YHiBepcUTeT YKpaiHu PapioTexHiYHMX cuctem
«KUTBCbKMI MOMITEXHIYHUIN IHCTUTYT MpuknagHoi
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» paAioel'IEKTPOHiKM
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[RE-9] CXEMOTEXHIKA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3uTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKulii)

17 EnekmpoHiKa, asmomamu3ayisas ma eneKmpoHHi KOMYHIKayii
172 EnekmpoHHi KOoMyHiKayii ma padiomexHika

PadiomexHiuHi Komn'rtomepu3oeaHi cucmemu

IHmenekmyanbHi mexHonozii padioeneKMpoHHOI mexHiKu
IHpopmayilina ma komyHikayiliHa padioiHxceHepia

TexHonoezii padioenekmpoHHoi 6opombbu

HopmamueHa

04YHa

2 Kypc, OCiHHIl ma secHaHUl cemecmpu

7 Kpedumise (/leky. 72 200, Mpakm. 36 200, /lab. 36 200, CPC. 66 200)
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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeAMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

MeTotlo KpeauUTHOro MoAayAs €:
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HabyTTsA 3HAaHb NPO Cy4acHY KOMMNOHEeHTHy 6a3y PEA; 6yaoBy i NpUHLMN Aji, XapaKTEPUCTUKN Ta
napameTpu eneKkTPOHHUX NPUNadiB Ta iHTerpanbHMx Mmikpocxem (IC), OCHOBHi HanpPAMKM iX
PO3BUTKY;
HabyTTa 3HaHb NPO BMN/AMB KOHCTPYKLiA Ta BAACTMBOCTEM MaTepianiB Ha XapaKTepPUCTUKMK
KOMMOHEHTIB, @ TaKOX MPO BM/AMB TEXHO/IOMYHOrO PO3KMAY Ta YMOB eKcnyaTtaLlii Ha OCHOBHiI
napameTpu KomnoHeHTie PEA, enekTpoHHUX npunagis Ta IC;
HABYMUTMCA 3aCTOCOBYBATU HADYTI 3HAHHA A8 NPABUIBHOIO BUBOPY CXEMOTEXHIYHMUX pPilleHb Npu
po3pobui PEA;
HabyTTa HaBMYOK BUMIPIOBAHHA NapamMeTpiB, eNeKTPOHHMUX KOMMOHEHTIB, 06’EKTUBHOI OLiHKM
bYHKLIOHANbHMX Ta NapaMeTPUYHNX MOXKIMBOCTEM KOMNOHEHTHOT 6a3un PEA
AHani3yBaTM CXeMOTEXHIYHI pilleHHA OKpeMMX KacCKagiB niaACUMAeHHA Ta NiACUAOBaNbHUX
NPMUCTPOIB Pi3HOIO NPU3HAYEHHS;
Po3pob6aaTn TeXHIYHI 3aBAaHHA Ha NPOEKTYBAHHA €/1eKTPOHHUX NPUCTPOIB;
Po3pobnatn  CTPYKTypHi Ta NPUHUMMIOBI CXEMW NigCMAIOBANIbHUX MPUCTPOIB  pi3HOro
NPU3HaYeHHs;
MpoeKTyBaTM Kackagm nNiacMaeHHA Ta NiACUNOBaNAbHI NPUCTPOI Pi3HOrO NPU3HAYEHHS;
BM3HayaTK Ta BUMIpIOBATM OCHOBHI NapameTpu Ta XapaKTEPUCTUKKU NiACUNOBANIBHUX NPUCTPOIB.
MNpeameTom KpeaAUTHOro MOAYAA €:
nacMBHa KOMMOHEHTHa 0a3n pafioeNIeKTPOHHOI TeXHiKW, A0 SKOI BiAHOCATBCA pPe3ncTopw,
KOHAEHCAaTopPWU, KOTYLLKKW iIHAYKTUBHOCTI;
aKTMBHA KOMMOHEHTHA 6a3n paaioeneKTPOHHOI TEXHIKK, A0 AKOI BigHOCATLCA AioAn, TMPUCTOPW,
6inonsapHi Ta N0NbOBI TPAH3MUCTOPU, ENEKTPOHHI laMnu, TPYOKM Ta iHWe, ribpugHi Ta iHTerpanbHi
MiKpoCxemu.
MpMHUMAN CXeMOTEXHIYHOT NOBYA0BM Ta PO3PaxyHKY NiACUAOBANbHUX KAacKaiB Ta niacuatoBadis
pi3HOro Npu3HaYyeHHsA, Ta NPUCTPOIB aHAaNOroBoi 06pobKKM curHaniB. B aucumnnini posrnagaerbca
iX CXeMOTexHiKa, TexHOJ/oria BWUrOTOBAEHHA Ta 0COO/AMBOCTI BUKOPWUCTAHHSA B CY4YacHMX
pagioTeXHIYHUX CUCTEMAX, iIX XapPaKTEPUCTUKM Ta BAACTUBOCTI.
3rigHo 3 oCBiITHbO-NPOdeECiiHO Nporpamoto gucumnniiHa 3abesnevye

3aranbHi komneteHuii (3K):
3paTHiCTb 3acTOoCcOBYBaTU HabyTi 3HAHHA y NPaKTUYHKUX cuTyauisx (3K 02).
3HaHHA Ta PO3YMiHHA NpeaMeTHOT obnacTi Ta po3ymMiHHA npodeciiHoi aianbHocTi (3K 04).
34aTHICTb BUMTUCA | OBONOAIBATU Cyd4acHUMM 3HaHHAMM (3K 07).
BMiHHA BUABNATK, CTaBUTM Ta BMpillyBaTh npobnem (3K 08).
daxoBi KomneTteHTHOCTI (PK):
3paTHICTL  3AiMCHIOBATM KOMM'IOTEPHE MOAENIOBaHHA MPUCTPOIB, CUMCTEM | npouecis 3
BMKOPUCTaHHAM YHiBepcasibHUX NaKeTiB npuknagHux nporpam (OK 04).
30aTHICTb 34JIMCHIOBATU MOHTAX, HANAro4KEHHs, HaNawTyBaHHA, PEryaBaHHA, AOCAIgHY
nepesipKky npaues3aaTHoCcTi, BMNPOOYBaHHA Ta 34a4y B eKCn/yaTauilo cnopyn, 3acobiB i
YCTaTKyBaHHA TeNIeKOMYHiKaLii Ta pagiotexHiku (PK 10).
3paTHICTb NPOBOAUTU PO3PaxXYHKM Yy NMpoLeci NPOEKTyBaHHA cnopya i 3acobis iHpopmauiliHo-
Te/IEKOMYHIKaLiMHUX mMmepeXK, TeIEKOMYHIKaLiMHUX Ta pagioTeXHIYHMX cCUCTEM, BignosigHO A0
TEXHIYHOrO 3aBAAHHA 3 BUKOPUCTAHHAM AK CTaHOAPTHUX, TaK i CAaMOCTIMHO CTBOPEHUX METOAIB,
NPUMOMIB | MporpamHmx 3acobiB aBTOMaTM3aLlii NpoeKTyBaHHA (PK 15).

MporpamoBaHi pe3ynbTatn HaByaHHA (MPH):
AHanisyBaTn, aprymeHTyBaTW, NPUMMaTK PillEHHA NpW PO3B’sA3aHHI chnewianisoBaHMX 33434 Ta
NPaKTUYHMX Npobaem TeIeKOMYHIKaLih Ta PafioTexHiKK, AKi XapaKTepmu3yoTbCa KOMMJIEKCHICTIO
Ta HeMoBHOO BU3Ha4eHicTio ymos (MPH 01).
3acTocoByBaTU pe3ynbTaTv 0COOUCTOro NOLWYKY Ta aHanily iHpopmauii 4nA po3B’A3aHHA AKICHUX i
KiNbKiCHMX 3agay  noaibHoro xapaktepy B iHPOPMaALIMHO-KOMYHIKALIMHUX — Meperkax,
TENEeKOMYHIiKaUiMHKUX i paaioTexHiuyHmx cuctemax (MPH 02).



o [loAcHOBaTU pe3ynbTaTh, OTPMMAHI B pe3yabTaTi NpoBeAeHHA BUMIPHOBaHb, B TepPMiHax ix
3HayyLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BignosiaHoto Teopieto (MPH 04).

e ApanTyBaTMCb B YMOBaxX 3MiHM  TEXHONOMM  iHGOPMALIMHO-KOMYHIKALIMHUX — Mepe,
TENIeKOMYHiKaLiMHMX Ta pagioTexHiyHmx cuctem (MPH 06).

e 3acToCyBaHHS PO3YMiHHSA OCHOBHMX BNACTMBOCTEN KOMMNOHEHTHOI 6asun ana 3abesneyeHHnA SKOCTI
Ta HaginHoCTI QYHKLUiOHYBAHHA TENEKOMYHIKAUiIMHWX, pagioTexHiYHMX cuctem i npuctpois (MPH
14).

e PO3yMiHHA Ta AOTPMMAHHA BITYU3HAHUX | MiIdKHAPOAHUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB 3 NUTaHb
pO3p0b6NEHHA, BNPOBAAKEHHA Ta TexXHIYHOI eKcnayaTtauii iHpopmaLiliHO-TeENEeKOMYHIKaLLIMHNX
MepeXK, TeNeKOMYHIKaLiMHNUX i pagioTexHiyHnx cuctem (MPH 17).

2. lMpepeKkBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiYHi cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

MixkgucumnnniHapHi 38’A3KM: aucuumniHa 6a3yeTbca Ha 3HAHHAX 3 aucumniiH «OcHoBWM Teopil Kiny,
«IHXeHepHa Ta Komn'toTepHa rpadika» Ta € OCHOBOK A/ BUBYEHHA AUCUMNAIHWU «[U3aNH eNnemeHTiB
iHTEeNEeKTYaNbHUX PALIOENEKTPOHHUX CUCTEMY.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

HasuanbHa gucumnniHa «CxemoTexHiKa» CKNafaeTbCa 3 ABOX PO3A4iniB: po3ain 1 «EneKTpoHHi KOMNOHEHTU»
Ta po3gin 2 «AHanorosa cxemoTexHika». Po3gin 1 «EneKTpOHHI KOMMOHEHTU» BUKNALAETLCA B TPETbOMY
cemecTpi a po3gin 2 «AHaNOroBa CXxeMOTEXHIKa» - B YeTBEPTOMY CEMECTI.
3micm po30diny 1 «kEneKmpoHHi KOMNoHeHmMu»
Tema 1. 3a2aabHa xapakmepucmuKa KomnoHeHmHoi 6a3su PE3

KomnoHeHTHa 6a3a PE3. 3arasibHa xapaKTepUCTUKA KOMMNOHEHTHOI 6a3un. 3aranbHi BigomocTi npo
NacuMBHI Ta akKTUBHI pagioenemeHTU. Knacuoikauia PE3 32 KOMNOHeHTHO 633010 Ta KOHCTPYKLEHO.

Tema 2. lMacueHi padiokomnoHeHmu.

Tema 2.1. OienekTpuyHi matepiann. Knacudikauia Ta npM3HayYeHHA AieNeKTPUYHMX maTepianis.
MacuBHI Ta aKTUBHI gieneKTpuKkn. LlienekTpuku, Aki BMKopmuctoBytoTbca B PE3. [lienekTpuuHi matepianm
Ans ApykoBaHWx nnaT (bonbroBaHi reTMHAKC, CKAOTEKCTOAIT, noJsieTuneH Ta ¢Toponnact), ribpuaHmx
iHTerpanbHUX mikpocxem Ta HY Ta HBY gianasoHiB (cuTanu, candip, 4BOOKUC KPEMHIIO, HITPUA, KPEMHIIO
TO Wo0). KOHCTPYKTUBHUX eNleMeHTiB (pagioTexHiuHa Kepamika).

Tema 2.2. KoHaeHcaTopu. MNpursHayeHHA KoHaeHcaTopis. Knacudikauin. OCHOBHI XapaKTepuUCTUKK
Ta napameTpu. PagM HOMIHanNbHUX 3HAYeHb EMHOCTI Ta pAgM  [ONYCKiB. BMCOKo4yacToTHI Ta
HM3bKOYACTOTHI KOHAEeHcaTopu. EKBiBaneHTHI cxemun. KOHCTPYKLiAa KOHAEHCATOPIB MNOCTIMHOI Ta 3MiHHOI
EMHOCTI. KoHAeHcaTopu AnA NOBEPXHEBOro MOHTaXKy. KoHAeHCAaTopu 3 eNeKkTpUYHMM YynpaBAiHHAM
€MHICTIO: BapucTopu Ta Bapikanu. KoHgeHcatopm C Ta HaniBnpoBigHUKOBUX iHTErPaNbHMUX MIKPOCXEM
(HNIC).

Tema 2.3. MpoBigHUKOBI maTtepianm. OCHOBHI BIaCTUBOCTI Ta Knacudikauia. MaTtepiann BMCOKOI
NPOBIAHOCTI A/1A HaBICHOrO MOHTa)Ky, APYyKoBaHMX nsaT Ta IC. O6MOTOUYHI Ta pPaZlioOMOHTaXKHi ApPOoTH.
MaTtepiann BMCOKOro NMTOMOroO OMopy Ta iX BUKOPWUCTAHHA ANA CTBOPEHHA pe3ncTopiB. TOHKON/IBKOBI
pe3nctmBHi matepianu gna IC.

Tema 2.4. Pe3auctopu. Knacudikauia. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKKU Ta €KBiBaNeHTHi cxemu. Paau
HOMiIHANbHUX 3HAYEHb ONOPY Ta PAAM AO0NYCKiB. KOHCTPYKTUBHI TUNKW PE3NCTOPIB Pi3HOrO NPU3HAYEHHA
(Ana HaBicHOro Ta APYKOBAHOrO MOHTaXy, HAABMCOKOYACTOTHI Ta iH.), pe3uctopu gna MNC ta HM IC.

Tema 2.5. MarHitHi martepiann. XapaKTepPUCTUKU MarHiTHUX maTepianiB. MarHitom'ski Ta
MarHitotTBepgi matepiann. TpaHcdopmaTopHe 3anizo. Pepo- Ta PepumarHeTukn. Peputn Ta
MarHiToaienekTpukn. MarHitHi nnisku.



Tema 2.6. KOTywWwKM iHAYKTUBHOCTI. OCHOBHi BNAaCTUBOCTI KOTYWOK iHAYKTUBHOCTI. Knacudikauia.
XapaKTepUCTMKM KOTYLIOK iHAYKTMBHOCTI. BMCOKOYACTOTHI KOTYLWKM iHAYKTMBHOCTI Ta BY apoceni. Ix
NPU3HaYeHHA Ta KOHCTPYKUii. PO3paxyHOK iHOYKTUMBHOCTI Ta yucna BWUTKIB. BapiomeTpu. [pyKoBaHi
KOTYLWKM iHAYKTUBHOCTI. KOTywWw KN iHAYKTUBHOCTI ana lNC. XapakTepucTukn Ta napameTpu apocenis Ta
TpaHcdopmaTopis. KoHcTpyKuii HY Ta BY pgpocenis Ta TpaHcdopmaTopis. OcobamsocTti pobotn Ha
NiABULLEHMX (BUCOKMX) YACTOTaXx.

Tema 2.7. KOHTaKTHI Ta KomyTauinHi npuctpoi. MepemuKadi. Pene. 3’egHyBadi. KOHTaKTHI Ta
KOMYTaLiMHi NPUCTPOi MiKpO36ipoK Ta MiKpobOKiB.

Tema 2.8. [OpykosaHi nnatn. Knacuoikauis. Martepianm apyKkoBaHux nnat. KoHCTpyKuia
ApyKoBaHux nnat. OcobamsocTi gpykoBaHux nnat HBY pgianasoHy. OAHOCTOPOHHI, ABOCTOPOHHI Ta
6araTowaposi ApyKoBaHi nnatu. SMD — KOMMNOHEHTM Ta TEXHONOTIA.

Tema 3. HanienpoegidHukosi mamepianu.

Tema 3.1. ®Pi3nyHi ocHOBM HaniBNpoBiAHMKIB. OCHOBHI MaTepiaan HaniBNPOBIAHUKOBOI TEXHIKU.
OcHoBM 30HHOI Teopii HaniBnpoBiAHWKIB. BinbHi HOCIT 3apAagiB y BAACHUX Ta  AOMILLKOBUX
HaniBnpoBigHWKax. OCHOBHI Ta HEOCHOBHI HOCii 3apaaiB. MeHepalia Ta peKkombiHaLia pPyXoMMx HOCIIB
3apAgis. PiBHOBaXKHWI Ta HEPIBHOBAXKHWUI CTaHW HaNiBNPOBigHMKa.

Tema 3.2. KoHugeHTpauia Hociis 3apaay. KoHueHTpauia HociiB 3apagy Ta piseHb ®epmi y BAracHOMY
Ta AOMILIKOBOMY HaniBnpoBigHWKax. 3anerKHicTb piBHA dPepmi Big TemnepaTypu Ta KOHUEHTpauii
OOMILLOK.

Tema 3.3. CTpymu B HaniBnposigHuKy. ApeindoBnit cTtpym: ppeidoBUIA pyx HOCIiB 3apsaay,
PYXAUBICTb HOCIIB 3apAagy. 3aNe)kHiCTb PYyXJIMBOCTI  Big, TemnepaTypu, KOHUEHTpaLii LOMILOK,
HANPYMKEHOCTi eNeKkTpuyHoro nona. AudysinHnin ctpym: andysiiHUA pyx 4YacTok, KoeodilieHT andysaii,
andysinHa poBXuHa. PiBHAHHA aundysii. EnekTponposigHicTb HaniBNpoBigHWKIB. [MoBepxHeBI ABULLA:
NoBepXHEBi CTAaHW, NOBEPXHEBUI 3apAa, NOBepxXHeEBA pekombiHau,is.

Tema 4. HanienpoegidHuKosi dio0Hi cmpyKkmypu.

Tema 4.1. EneKkTpuuHi nepexogu. PisHOBMAM eneKTpUYHUX nepexoAdis. KOHTaKTHA pisHMUA
noteHuianis. EnekTpoHHO-4ipKOBUI nepexin B piBHOBaXKHOMY (MoTeHUianbHUIA 6ap'ep, noTeHuianbHa
Aiarpama, WUpMHa nepexoay) Ta HEPiBHOBAXKHOMY CTaHi (iHMKeKLujin, eKcTpakuis).

Tema 4.2. BonbT-amnepHa xapakTepuctuka (BAX) ineanisoBaHoro nepexoay. BAX peanbHoro
nepexoay (ctpymu reHepauii pekombiHauii, onip 6a3n, npoboi nepexoay, eMHoOcCTi nepexoay). KoHTakT
MeTala-HaniBNpoBigHMK (OMiYHMI Ta BUNPAMHUI Nnepexogm). FeTeponepexoau.

Tema 4.3. HaniBnpoBigHWKOBI Aioan (BUNPAMHI Ta iMnyabCHi). ByaoBa, XapaKTepUCTUKUM, OCHOBHI
napameTpu. MapanenbHe Ta NOCAIA0BHE CNONYyYeHHA Aioais. PoboTa Aioaa B pexknmax manoi Ta BeAMKoi
iHxKeKUii. Aioan 3 6ap'epom LLoTKi.

Tema 4.4. CrabiniTpoHM: cxema BBIMKHeHHs, BAX, napameTpu. HaniBnpoBiaHMKOBI
CBITNIOBUNPOMIHIOBaNIbHI  (CBiTNIO Ajoan) Ta ceiThodyTamsi npunaan (dotopesnctopu, dotoaioan,
doToTpaH3ucTopu i poToTUpUCTOPK) Ta 061aCTi iX BUKOpPUCTAHHA. ONTPOHM.

Tema 4.5. HM pioam 3i 3miHHOK emHicTio (Bapukanu, BapakTtopu). HBY zioan (napametpuuHi,
3MilWyBanbHi, AETEKTOPHI, TyHenbHi gioaun). Npu3HaveHHA, 6yaoBa, NnapameTpu, 3aCTOCYBaAHHS.

Tema 5. binoaapHi mpaH3ucmopu (BT).

Tema 5.1. CTpykTypa Ta nNpuHUMN Aji 6inonAapHOro TpaH3uctopa. CXemu BBIMKHEHHA, PeXMUMU
poboTtun. MoTeHujianbHa Ajarpama i ¢pisnMyHi npoLecu B akTUBHOMY peXKUMi. Po3noain HeoOCHOBHUX HOCIiB.

Tema 5.2. Ctpymun B TpaH3uctopi. KoediuieHT nepepadi ctpymy emitepa, 6asu. CtatuuHi BAX
TPAH3UCTOpPA B CXemax 3 ChinbHO 6330l Ta CRAibHUM eMiTepoM. ifeani3oBaHOro TPaAH3UCTOpa.
TemnepaTypHuUii apeiid xapaKTepuCTUK TpaH3UCTopa.



Tema 5.3. Cuctemn manocurHanbHMX nNapameTpis. BMaHauyeHHA napameTpiB Ha BAX. 3B’A30K mix
cucTemMamm napameTpis i ¢isMYHMMKM NapameTpamum. HU3bKOYACTOTHI CXeMM 3aMilleHHA TpaH3MCTopa
(cxema 3 gBoma pgxkepenamum, M- Ta T-noaibHi cxemun). MNigcmunoBanbHi BNACTUBOCTI TpaH3UCTOpa AN
TPbOX CXemM BBIMKHEHHA. PO3paxyHOK nigcuneHHa 3a BAX.

Tema 5.4. Bname 4yacy nposbOTy HOCIiB Kpisb 6a3y, EMHOCTel eMiTepHOro Ta KOJIEKTOPHOro
nepexoAis, onopy 6asun npu poboTi Ha BUCOKil YacToTi. PybixkHa Ta rpaHuyHa yactotu. Ocobamsocti HBY
TpaH3ucTopis (apelidosi Ta reTeponepexiaHi binonapHi TpaH3McTOPK).

Tema 5.5. Cxema TpaH3UCTOpPHOro Kaw4ya. OcobamsocTi poboOTU TPaH3UCTOPHOro Katoya
(HarpomagKkeHHA Ta po3ocepeaykeHHA 06’emHoro 3apagy B 6asi Ta Konektopi). MapameTpu TpaH3UCTOPA
B peXXMmMax HaCMYeHHs, BiACIHKW. BnacHi Wymun B TpaH3UCTOpPAX, AXKepena WyMmis.

Tema 6. Tupucmopu.

Tema 6.1. YoTupuwapoBi nepemuKkanbHi npunagn (amHuctopn, Tnpuctopu). Knacuoikauis,
6ynoBa, npuHumn aii, BAX, 3actocyBaHHs.

Tema 7. NMoavoei mpaHucmopu.

Tema 7.1. Knacudikauia. Ctpyktypa Ta npouecn B MOH-CTpyKTypi 3 iHAYKOBaHUM KaHa/OM.
Pexxmumun 36arayeHHsn, 36igHeHHs, iHBepcii. CTtaTuyHi BAX TpaH3ucTopa. TemnepaTypHui apend
XapaKTepuctuk. PisnyHi napameTpu: Noporosa Hanpyra, KPyTicTb Ta iH. CTpyKTypa, npuHuMn gii. BAX
MAH-TpaH3ucTopa 3 B6yA0BaHUM KaHanomM. TpaH3UCTOp 3 A0BrMM KaHanom. Po6ota MAH-TpaH3ucTopa
B CXemax MiAcuntoBaya Ta Katoya. ImnynbcHi napameTpu. YacToTHI BAACTUBOCTI TpaH3UCTOPA.

Tema 7.2. CTpyKTypa, npuHumMn aii, BAX Ta napameTpu NoaAb0BOro TPAH3UCTOPA 3 KePYBAbHMUM pP-n
nepexogom. ObnacTi 3actocyBaHHA. TpaH3uctopu ana HBY 3 BUCOKOIO PyX/INBICTIO €NEKTPOHIB.

Tema 8. KOHCMPYKMOPCbKO-MexXHON02iYHi OCHOBU MiKpOoeneKmMpOHiKuU.

Tema 8.1. IHTerpanbHi cxemu (IC). Knacuoikauia IC 32 KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTIYHUMM O3HAKaMM
Ta GyHKUiOHAaNbHOMY Npu3HayYeHHo. MNbpuaHi iHTerpanbHi cxemun. MoHoAITHI (HaniBnpoBigHuKoBi) IC,
BIC, Mikp0o36ipKu.

Tema 8.2. TexHonorivHi onepauii BurotosneHHa IC: enitakcia, andysia 4OMILWOK, iOHHE NeryBaHHs,
TEPMIYHE OKUCNEHHA, TPaB/NIeHHA, HAHECEHHA TOHKWUX NNiBOK, CTBOPEHHA 3'€4HaHb Ta KOHTAKTIB,
doTonitorpadisa, cybmikpoHHa Ta HaHoAniTorpadis.

Tema 9. li6pudHi inmeapanvHi mikpocxemu (TIC).

Tema 9.1. PisHosmam TIC. EnemeHtn TIC: nniBKOBi pe3snCTOpM, KOHAEHCATOPW, iHAYKTUBHOCTI,
NPOBIAHMKMN | KOHTAKTHI Naowaaku. HasicHi KomnoHeHTU MC.

Tema 10. HanienpoegidHuKkosi (MoHOAIMHI) iHMezpanbHi Mmikpocxemu.

Tema 10.1. HanisnposigHukoBi 6inonsapHi IC. EniTakcinHO-niaHapHW n-p-n  TPaH3UCTOP 3
KOMOIHOBaHOIO i MOBHOK AieNeKTPUYHOIO i30/1ALi€D; pP-M-p TpaH3ucTopu; bOaratoemiTepHi Ta
6araToKONEKTOPHI TPaH3UCTOPM, TpaH3uctopu 3 aiogom LoTki. [dioaHi BBIMKHEHHA TPaH3UCTOPIB.
MacuBHI enemeHTM HaniBnNpoBiaHMKoBMX IC (HaniBNPOBIAHNKOBI Ta NNIBKOBI Pe3NCTOPU, KOHAEHCATOPW).

Tema 10.2. MAH-TpaH3ncTopun IC. TpaH3UCTOPU 3 KPEMHIMOBUMM CaMOCYMILLLEHMMWU 3aC/IOHAMMU.
OcobnuBocTi napameTpiB Ta xapaktepuctuk MJH-TpaH3ucTOpiB 3 KOpPOTKMM KaHanom ana HBIC.
Enementn HBY IC. Migwapkn HBY IC, mikpocmy»KKoBi NiHii nepeaadi, NnacMBHi enemeHTH

Tema 11. OcHosu yugposoi Ma aHAN02080i MiKPOCXeMOMmeXHIKU.

Tema 11.1. OcHoBM UNPPOBOI CXEMOTEXHIKM. 3arasbHi XapaKTEPUCTUKN Ta MapaMeTpu NOTiYHUX
€NeMEHTIB UMPPOBUX iHTErpanbHUX MiKpocxem. JloriyHi enemenTn IC.

Tema 11.2. OcHOBWM cxemMoTexHikuM aHanorosux IC. AudepeHuinHi Kackagun. [MoHATTA npo
onepauinHUI NiACUNIOBAY, MOrO XapaKTepPUCTUKKM, NapameTpu Ta 061acTi 3aCTOCYBaHHS.



Tema 11.3. Mpunaau i3 3apagosum 38’ a3kom. MpuHumn gii. BukopuctaHHs B aHanoroeux IC.
Tema 12. BeeOeHHs 6 (hyHKYiOHANbHY eneKMPOHiKYy ma HAHOeneKMPOHIKy.

Tema 12.1. EnemeHTM aKyCTOENEKTPOHIKM. JliHii 3aTpuMKHN, GinbTpm Ta pe3oHaTopm Ha 06’eMHUX Ta
NOBEPXHEBUX aKYCTUYHUX XBUAAX, NigcuntoBadi Ha MAX, reHepaTopu curHanis Ha MAX, KOHBONbBEPU Ta
Kopenatopun. EnemeHTM KpIioeNeKTPOHIKM, MArHITOENEKTPOHIKM, XEMOTPOHIKK, AieneKTpUYHOI,
MOIEKYNSAPHOT, 6ioN0oriYHOI eNeKTPOHIKM.

Tema 12.2. TIpUHLUMNN HAHOENEKTPOHiKM. Di3nyHi OCHOBM HAHOENEKTPOHiKU. HaHOoTexHosorisA.
HaHoeneKTpoHHi npunaam (LioAHi i TPAaH3UCTOPHI CTPYKTYpM).

3micm po30diny 2 «<AHan0208a cxeMomeXxHiKa»

Tema 1. Bctyn. 3agadvi aHanoroBoi cxemoTexHikM. Micue CXeMOTexXHiKM B MNigroToBLi Cy4acHOro
cneuianicta. MeTa Ta 3agavi AMcumnaiHn. Pe3ynbTatnm HaBYaHHA.

Tema 2. MNpuHLUMNKU NIACUNEHHA €NEeKTPOHHUMK npunagamun. EKBiBaneHTHI cxemu 3a 3MiHHMM Ta
NOCTIMHUM cTpymamu. Knacu poboTu nigcuntoBanbHUX KacKagis. EnemeHTHa 6as3a aHanorosoi
CXEMOTEXHIKM. IcTOpUYHKUIA ornag. ETanu npoeKkTyBaHHA MPUCTPOIB aHANOroBOI eNeKTPOHiKK. lMakeTn
cumynsauii pobotu.

Tema 3. OCHOBHi XapaKTEPUCTUMKM aHanoroBmx npuctpois. AYX, OYX. JlorapuomiyHi
Xapaktepuctnkn. A4YX ta JIAYX nacnmBHUX Kin.

Tema 4. 3BopoTHMI 3B’A30K. Knacnoikauia. OCHOBHI 03HaYeHHA (KOPUCHMI Ta NapasuTHUI 33,
netns 33, oaHo- Ta baratonetnesuin 33, netneBe NiACUNEHHA, TAMBWHA 33, YACTOTHO-3aNEXHUIM Ta
YacTOTHO-He3anexHui 33). CTPYKTYpHi cXxemu niacuaoBadviB 3 PisHUMKW crocobamu BBEAEHHA Ta
3HiMaHHA 33.Bnaue 33 Ha napameTpu niacunioBadviB (KoediuieHT niacuneHHs, HecTabinbHICTb
NiACUNEHHSA, BXiQHWMA Ta BUXIAHMIW onNip, MiHIMHI Ta HeNiHiHI CNOTBOPEHHA, PiBEHb BAACHUX LYMIB).
MpuKnagn cxeMoTexHIYHOT peanisauii 33 B nigcmatoBavax.

Tema 5. |aeanizoBaHi onepauinHi nigcuntoBadi. MNMpUHUKMN PO3paxyHKY CXem Ha onepawinHuX
niacuatosadax. OcHOBHI ¢yHKLUiMHI By3/1M Ha Ofl.

Tema 6.Cxemun 3milweHHA 6inonapHMX TpaH3ucTopie. Cxemu 3 ¢iKCOBaHOW Hampyrowo Ta
dikcoBaHMM cTpymom. CxeMM 3MilLLEHHA MO/IbOBMX TPAH3MCTOPIB 3 i30/1bOBAaHUM 3ac/ioHOM. Cxemwm
3MilLLEHHA NO/bOBMX TPAH3UCTOPIB 3 BOYAOBaHUM NEPEXOA0M.

Tema 7. [Kepena cTanoro cTpymy Ha 6inonspHMX Ta MNOAbOBMX TpaH3ucTopax. CTpymosi
A3epKana. [kepena onopHOI Hanpyru.

Tema 8. Cxemm BBIMKHEHHA aKTUBHUX enemeHTiB. AHani3 cxem. Cxemu KUBAEHHS.

Tema 9. AHaniz AYX B obnacti HY, CH Tta BY. Kopekuia amnniTyaHO-4aCTOTHOI XapaKTePUCTUKMN.
Po3paxyHOK 4acTOTHMX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HENiHIMHMX CNOTBOPEHb.

Tema 10. KoediuieHT Wwymy, eKBiBafieHTHA BXifiHA MOTYXHICTb WWYMIB MiACMAOBA/IbHOIO KacKaay.
LLymoBa cmyra nigcmntoada. LUymosi mogeni BT Ta TMT. Po3paxyHOK LWYMOBUX XapaKTEPUCTUK
TPAH3UCTOPHMX  KackagiB. 3abe3neyeHHs MaNoOWYMHOro pexummy pobotn  AE.CxemoTexHiKa
Ma/IoOWYMHMX Kackagis niacuntosadis.KoediuieHT wymy 6aratokackagHux nigcuntosadis. Llymu
AndepeHLiMHOro Kackaay.

Tema 11. CknageHi Kackagm Ha BT T1a [T. AKTMBHE HaBaHTarkeHHA. [AudepeHuianbHui
nigcmaoBay. CxemoTexHika Ta aHanis.



Tema 12. baratokackagHi niacuntoBadi. MixkKackagHuin 38°A30K.
Tema 13. [IBOTaKTHI Nigcnatosadi.

Tema 14. Pe3oHaHcHi niacuntoaydi. CTiliKicTb pe3oHaHCHUX niacuntosadis.KoedilieHT cTiMKocTi,

KoedilieHT CTiMKOro nigcuMneHHsa, MeToau po3paxyHKy. MeTtoau nigBuLEHHA cTikKkocTi. Cxemun 3
HenTpanisaLieto.

Tema 15.PerynioBaHHA B MNpPUCTPOAX aHanoroBoro o06pobneHHs curHanis. PeryntoBaHHA

nigcuneHHA. PexkumHe peryntoBaHHA. PerynoBaHHA MirKKacKagHUMKM aTeHroaTopamu. PeryatoBaHHA
CMYTM NPONYCKaHHA. Buan, cxemoTexHiyHa peanisauia. PeryatoBaHHsa dopmu AYX.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

PekomeHpaoBaHa nitepartypa aaa posginy 1
basoBa
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHOi anapatypu: [llacuBHi pagiokomnoHeHTM B 4 4. Y. 1.
[EneKkTpoHHMI pecypc]: HaB4. nocib. ana cryh. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii  Ta
pagiotexHika» / KNI im. Iropa Cikopcbkoro ; yknaa.: B.O.Migay6bHuii, 1.0.ToBKay. — ENEKTPOHHI
TekcTtoBi gaHi (1 dann: 1,05 M6ant). — Kunis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2021. — 98 c¢. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41346/1/EBRA_1.pdf
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHoi anapatypu: B 4 4. Y. 2. HanisnpoBigHuWKu Ta pgiogu
[EneKkTpoHHMI pecypc]: HaB4y. nocib. ana cryh. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii  Ta
pagiotexHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro; yknag.: B.O.Miaay6Huuin, 1.0.ToBKay. — ENEKTPOHHI
TekctoBi gaHi (1 daiin: 4,83 M6ant). — Kuie : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 117 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41347/1/EBRA_2.pdf
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHoi anapatypu: B 4 4. Y. 3. baratonepexigHi CTpyKTypwu
[EnekTpOHHUI pecypc]: HaB4. nocib. ana cryg. chneudianbHocTi 172 «TeneKomyHiKkauii  Ta
pagiotexHika» / KMl im. lropsa Cikopcbkoro; yknagd.: B.O.Miaay6bHuin, 1.0.ToBKay. — ENEKTPOHHI
TekctoBi AaHi (1 ¢dann: 3,09 M6anT). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 134 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41348/1/EBRA_3.pdf
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHoi anapatypu: B 4 4. Y. 4. OCHOBM MIiKpPOENEKTPOHIKK
[EneKkTpoHHMIN pecypc]: HaB4. nocib. ana cryh. cneuianbHocTi 172 «TeneKomyHikauii  Ta
pagiotexHika» / KMl im. Iropa Cikopcbkoro ; yknaa.: B.O.Migay6Hui, 1.0.ToBKay. — ENeKTPOHHI
TeKkcToBi AaHi (1 dann: 2,22 M6ant). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 119 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf
CxemoTexHika. YactuHa 1. ENeKTpoHHi KomnoHeHTU: ®PisMyHi BNacTMBOCTI HaMiBNPOBiAHWKIB
[EnekTpoHHMI pecypc]: Hae4y. nocib. ans crya. cneuianbHocTi 172  «TenekomyHiKauii Ta
pagioTtexHika» / KMl im. Iropa CikopcbKkoro; yknaa.: B.O.NiaaybHuin — EnekTpoHHiI TeKkcTosi aaHi (1
dann: 2,0 M6ait). — Kuie : KNI im. Iropsa Cikopcbkoro, 2023. — 72 c. — Ha3Ba 3 ekKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655
CxemoTexHika. YactuHa 1. ENeKTpoHHi KomnoHeHTu: JlabopaTOpHUI NPaKTUKYm [ENeKTpOHHW
pecypc]: HaB4. nocib. gna ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KNI im.
Iropa Cikopcbkoro; yknag.: B.O.Migay6Huii, 1.0.ToBKay. — EneKTpoHHi TekcToBsi gaHi (1 ¢ain: 3,5
M6anTt). — Kuie : KNI im. lropa Cikopcbkoro, 2023. — 85 c. — HasBa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54658
TBepaoTinbHa eNnekTpoHika [ENeKTpoHHMI pecypc] : Niapy4yHUK gns cTyq,. cneuianbHocTi 153 «Mikpo-
Ta HaHocucTtemHa TexHika» / O. B. bopwucos, HO. I. AkumeHKko ; KMl im. Iropa CikopcbKoro. —
EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1 danin: 19,2 M6aiit). — Kuis : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. — 484 c.
URL https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko TTE_2018.pdf
OonomixHa
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w

TpouuwuH I.B. ®i3n4Hi OCHOBM €NeKTPOHHMX Npunagis: HaB4yanbHW NOCIGHUK / [.B.TpoumwmH —
XmenbHuubKkKui: X4Y. —2004. — 488 c.

bopucos O.B. TBepaoTinbHa enektpoHika / O.B.bopucos, H0.l.AKMMeHKO — K.: BXB — HTYY «KMI»,
2015.-484 c.

PapioTexHika: EHUMKnoONegMYHUM HaBYanbHUI AoBigHWK / 3a pea. H0./1.Ma3sopa, €.A.MauycbKoro,
B.l.MNpasgun. — K.: Buwa wk., 1999. -838 ¢

Lllyai6os O.K. Hu3bKoBoAbTHa imnynbcHa enekTpoHika / Lyaibos O.K., Lesepa I.B., ManiHiHa A.O.,
ManiHiH O.M. — YKropoga, Y»KropoacbKuii HalioHanbHU yHiBepcuTeT, 2018, -236 c.

Mpuwena M. M., MorpebHak B. M. MikpoeneKTpoHika. EnemeHTn mikpocxem. 36ipHMK 3agay. Hasu.
noci6. / 3a pea. M. M, NMpuuwenu. — K.: Buwa wk., 2005. — 167 c.

Mpuwena M.M., NorpebHskK B.M. MikpoenekTpoHika. B 3 4. Y. 1. EnemeHTM MiKpoeneKTpoHiku: Hasu.
noci6. / 3a pea. M.M, Mpuwenu. — K.: Buwa wk., 2004. — 431 c.

Mpuwena M.M., NMorpebHskK B.M. MikpoenekTpoHika: B 3 u. Y. 2. ExeMeHTN MiKpOCXEMOTEXHIKM:
Hasu. nocib. / 3a peg. M.M. Npuuwenu. — K.: Buwa wk., 2006. — 503 c.

Asadi F. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. — Springer Nature, 2022.

JONCTaHUiMHWIA KypC HaBYaHHA BUKAAAEHO Ha NaaTPopmi gucTaHuiiHoro HaB4aHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28) Ta Ha nnatdopmi HTYY KMl CikopcbKuii ancumnniHa
«CxemoTexHiKa.YactnHa 1. EneKTpOHHIi KOMNOHEHTU»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

MoansuTUCA maTepiann Npo AndepeHUinHMA NiACUAIOBAY, BiAEONEKLi0 3 TEOPETUYHOIO MaTepiany
Ta NPaKTUYHE BUKOHAHHA NabopaTopHOi poboTH (ANA 03HAMOMNEHHA) MOXKHA Ha
https://www.youtube.com/watch?v=UPMSP3MSNyU - nekuis

Ta https://www.youtube.com/watch?v=FmlpvgyG Ok — nabopatopHa poborTa.

PekomeHpaoBaHa nitepatypa ana posainy 2
ba3oBa

Cepos, C. O. AHanorose 06pob6sieHHs curHanie. CxemoTexHika. Po3paxyHku [EnekTpoHHMI pecypc] :
niapy4Huk / C. O. Cenos ; KMl im. Iropsa CikopcbKoro. — EnekTpoHHi Tekctosi aaHi (1 dann: 4,93
M6aiiT). — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, Bua-so «MonitexHika», 2018. — 298 c.

O6pobneHHA curHanis Ha 6asi onepauinHmx Niacuntosadis. CxemoTexHika. Po3paxyHku: Hasu.
noci6. / Ceprinn Onekcinosuy Ceaos. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2017. — 132 c.: in.

The Art of Electronics by Paul Horowitz, Winfield Hill, 3rd edition, 2015, 1220 pages, ISBN-10:
978052180926

Learning the Art of Electronics: A Hands-On Lab Course - Hayes, Thomas C., Horowitz, Paul, 2016,
ISBN: 9780521177238

The Art of Electronics: The x Chapters - Horowitz, Paul, Hill, Winfield, 2020, ISBN: 9781108499941
Joseph D. Greenfield / Practical Transistors and Linear Integrated Circuits Paperback - January 1,
1988. P.233

Jones M. H. et al. A practical introduction to electronic circuits. — Cambridge University Press, 1995.
Baker B. A Baker's Dozen: Real analog solutions for digital designers. — Elsevier, 2005.

JonomixHa

Kaufman M., Seidman A. H. (ed.). Handbook of electronics calculations for engineers and
technicians. — McGraw-Hill Companies, 1988.

Boylestad R. L., Nashelsky L. Electronic devices and circuit theory. — Prentice Hall, 2012.

Fish P. J. Electronic noise and low noise design. — Macmillan International Higher Education, 2017.
Palumbo G., Pennisi S. Feedback amplifiers: theory and design. — Springer Science & Business
Media, 2002.
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5. Schubert Jr T. F., Kim E. M. Fundamentals of Electronics: Book 2: Amplifiers: Analysis and Design. —
Morgan & Claypool Publishers, 2015.

6. Mpuwena M. M., MorpebHsak B. M. MikpoeneKkTpoHika. B 3 4. Y. 1. EneMeHTM MIKPOENIEKTPOHIKM:
Hasu. nocib. / 3a peg. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2004. - 431 c.: in.

7. Mpuwena M.M., MNorpebHsk B.IN. MikpoeneKTpoHika: B 3 u. Y. 2. EnemeHTM MiKpOCXEMOTEXHIKM:
Hasu. nocib. / 3a peg. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2006. - 503 c.: in.

8. CyxoB M. €. / CxemoTexHika BUCOKOAKICHOro 3ByKoBiaTBOpeHHs [Tekct] / M. €. Cyxos, C. 4. baTb, B.
B. Konocos, O. I. Yynakos. - K. : TexHika, 1992. - 127 c.

9. AsadiF. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. — Springer Nature, 2022.

10. Baez-Lopez D., Guerrero-Castro F. E., Cervantes-Villagémez O. D. Advanced circuit simulation using
Multisim Workbench //Synthesis Lectures on Digital Circuits and Systems. —2012. —T.7.—Neo. 1. —
C. 1-144.

11. Asadi F. Electric and Electronic Circuit Simulation using TINA-TI®. — CRC Press, 2022.

12. Bruun E. CMOS Integrated Circuit Simulation with LTspice. —2017.

13. Mohindru P., Mohindru P. Electronic Circuit Analysis Using LTSpice XVII Simulator: A Practical Guide
for Beginners. — CRC Press, 2021.

14. Asadi F. Simulation of Electric Circuits with LTspice® //Essential Circuit Analysis using LTspice®. —
Springer, Cham, 2023. - C. 1-175.

HaB4yanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Nekuii (72 roanHK) npoBOAATLCA B BiANOBIAHOCTI A0 3MiCTy maTepiany HaB4YaibHOI AUCUMMAIHU B
pexumi of line B BignoBiaHOCTI A0 po3Kknaay AeKaHaTy abo B pexkumi online 8 Zoom.

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX Ha NeKLilHi 3aHATTA (po3ain 1) (36 roguH)

Ne HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

1 KomnoHeHT PEA. 3arasibHa XapaKTEPUCTMKA KOMMOHEeHTHOI 6a3sm PEA. 3arasbHi
BiJOMOCTI MNpPO MNAcMBHIi Ta aKTUBHI pagioenemeHTU. [lIpU3HAYeHHA Ta OCHOBHI
XapaKTePUCTUKKN MaTepianiB. Knacnikauis. dienektpuyHi matepiann. ®PisnyHi npouecu B
Aienektpukax. MNacuBHi Ta aKTMBHI gieneKTpuKn. LieneKTpukn, AKi BUKOPUCTOBYHOTLCA B
PE3. HenonapHi BY nonimepun. CnabononapHi HY nonimepun. MonspHi HY nonimepu.
KomnosuuiHi gienekTpuuni matepiann. Jlakn, emani, KomnayHau. [ieneKTpuuHi
matepiann agna  gpykosaHmx nnat Ta [IC. PagiotexHiyHa Kepamika. CerHeto-,
Nn’€30€NEeKTPUKU, eNeKTPUKKN. [a3onoAibHi, piaki aienekTpukn. KoHgeHcaTopu NOCTilHOI
Ta 3MiHHOI emHocTi. lNpusHauyeHHAa. Knacuodikauia. OCHOBHi XapaKTepucTukK. Pagu
HOMIHANIbHMX 3HA4YeHb EMHOCTI Ta pPAAM [ONYCKiB. BMCOKOYACTOTHI Ta HM3bKOYACTOTHI
KoHaeHcaTopu. Cxemun 3amilleHHA. KOHCTPYKUii KOHAEeHcaTopiB MNOCTiMHOI Ta 3MiHHOI
€MHOCTi. KoHaeHcaTopu cnewiasibHOro NpU3HayYeHHs: BapMCTOPM Ta BapiKanu.

2 MpoBigHWMKOBI Ta pe3ncTMBHI Mmatepiann. OCHOBHIi BNACTUMBOCTI MPOBIAHMKOBUX
maTepianis. MaTepianu BMCOKOI NPOBIAHOCTI A1 HAaBICHOrO MOHTA)y, APYKOBAaHMUX NaaT
Ta iHTerpasbHUX Mikpocxem. OBMOTOYHI Ta paflioMOHTaXKHi ApoTHU. MaTepiann BUCOKOro
NUMTOMOro onopy (MaHraHiH, KOHCTaHTaH, Hixpom, cnnas MJIT, KepmeT, Byrneupb,
meTtanocuniunan). Pesmctopm NocTinHOro ta 3miHHoro onopy. OCHOBHI XapaKTePUCTUKMK
Ta CXeMM 3aMilleHHA. PAAM HOMIHANbHUX 3HauYeHb OMNOpPYy i pPAAW AONycKiB. Tunwn
pe3sucTopiB (HaBiCHi, ANA APYKOBAHOrO MOHTaXKy, HaJBMCOKOYACTOTHI Ta iHWiI.).
Pe3suncTopu gna ribpuaHux Ta iHTerpanbHMUX MiKPOCXeM.

3 MarHiTHi  maTepiann. XapaKTepucTMKa MarHiTHUX martepianis. Marnitom’ski  Ta
MarHiToTBepai matepianun. TpaHchopmaTopHe 3ani30. Pepo- Ta pepnmarHeTmkun. Peputn
Ta MarHitogienekTpuku. MarHitHi nniBkn. KOTYWKM iHAYKTUBHOCTI. XapaKTepPUCTUKU




KOTYWIOK iHAYKTUBHOCTI. TUMM HaMOTOK. BMCOKOYACTOTHI KOTYLIKM iHAYKTMBHOCTI. Ix
NPU3Ha4YeHHA Ta KOHCTPYKLUii. Cxemn 3amiweHHA. BapiomeTpu. [pyKoBaHi KOTYLIKMK
iHAYKTUBHOCTI. lipaTtopu. MarHiTHi maTtepianuM cneuiasibHOro npusHayeHHA. KoTyLwKu
iHaykTMBHOCTi pna TIC. [Apoceni Ta TpaHchopmatopu. MarHiTHi ocepasa. O6MOTKM
TpaHcdopmaTopis Ta gpocenis. KoHcTpykuii HY ta BY apocenis Ta TpaHchopmaTtopis.
Ocobnusocti poboTn Ha nigBuueHuMx YactoTax. Knacudikauis KOHTaKTHUX Ta
KOMYyTaLiMHUX NpUCTPOiB. CXeMU 3aMilLLeHHS,, OCHOBHI MapaMeTpu i XapaKTePUCTUKMU.
MepemuKaui. Pene. 3’eaHyBadi. KOHTaKTHi Ta KOMyTauiiHi NpUCTpOi MiKpo3bipoK Ta
MiKpob6nOKiB. [pyKoBaHi nnatv Ta ix Knacudikauia. MaTtepianm [pyKoBaHMX naar.
KoHcTpyKuia apykoBaHux nnat. OcobnusocTi gpykoBaHux nnat HBY  aianasoHy
(maTtepianu Ta nnatn). Mnaatm nepcoHanbHux MK Ta iHWOT Cy4acHOI @NEeKTPOHHOT TEXHIKM.
Smd — KOMNOHEHTH Ta TeXHOOTiA.

OcHoBHi maTepiann HI npunagis. Tunu KpUcTaniyHmx pewwitok. OCHOBKU 30HHOI Teopil.
HOCIii 3apagis y BnacHux Ta gomiwkosmx HIM. OCHOBHI Ta HEOCHOBHI HOCIi 3apsagis.
leHepauia Ta pekombiHauia BinbHUX HOCIIB 3apagy. Buanm reHepauin Ta pekombiHauii.
PiBHOBa)XHMI Ta HepiBHOBa*KeHU cTaHM HIN. KoHueHTpauia HociiB 3apsay y BlacHOMY
Ta gomiwkosomy HI1. PiseHb Pepmi ana snacHoro Ta gomiwkosoro HI. 3anexHicTb
piBHA ®epmi Big TemnepaTypu Ta KOHUEHTpauii Aomiwok. PiseHb depmi -—
eNEeKTPOTEXHIYHWNI NOTEeHLian.

OpeiipoBuin cTpym HoCIiB 3apagy, PYX/MUBICTb HOCIIB, 3aNeXHiCTb PYXIMBOCTI Big
TemnepaTypu, KOHUEHTpaLil AOMILOK, HanpyXeHOCTi eneKTpuyHoro nona. lycTuHa
apendosoro ctpymy. EnektponposigHicte HM. OudysitHnin ctpym. OudysiiHuin pyx
YyacTok, KoeodiuieHT amdysii, andysinHa noBKKUHA. PiBHAHHA Audysii Ta horo 3B'A30K.
PiBHAHHA noBHOro crtpymy. BnactmsocTti nosepxHi HIl: noBepxHeBi CTaHMW, iX rycTuHa,
noBepxHEeBWU 3apaj Ta NnoBepxHeBa pekombiHauia. EdekT nons.

PisHOBMAM eneKTpUUHUX nepexonis. KOHTaKTHa pisHMLA noTeHuianis. KOHTaKT meTan-
HaniBNPOBIAHMK: OMIYHI Ta BUNApPAMHI nepexoan. BAX nepexoay, napameTpu.
leTeponepexig. EnekTpoHHO-AipKOBUI nepexia (p-n nepexia). Mepexig B piBHOBAaXKHOMY
CTaHi: noTeHUianbHMI Bap'ep, NoTeHuianbHa Aiarpama, wWupuHa nepexoay. MNepexia B
HEepiBHOBAXKHOMY CTaHi: iH)XEKLisi, eKCTpaKLia, noTeHuianbHUI bap'ep, NoTeHUiasbHa
Aiarpama, wupuHa nepexoay. BAX ipeanisoBaHoro nepexoay: TEM/OBUA CTPYM,
andepeHuiiHmin onip. BAX peanbHoOro nepexoay: CTpyMu reHepau,ii, pekombiHauii, onip
6a3u, npoboi nepexony, EMHOCTI nepexoay.

Knacuodikauia HIM pgiogis. BunpsmHi  giogn. byaoBa, XapaKTepPUCTUKKM, OCHOBHI
napameTpu. MNocnigoBHe Ta NapanenbHe CNONy4YeHHA AgioAis. ImnynbcHi gioan. PoboTa
4ioJa B perMMax NEepPeMMKaAHHA 3 MaAMMKU Ta BEAUKUMMWU PIBHAMM iHXKeKuii. Tunu
BUNPAMHUX Ta IMNyAbCHMX Aiodis. KpemHiiiosi cTabinitpoHu. BAX, napametpwu.
Bapukanu, BapakTopu, MapameTpuuHi aiogu: npusHaveHHA, byaoBa XapaKTepUCTUKW,
napameTpu, mogeni. HanisnposigHMKOBI BMMPOMIHIOBAaNbHI nNpunagn. [eTeKTOpHI i
3miwyBanbHi  aiogn. TyHenbHi piogu, obepHeHi aioau. bypoBa, npuHUMN  Aji,
XapaKTePUCTMKM, MapamMeTpn, moaeni. 3acTocyBaHHA Aioais.

BinonapHi TpaHsnctopu (BT). Tunu BT, cxemu BBIMKHEHHS, pexXnummn pobotn. CTpyKTypa
nnaHapHo-eniTakcinHoro BT. MoTeHuianbHa Ajiarpama Ta ¢isMYHI NpouUecu B aKTUBHOMY
pexumi. CTpymun TpaH3uctopa. Po3nogin HeEOCHOBHMX HOCIiB B TpaH3ucTopi. MpuHumun
nigacmneHHa bT.

KoediuieHTn nepepaui ctpymy. ®isnuHi napametpu. Ctatnudi BAX BT. Moaenb Ebepca-
Monna. BAX B cxemax i3 cninbHoo 6a30t0 Ta cnifibHMM emiTepom. TemnepaTypHUi
apend xapaktepnctmk. CUCTEMM MANOCUTHANABbHUX NapameTpiB. BU3HauyeHHs napameTpis
3a BAX. 3B'A30K miX cuctemamm napametpis i dpisnyHMMKU napameTpamn. Cxemu 3 ABoma
axepenamu, M- 1a T-nogibHi cxemun. PoboTa TpaH3MCTOpa B CxeMi NigCMNeHHA Hanpyrm
Ha  HM3bKIK  4acToTi, rpadoaHaNITUYHMIM  PO3PaAXyYHOK  pexumy  MigCUNeHHs.
MiacmnntoBanbHi BAactueocTi BT gna Tpbox cxem BBIMKHEHHSA.
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YactoTHi BhnactusocTi BT. Bnane yacy nponboTy HociiB, onopy 6a3sun, emHocTen nepexoais
Ha poboTy TpaH3uctopa. MogentoBaHHA BT Ha BMCOKiIN 4yacToTi. PybixKHa, rpaHuW4Ha
yactotn. Ocobausocti HBY TpaH3uctopis. [Opeiidosi, reteponepexiaHi TpaH3McTopW.
CxeMn 3aMmilleHHA TPAH3UCTOPA HA BMCOKIiM 4YacToTi. Cxema TPaAH3UCTOPHOrO KAtoMa.
HarpomapgyeHHs Ta po3ocepeaxeHHa o6'emHoro 3apsay B 6asi Ta KonekTopi. Mepexig,
BiZ, peXuMy BiZCIYKM B aKTUBHUM PEXUM i pEXUM HacuueHHA. MNapameTpu BT B perknmax
BiACIYKM Ta HAaCUYEHHA. IMNYNbCHI NapameTpu.

11

BnacHi wymn B TpaH3ucTopax, Axepena wymis. LLymosi napametpu. 3anexxHictb
LYMOBMX NApaMeTpIB Bif, PEXXUMIB y3roaKeHHA i poboTn. HM3bKOYaCTOTHI ManonoTyXKHi
TPaH3MCTOPW, BMCOKOYACTOTHI ManoNOTyXHi TpaH3uctopu, HBY TpaH3ucTopn, NOTYXKHI
TpaH3ucTopu. YoTupuwapoBi nepemuKanbHi npuaagu. [AuHUCTOpKU, TUPUCTOPW.
Knacunoikauia. bygosa, npuMHUMN 4ji, OCHOBHI NnapameTpwu, BAX, 3acTocyBaHHA.

12

Tunn nonboBux TpaH3aucTopis (MT). CTpykTypa Ta npuHumn aii MAH-TpaH3ucTopa 3
iHOYKOBAHMM KaHanom. ®isnyHi npouecn B MAH-cTpyKTypi. Pexumu 36igHEHHS,
36arayeHHs, iHBepcii. Cxemu BBiMKHeHHA MT. Cimencteo BAX MNT. TemnepatypHun gpeid
Xapaktepuctuk. Mapametpn MOH-TpaH3uctopa. CTpykTypa, npuHumn aii BAX MOH-
TpaH3ucTopa 3 BOyA0BaHUMM KaHanoM. MAH-TpaH3UCTOP AK NiHIMHUIA YOTUPUNONIOCHMK.
Cuctema  manocurHanbHMx  napameTpis. Pobota MAH-TpaH3uctopa Ha  BM.
ManocurHanbHa cxema MNT Ha BY. Bnane emHocTelt Ha poboty MNT. Py6ixHa Ta rpaHWYHa
YacToOTU TPaH3UCTOpA.

13

bygosa i npuHUMn Aii TpaH3UCTOpa 3 KepiBHMM p-n nepexogom. BAX i mapametpw.
TpaH3uctopu 3 reteponepexoaom. MNT. byaosa i npuHUMn Aji TpaH3ncTopa. CtatuyHi BAX
TpaH3ucTopa, AndepeHLinHi NnapameTpu TpaH3ncTopa. TemnepatypHuit apend BAX. Tpu
CXeMU BBIMKHEHHA TpaH3ucTopa. IHTerpanbHi mikpocxemu (IC). Knacudikauia IC 3a
KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTYHMMM  O3HAKaMKM Ta PYHKLIOHAaNbHUM MNPU3HAYEHHAM.
F6puani iHTerpanbHi cxemu, HanisnposiaHuKosi IC, BIC, mikpo36ipKku.

14

OcHosBHi eTanu ctBopeHHs |IC. TexHONOTiYHiI onepauii: enitakcia, Andysia 4OMILLOK, iOHHe
NeryBaHHA, TepmiyHe OKMUCNEeHHA, TpaBaeHHA. HaHeceHHA TOHKWUX MAIBOK, CTBOPEHHA
3’eAHaHb Ta KOHTakKTiB. PoToniTorpadia Ta cybmikpoHHa niTorpadisa. HaHoTexHonoris.
Martepiann nigwapkis TIC. EnemeHtn TIC: nniBKOBi pe3ncTopu, KOHAEHCATOPMU,
iHOAYKTUBHOCTI, NPOBIAHWKN | KOHTAKTHI Naowaaku. Bname martepianis i KOHCTpyKLii T1C
Ha TOYHICHI XapPaKTEPUCTUKM Ta PO3KMA napameTpis. OCHOBM pPO3paxyHKY MNAaCUBHUX
enemeHTiB. HasicHi kKomnoHeHTn IMC.

15

IC Ha BT. HaniBnposigHuKoBi 6inonapHi IC. EniTakcinHO-nAaHapHWIA n-p-n TpaH3MCTOp 3
KOMOIHOBaHOIO | MNOBHOW  AienekTpuyHot  i3onAuieto.  baratoemiTepHi  Ta
6araToKONEKTOPHI TPaH3UCTOpM, TpaH3ucTopu 3 giogom LoTKi. [iogHi BBIMKHEHHSA
TpaH3uCcTOpiB. HaniBnpoBigHWKOBI Ta NJIIBKOBI Pe3NCTOPU, KOHOEHCATOPU, CTPYKTYPU i
napameTpun. TexHonoria BurotoBneHHa binonapHux IC. OcHOBHI BacTUBOCTI BinonapHux
IC. MOH-TpaH3uctopn B HanisnposigHuMKoBux [C. TpaH3UCTOpPU 3 KpemHiioBMMMU
camocymilieHMmmM 3acnoHamu. OcobaMBOCTI MapaMeTpiB Ta XapaKTEPUCTMK TPaH3MUCTOPIB
3 KOPOTKUM KaHanom ana HBIC.

16

MoHATTA NPO MIKPOCXEMOTEXHIKY i il 3arafibHi NPUHUMUNN,00YMOBNEHI iHTerpaabHoO
TEXHONOTIED. BigMIHHICTD MIKPOCXEMOTEXHIKM Bif, CXEMOTEXHIKM HA [OUCKPETHUX
KomnoHeHTax. OcHoBM UMPPOBOI CXEMOTEXHIKM. TpaH3UCTOPHiI Kaodi Ha BT.
HaBaHTa)KyBanbHa 34aTHicTb Kawoua. florikm TT/1, E3/1, I-I-/1. Ix ocHoBHI mapameTpw.
NOPIBHANDbHI XapaKTepUCTUKM norik. lMepemukay ctpymy. MOH-TpaH3UCTOPHI KAtoui.
Kniou 3 gMHAMIYHMM  HaBaHTa)KeHHAM. KomniemeHTapHMA KAwod. 3aBafoCTiMKicTb
KntodiB. JloriyHi enemeHTM BIC Ha n-KaHanbHUX Ta KomnaemeHTapHux MOH-
TPaH3UCTOpPAX, IX CTPYKTYPU, NPUHLUMN 4ii, napameTpu. NporpamosaHi noriyHi IC.

17

OcHoBK cxemoTexHikn aHanorosux IC. MoHATTA npo aAndepeHLUinHni | onepauiiHuin
niacUNIOBaYi, iX XapaKTepuUCTUKM, MapameTpu Ta obnacti 3actocyBaHHA. [eHepaTopwu
CTPYMy Ta Hanpyru, BuXiAHi Kackaawm IC. BBeaeHHA B QYHKLIOHANbHY €NeKTPOHiKy Ta




HAHOENEKTPOHIKY. EnemeHTU aKyCTOenekTPOHiKW. JliHii 3aTpumku, oinbTpu Ta
pe3oHaTopu Ha 06’EMHUX Ta MOBEPXHEBUX aKyCTUUYHUX xBuaax (MAX), nigcmunioBadi Ha
MAX, reHepatopu curHanis Ha [MAX, KOHBONIbBEPU Ta KOPENATOPMU.

18 | EnemeHTM KpiOENeKTPOHIKW, MArHITOENIEKTPOHIKM, XEMOTPOHIKKN, AieNeKTPUYHOI,
MONEKYNAPHOI, 6ioeneKkTpoHikKK. TpPUHUMNM  HAHOENEeKTPOHIKU. Pi3nyHi OoCcHOBM
HaHOE/NIEKTPOHIKN. HaHoTexHonorif. HaHoeneKkTpoHHi npunaau (QiogHi i TPAH3UCTOpPHI
CTPYKTYpH).

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NEKLiNHI 3aHATTA (po3ain 2) (36 roguH)

Ne HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

1 BcTtyn. 3apadvi aHanoroBoi cxeMoTexHiku. Micue CXeMOTexXHiKM B MiaroToBLi Cy4acHOro
cneuianicta. MeTa Ta 3agavi gucumnaiHn. Pe3ynbTtatn HaBYaHHA.

2 MpUHUMIK NigCUNEHHA eNeKTPOHHUMK Npunagamu. EKBiBaIeHTHI cxemK 33 3MiIHHUM Ta
nocTimHMm ctpymamu. Knacm pobotu nigcuntoBanbHUX KacKagiB. EnemeHTHa 6asa
aHaNoroBoi CXeMOTexHiKW. IcTopuyHui ornag. ETanuM  nNpoekTyBaHHA MpPUCTPOIB
aHaNoroBoi eNeKTPOoHikK. MNakeTn cumynauii pobotu.

3 OCHOBHi  XapaKTEPUCTUKM  aHanorosux npuctpois. AYX, @YX, JlorapudpmiyHi
Xapaktepuctnku. A4YX ta JIAYX nacmBHUX Kin.

4 | 3BOPOTHMI 3B’A30K. BNiMB 3BOPOTHOrO 3B’A3KY Ha NapameTpu.

5 laeanizoBaHi onepauiini nigcuntoBadi. MpUHUMN PO3pPaxyHKY CXeM Ha onepauiinHux
niacmuatoBavax.

6 Cxemun 3MmileHHA 6inonApHMX TpaH3ucTopie. Cxemun 3 ¢iKcoBaHOW Hampyrow Ta
¢dikcoBaHMM cTpymom. Cxemu 3MilLeHHA MO0AbOBMX TPAH3UCTOPIB 3 i30/1bOBAHMM
3ac/10HOM. CXemm 3MiLLLEHHA NONIbOBMX TPAH3UCTOPIB 3 BOyA0BaHMM Nepexoaom.

7 | QKepena ctanoro crpymy Ha 6inonAapHMx Ta NOAbOBMX TpaH3ucTtopax. CTpymosi
A3epKana. [)kepena onopHOI Hanpyru.

8 Cxemu BBIMKHEHHSA aKTUBHUX efleMeHTIB. AHani3 cxem. Cxemm XKMUBNEHHA.

9 AHani3z AYX B obnacti HY, CH Ta BY. KopeKuia amnniTyaHO-4acTOTHOI XapaKTePUCTUKM.
Po3paxyHOK YaCTOTHUX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HeNiHIMHUX CMOTBOPEHb.

10 | POo3paxyHOK LUYMOBUX XapaKTEPUCTUK TPAH3UCTOPHUX KacKaais. LLlymosi moaeni.

11 | CknapeHi Kackagu Ha BT T1a MT. AKTMBHE HaBaHTa)KeHHA. [udepeHuianbHni
niacmnoBay. CxemoTexHika Ta aHanis.

12 | baraToKackagHi nigcmuntoBadi. MixKKkackagHui 38’A30K.

13 | ABoTaKTHi nigcmatosadi. MpuHunnm nobyaosBm Ta CXeMOTeEXHIKa.

14 | [lBoTaKTHI migcmatoBadi. MigcuatoBayi NOTYKHOCTI.

15 | Pe3oHaHCcHiI niacmnntosaui.

16 | CTilKicTb pe30HaHCHUX NiacuoBaYiB.

17 | PeryntoBaHHA B NPUCTPOAX aHA/I0roBoro o6pobieHHA curHanis.

18 | AHanoroBi npuctpoi Ha cydacHmx |IC. HacKpi3He nNpoeKTyBaHHA aHANOroBMX

NiaCUN0BaNbHUX I'IpMCTpO.I'B. MawwvHHe moaentoBaHHA

NabopartopHi 3aHATTA (po3ain 1) (18 roaunH)

MposogAaTbCca gna:

NorAnbneHHsA i 3aKpiNAeHHA TEOPETUYHUX 3HAHD;

HabyTTsA HAaBMKIB eKCnepuMeHTaNbHUX A0CNIAKEHD;

HabyTTAa HaBMKiB poHOTM 3 BUMiPIOBANbHOKO anapaTypolo;

HabyTTA HaBMKiB pob0oTN B KOMN'IOTEPHOMY CTUMYAATOPI cxem Multisim (Trial);
HabyTTA HAaBUKIB OLLIHKM OCTOBIPHOCTIi OTPUMAHUX Pe3yNbTaTiB;

HabyTTA HaBMKiB OPOPMNEHHSA LOKYMEHTIB.




BUKOHYIOTbCA HACTyNHi NabopaTopHi poboTu:

1. JdocnigxeHHs KpemHieBoro ctabinitpoHa — 6 roaunH.

2. [locnig)KeHHA BONbT-aMNEPHUX XapaKTEPUCTMK TPaH3MCTOpa Ta po3paxyHoOK h-napametpis — 6

rOAWH.

3. PoboTa TpaH3ucTOpa B KJAOYOBOMY PEXUMI — 6 TOAMH.

CTyaeHTU B KiHUj cemecTpy N5 NigBULLEHHA PEUTUHTY MOXKYTb BUKOHATK (32 BarKaHHAM) 404ATKOBY
nabopatopHy poboty (iHguBigyanbHe  3aHATTA):  "[JocnigrKeHHAa  iHTerpanbHOi  MiKpocxemmu
andepeHuiiHoro nigcmaosaya'.

B pexumi AucCTaHUiMHOro HaBYaHHA NabopaTOPHiI BMKOHYHOTbCA Ha AOMAaLUHbOMY MNEpPCOHa/IbHOMY
Komn'toTepi B BignosigHocTi A0 BUMOT, wo HaBegeHi B AUCTaHUiMHOMY  Kypci
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 . JopaTkoBa poboTa NPOBOAATLCA B O3HAKOMUYOMY PEXMMI 33
BigNOBIAHMMM MaTepianamm (TEKCTOBI JOKYMEHTU 3 $OTO Ta Biaeo Ha KOTyb, NnoacHeHHA B Zoom).
NTabopaTtopHi poboTM MOYMHAOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B ZOOM a MOTIM NPOBOAATLCA CTYAEHTaMM
camocTiliHo. MNpun poboTi B nabopaTopii 3aHATTA NPOBOAATLCA HA 1AbOPaTOPHUX MaKeTax B ayd,. 208-17.

NaboparopHi 3aHATTA (po3ain 2) (18 roaunH)

MeToto NnabopaTopHUX 3aHATb € EKCMEPUMEHTANbHA MepeBipKa TEOPETUYHMX 3HaHb, HabyTTA
HaBWKIiB PO3PaAXYHKY, AOCNIAXKEHHA, BUMIPIOBAHHA Ta OLLIHKM KOHKPETHUX MapameTpiB NigCcmaoBaibHUX
NPUCTPOIB Ta iX KacKagi..

NabopaTopHi 3aHATTA NPOBOAATLCA Y BUMNAAI NabOpPaTOPHOro NpPaKTUKYMy Ha MakeTax B nabopatopii.
[nA AncTaHUiMHOrO HaBYaHHA AaHi nabopaTopHi poboTW afanToBaHi ANA NPOBEAEHHA B Nporpami
cumynatopi NI Multisim.

3aBAaHHA Ha nabopatopHi poboTu CTyAeHTU OTpMMYLOTb 3a3ganerigb. lNepens NOYAaTKOM 3aHATTA
NPOBOAMTLCA ONUTYBAHHA ANA TOro, Wob OUiHUTM FOTOBHICTb CTyAEHTa A0 nNpoBeaeHHA poboTu. Micna
BMKOHAHHA poboTu BiabyBaETLCA 3aXMCT Ta 06roBOpPEHHA OTPUMAHKUX pe3ynbTaTtiB. OPopmMNAETbCA 3BIT
no nabopaTopHii poborTi.

BMKOHYIOTbCA HAacTynHi nabopaTopHi poboTu:

1. NTabopaTtopHa poboTta Nel: BumiptoBaHHA NnapameTpiB NigcMA0BaYa 3ByKOBMX YacToT;
2. JlabopatopHa pobota Ne 2: [docnigrKeHHA napameTpiB nigcuatoBaya 3 HEraTUBHMM 3BOPOTHUM
3B'I3KOM;
3. labopaTtopHa poboTa Ne 3: [locnigsKeHHA CXem 3MiLLLEHHS TPaH3UCTOPHMX KacKais;
4. NabopaTopHa poboTta No 4: [locnig)KeHHs TPaH3UCTOPHUX NiACUIOBaNbHUX KacKafis B obsacTi
cepeaHix 4acrtoT.

MpakThyHi 3aHATTA (po3ain 2) (36 roamH)

Temun KOMN'IOTEPHOIO NPAKTUKYMY:

1. Cxemu 3MilLLEHHA TPAH3UCTOPHUX KacKaaiB;
2. CxeMu BBIMKHEHHS BinonApHUX TPaH3UCTOPIB;
3. AHani3 AYX TpaH3NCTOPHOro NigCcnNOBaYa;
4. AocniaxeHHA nigcmaoBaYva Ha iHTerpanbHi cxemi.
B pexumi AUCTaHUiIAHOrO HaBYaHHA NabOPATOPHi BUKOHYKOTbCA Ha AOMALLUHbOMY MEPCOHA/IbHOMY
komn’'toTepi. JogaTtkoBa poboTa NPOBOAATLCA B O3HAMOMUYOMY PeEXMMI 3a BigNOBIAHMMM MaTepianamu
(TekcToBi LOKYMeHTH 3 poTO Ta Bigeo Ha KOTyH, noAcHeHHA B Zoom).
NabopaTopHi pob0TM MOYMHAKOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B Z0OM a MOTIM NPOBOAATLCA CTyAEeHTamMu
camocTiliHo. MNpun poboTi B nabopaTopii 3aHATTA NPOBOAATLCA HA N1abOPaTOPHUX MaKeTax B ayq,. 512-17.

MpwW BUBYEHHI AUCLUMNIHM 3an1aHOBAHO iHAUBIAYaNbHI 3aBAaHHA (AOMaLLHA KOHTPO/IbHA poboTa
3 po3ainy 1). MeToto Uboro iHAMBIAYyaNbHOrO 3aBAAHHA €:


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

e OnaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI NPOrpamm B NOBHOMY 06’emi;

® HabyTTA HaBWMYOK PobOTK 3 NiTepaTypoto, OPOPMIEHHA TEXHIYHOT AOKYMeEHTaLii B BiANOBiIAHOCTI 40
ACTY 3008-2015, opopmaeHHsA KOPOTKMX Te3 Ana nybnikauii Ha HAyKOBO-TEXHIYHUX KOHdepeHLUiax,
npoBeAeHHA PO3PaXYHKIB i OLiHKK iX pe3y/bTaTiB;

e nornMbaeHHA Ta PO3LMPEHHA MaTepianis BUKIALEHUX B NEKLiAX.
IHguBiAYyanbHi 3aBAAHHA BUKOHYETLCA 32 TEMAMM iHAMBIAYaNbHO 3a4aHMUM CTyAEeHTAM.

CTyAeHT Ma€e NpaBo 33 Y3rogKeHHAM 3 BMKAada4Yem BMOpaTh iHWY TemMy, AKa CTOCYETbCA MaTepianis
amcumnainm, abo yTouHUTM nepenik nuTaHb BUBPaHOI 3i cnMcCKy.

TepmiHun 3aaui pobiT BKasaHi B Moodle.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha camocTinHy poboTy cTyaeHTiB BigBoaANTbCA 66 rogMH. BoHa cKnagaeTbea 3 NigroToBKM A0 po3giny
1 (26 roguH):

OnpautoBaHHA MaTepiany NeKuUin 3a NeKUiltHUMM maTepianamn — 9 roa.;

NiAroToBKM A0 nabopaTopHMx pobiT, NpoBeAeHHA HeobXigHMX Po3paxyHKiB Ta odopmaeHHA
NpoToKOoNiB abopaTopHMX PObIT, NiAroToBKa 4,0 3aXMCTy NabopaTopHUX pobiT — 6 roa.;
BMKOHAHHA AOMAaLIHbOT KOHTPOIbHOI poboTh — 9 roa.;

NiaroToBKa 40 MOAY/IbHUX KOHTPObHUX POBIT — 2 ro.

3 nigrotoBku o posainy 2 (40 roanH):

OnpautoBaHHA MaTepiany NeKuUin 3a NeKUiMHUMM maTepianamn — 9 roa.;

niarotoBkn A0 nabopaTopHUx pobiT, NpoBeAeHHA HeobXiAHWX Po3paxyHKiB Ta O0POPMAEHHA
npoToKonis nabopaTtopHux pobit, NiaroToBka Ao 3axmcTy nabopaTopHux pobit — 6 rog,;
BUKOHAHHSA AOMALLHbOI KOHTPOJIbHOI poboTn — 3 roa.;

NigroToBKa 40 MOAY/IbHUX KOHTPOAbHUX PObIT — 2 roa.

niaroToBKa A0 ek3ameHy — 20 roguH.

MoniTKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCLMNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cuctema BMMOT, AKi BUKNagay CTaBUTb Nepeg, CTYLEHTOM:

npasuaa BiAaBiAyBaHHA 3aHATb — BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayAuTOpii abo B AUCTaHUiHOMY
pexumi, nekuii Ta nabopaTopHi poboTM NPoOBOASATLCA B BiANOBIAHOCTI A0 PO3KAaAy HagaHOro
AeKkaHaToM. KOHTpONb 3AiMCHIOETLCA HA 3aHATTI BUKNAZAYeM, AKWO BOHO NPOBOAMTLCA B
ayanTopii, abo 3a pe3ynbTaTamum TECTIB Ta HaAXOAKEHHIO 3BiTiB NPO BMKOHAHHS /labopaTopHUX
POO6IT, AKLLO BOHO AUCTaHLiNHe. BiaBiayBaHHA 3aHATb 060B’A3KOBE.

npaBuaa NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX — HeobXiAHO BMKOHYBaTW 3arasbHO YCTAaHOBJ/IEHI NpaBuaa
NoBeAiIHKN Ha 3aHATTAX. [1pM NpoBeAEeHHI KOHTPOJIbHUX 3aX0A4iB HEe AOMYCKAETLCA CNMCYBAHHA Ta
BUKOPUCTAHHSA HOYTOYKIB Ta TenedoHis. lig yac npoBeaeHHs nabopaTtopHux pobiT AoNYyCKaeTbCs
Ta 6a*kKaHO BMKOPMCTAHHA BKa3aHMX 3acobiB;

npasuaa 3axucty abopaTopHMx pobIiT Ta iHAMBIAyaNbHMX 3aBAaHb BKa3aHO B pPo3Aini
penTUHroBa cMCTEMA OLiHIOBAHHS pe3y/bTaTiB HaBYaHHA. 3aoxo4yBanbHi 6ann NpusHaYvatoTbCA
33 aKTUBHY y4acTb B poboTi cemiHapiB Kadenpu a WTpadHi 32 HECBOEYACHY 3434y KOHTPONbHUX
3aBaaHb (TecTiB) Ta 3BiTiB 1abopaTopHUX PObIT;

TepMiHM 3pa4i martepianis BCTAaHOBAIOKOTHLCA iHAMBIAYaNbHO Ta A0BOAATHCA A0 CTYAEHTIB B
Moodle Ta HaacMNalTbCA Ha FPYMNoOBY MOWTY CTYAEHTIB uM B rpyny Tenerpam. CTyaeHTH, fKi
Habpanu 3a cemecTp PEUTUHT meHwe 60 6anis, A0 NOYaTKy Cecii B TEPMIHU Y3roAsKeHi 3
BMK/IA4a4YemM MOXKYTb MiABULLUTU PEUTUHT | ByTH JONYLLEHMMU A0 EK3aMEHY.

NoniTuKa akagemiuyHoi J,06POUYECHOCTI /IeXKNTb Ha COBICTI CTYAEHTIB Ta KOHTPOIOETLCA BUKAAAa4em
LWNAXOM NOPiBHAHb 3MICTY iHAUBIAYaNbHUX 3aBAaAHb.



CTyaeHTM MmaloTb MOXKUBICTb OTPMMATHK 3HAHHA 3 OKPeMUX TeM Ta PO34iNiB HaBYaAIbHOI AUCUMNNIHU Ha
HaBYaNbHUX Kypcax NAaTGopMmn AUCTaHLIMHOIro HaB4aHHA CiIKOPCbKMIA
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394 , https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417 ) Ta
nnatdopmi MikpoTik (http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28), y AKOCTi 3miluaHOro um

[00ATKOBOrO HaBYaHHA 3rigHo MNonoxeHHA npo Bu3HaHHA B KIl im. Iropa CikopcbKoro pesynbTaTtis
HaBYaHHA, HabyTMX y HedbopmanbHili/iHbopmanbHin ocsiTi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Posnogain 6anis no yactuHam: po3ain 1 — 30 6anis, po3ain 2 — 30 6anie, eksameH - 40 6anis.

Po30in 1

Momoy4Huli KOHMPOb: BUKOHAHHA NnabopaTopHMx pobiT (3BiTM — 5x3 Hanis), TecT no JIP (3axucT —
10x3 6anis), asi MKP (20x26anis), AomalLHA KOHTPObHA poboTa (5x1 6anis)

KaneHdapHuli KOHMposab: NpoOBagMTbCA ABi4i Ha CEMECTP SK MOHITOPUHT MNOTOYHOrO CTaHy
BUKOHAHHA BUMOT cmaabycy.

Cemecmposuli KOHMpPOosb: BIACYTHIN

Ymosu donycKy 00 cemMecmpo80o20 KOHMPOsIHO: MiHIManbHO NO3MTMBHA OLHKA 33 iHAMBIAyaNnbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycix nabopaTopHux pobitT. CeMecTpoBUN PENTUHT NOBUHEH BOYTU Binble 15
6ani..

PeliTMHroBa ouiHKa 3 po3giny 1 ancumnninm RD dopmyeTbea AK cyma 6aniB NOTOYHOI yCRilWHOCTI
HaBYaHHSA.
PenTUHr cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHN CKNadaEeTbeA 3 banis, AKi BiH oTpumye 3a:

1. BuKOHAHHA Ta 3axMCT 3 1abopaTopHUX POOIT.

2. BMKOHaHHA iHOMBIAYANbHOIO 3aBAAHHA.

3. MoaynbHUIA KOHTPONb. BukoHyeTbea ABi MKP TpuBanicTio no 30 xsunuH (B8 Moodle).

MyHkTM 1-3 cknagatoTb cymy 6aniB NOTOYHOI YCMIWHOCTI HaBYaHHA | € OCHOBHMM B PEUTUHIY
avcumnninm. OuiHka moxke OyTM MnoKpalleHa LWAAXOM BWMKOHAHHA [04ATKOBOro iHAWBIAYaNbHOroO
3aBAaHHA.

Cuctema perTUHroBux H6anis Ta KpUTEpIi OLHIOBAHHA:

1. NabopaTtopHi poboTu.
3a KoxKHe 3aHATTA no JIP HapaxoByloTbcA 6anu:
e odopMNeHHA 3BiTYy BignosiaHO A0 BUMOT — 5 6anu;
e 3axucT nabopaTopHoi poboTtn (Tect B cuctemi Moodle, Bxia 3a nocunaHHam iot.kpi.ua/lms,
avcumunnida «CxemoTtexHika. YactuHa 1. EnekTpoHHi kKomnoHeHTn») — 10 6anu;
MakcumanbHa cyma banis 3a JIP — 45 6anis.
2. MoaynbHui KoHTPoAb MKP mMa€e 2 nMTaHHA. 33 KOXKHE NUTaHHA HapaXxoBYOTbCA Hanu:
e roBHa Bignosiab — 10 6anis;
e 0CTaTHbO NOBHa BiANOBiAb (Ma€e HeicTOoTHi HeTo4yHocTi) — 8 6anu;
e BiANOBIAb HE NOBHICTIO PO3KPUBAE NUTAHHA, € AesKi NOMUIKK — 8 Banu;
e HeMmae BianoBizj, HenpaBuabHa Bignosiab - 0 6anis.
MaKkcumanbHa cyma banis 3a oanH MKP — 20 6anis.
CymapHa KinbKictb 6anis 3a gsa MKP — 40 6anis.
3. IHAMBIAyanbHa (AOMAaLLHA KOHTPOJIbHA poboTa) poboTa BUKOHYETLCA B BUTAAAI pedepaTy.
BOHa OLHIOETLCA HACTYMHUM YNHOM:
® MOBHE PO3KPUTTA TEMW, HAABHICTb FPYHTOBHMX BUCHOBKIB, MOCWMAAHHA Ha CydacHi Mxepena
iHbopmalii 5 6anis — «BigMiHHO»;
e [0CTaTHbO MOBHa BiANoBiAb (pPo3KpuTa He MeHwe 80% noTpibHOI iHPopmauii, abo € He3HauHi
HeTOYHOCTi) 4 6anu — «ay»ke pobpey;


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28
https://osvita.kpi.ua/node/179

® Tema B LiZIoMy pO3KpUTa, 3pobaeHi BUCHOBKM, BigobparkeHa BnacHa no3uuis — 3 6anun — «gobpey;
® TemMa PO3KpMTA HEMOBHICTIO, pedepaT KOMNINATUBHOIO PiBHA, MOCUIAHHA Ha 3acTapini Axepena — 2
6anun — «3a0Bi/IbHOY;
e Tema He PpO3KpMTa, BIACYTHI BMCHOBKM, MOCWNAHHA HA 3acTapini axepena iHdopmauii —
«He3a40BiNIbHO». 3aBAaHHA He 3apax0BaHo.
MakcumanbHa cyma 6anis — 5 6anis
Cyma MaKCMMaNbHO MOXAMBUX BaniB KOHTPO/IbHUX 3axoais (n.1-3) npoTarom cemecTpy CKNaaae:
RD= (15+10+5)/3= 30 6anis.
CemecTpoBa OLiHKA BUCTABAAETLCA aBTOMATUUYHO, AK CyMa OLLIHOK 3a BCi 3aBAaHHA, i NepenaeTbca
BUKNaga4y po3giny 2.

Po30in 2
MomoyHuli KoHMPOoab: BUKOHAHHA nabopaTopHMx pobiT Ta ix 3axuct (5x4 6anis), aes’stb MKP (9x3
6anis), PP (13x1 6anis)
KaneHdapHuli KOHMpoab: NpPOBaAUTLCA ABiYi HA CeMecTp fAK MOHITOPUMHI MOTOYHOrO CTaHy
BUKOHAHHSA BUMOT cuiabycy.
Cemecmposuli KOHMpPOosb: BIACYTHIN
Ymosu donycKy 00 cemecmpo80o20 KOHMPOsIHO: MiHIManbHO NO3MTMBHA OLHKA 33 iHAMBIAyanbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA yCix nabopaTopHux pobit. CymapHUIA CEMECTPOBUI PEUTUHI NMOBUHEH OYTU
6inblwe 30 6ani..
PeinTnHroBa ouiHka 3 aucumnninm RD popmyeTbea sk cyma 6aniB NOTOYHOI yCNilWHOCTI HABYaHHA Ta
p0o3paxoByeTbcA 3a 60 6HaNbHOO WKANOH.
PenTUHr cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHK CKNadaEeTbeA 3 banis, AKi BiH oTpumye 3a:
4. BuKOHaHHA Ta 3axucT 4 nabopaTtopHUX pobiT.
5. BMKOHaHHs iHAMBiAyanbHoro 3asaaHHaA (PIP).
6. MoaynbHUI KOHTPONb. BUKOHYeTbCA AeB’sTb MKP TpuBanicTio no 10 XBUAUH.

MyHKTM 4-6 cKknagatoTb cymy 6aniB NOTOYHOI YCMIWHOCTI HaBYaHHA | € OCHOBHMM B PEUTUHIY
avcumnninm. OuiHka moxke OyTM MnoKpalleHa LWAAXOM BWMKOHAHHA [04ATKOBOro iHAWBIAYaNbHOroO
3aBAaHHA.

Cuctema penTuHrosux 6anis Ta KpUTepii OLiHIOBAHHA:

4, NabopaTtopHi poboTu.
3a KoxKHe 3aHATTA no JIP HapaxoBytoTbcA banu:

e odopMneHHs 3BITY BiANOBIAHO A0 BUMOT Ta CBOEYACHMI 3aXUCT Pe3ybTaTiB (NPOTArOM TUMKHA nicna
BMKOHAHHA poboTtn) — 5 6anis; opopmaeHHs 3BiTY BiANOBIAHO A0 BMMOr Ta 34a4a 3 3ani3HEHHAM
(binblue HiX Yyepe3 TUKAEHb MicNA BUKOHaAHHA poboTu) — 4 6anun; obopmMaeHHsa 3BiTy BiANOBIAHO A0
BUMOT i HenoBHi BiAnoBiAi Ha 3axucti - 3 6anu; opopmaeHHs 3BiTY BIiANOBIAHO A0 BUMOT i
HeBiANOBiAHI BiANOBiAj Ha 3axucTi - 2 6ann; obopmaeHHsA 3BiTy BignoBigHoO A0 BUMOr- 1 6an.

MakcumanbHa cyma 6anis 3a JIP — 20 6anis.
5. MoaynbHniA KoHTpob MKP mae 3 nuTaHHSA. 3a KOXKHE NUTaHHS HapaxoByTbCA banu:

e noBHa Bignosiab — 1 6an;

e HeMmae BianoBiAj, HenpaBuabHa Bignoeiab - 0 6ani..

MaKkcumanbHa cyma banis 3a oguH MKP — 3 6anu.

CymapHa Kinbkictb 6anis 3a aes’satb MKP — 27 6anis.

6. IHauBigyanbHa (PIP) poboTa BMKOHYETbCA B BUIAAI PO3PaxyHKOBOI poboTu y BUrNAai
po3B’sa3Ky 13 3a4a4 NiaBULLLEHOT CKNaAHOCTI.
BOHa OLHIOETLCA HACTYMHUM YNHOM:
e [loBHe pilleHHsA 3aaa4i — 1 6an;



e HenpaBunbHUIN PO3B’A30K abo BiACYTHICTb po3B’A3Ky — 0 6anis .
MakcumanbHa cyma banis — 13 6anis

Cyma MaKCMMasbHO MOMAMBUX BaniB KOHTPOIbHUX 3axo4is (n.4-6) NPOTArOM CeMecTpy CKNadaE:
RD= (20+27+13)/2= 30 6anis.

3 pe3ynbTaToM pob0TU Hag po3ginom 1 Ta 2 CTyAEHT OTPUMYE CYMAPHUMA PENTUHT. [nAa Aonycky [0
€K3aMeHY CyMapHU PeNTUHT NoBUHEH ByTn He meHwe 40 6anis.
Ek3ameH

EK3ameH cknaga€eTbcsa B NMCbMOBIM popMi BUrsAi NMCbMOBOI BignoBigi Ha 6inety (5 npakTUYHKUX Ta
TEOPETUYHUX NUTaHb) (5x8 6anis). KoXKHe NMUTaHHA OLUiHIOETLCA Yy 8 Bani..
e noOBHa BignoBiab — 8 6anis.;
e [0CTaTHbO MOBHA BiANOBIAb (Ma€E HEICTOTHI HETOYHOCTI) — 6 6anu;
® BiANOBiAb HE NOBHICTIO PO3KPUBAE NUTAHHA, € AeAKI NOMUAKK — 4 Banu;

e Hemae Bignosiai, HenpasuabHa Bianosigb - 0 6ani..
MpuKnaau nuTaHb eK3ameHauiHoro binera:

1.Knacnoikauia nigcuntoBadis. Y3aranbHeHa CTPYKTypa NigcmMatoBaya Ta eHepreTUyHi
cniBBigHOWeEHHA. Cxema NPUHUMNOBA HaMNpoCTiWworo niacuntosaya. MpuHuun pobotn
nigcmatoBaya.
2.NliHiMHI cnoTBOpeHHA (amnAiTyaHi, $a3oBi), NPUYNHU BUHUKHEHHS, iX 3B¢A30K 3 AYX Ta PYX.
Cnocobu 3MeHLeHHA NiHIMHUX CNOTBOPEHD.
3.3BOpPOTHMI 3B'A30K Y NiAcUAOBaNAbHNX NPUCTPOAX. Buan, knacudikauia. YsaranbHeHa CTPYKTYpHa
cxema nigcuatosava is 33.
4. Bnave nocnigosHoro 33 Ha BXigHWI onip NiacuaoBanbHUX NPUCTPOIB (BUBIA d-11).
5.TemnepatypHa HecTabinbHICTb pexxnumy poboTn. MpUunHN BUHNMKHEHHA. CNocobu 3MeHLIEeHHs.
6.Cxemu 3milLeHHsA 3 ¢pikcoBaHO Hanpyroto 6a3n. XapakTepucTUKa, NPUKNaLM CXEMHOI peanisauii.
7.MprHUMNOBA CXeMa Pe3NUCTOPHOro Kackaay. EKBiBasieHTHa cxema Ta aHani3 AY4X pe3ncTtopHoro
Kackaay B o6sacti HY. Bnane napameTpiB e/IeMeHTiB Ha KoedilLiEHT YacTOTHUX CNOTBOPEHb MHY
(suBig dopmynn).
8.CknapeHi TpaHsncropu. Mapwn JapniHrtoHa, BUKOPUCTAaHHA B NiACMAOBA/IbHUX NPUCTPOAX.
9. OcHoBHi cxemu BBiMKHeHHA AE: 3i CE, Cb, CK. NMpunHunnoBi Ta ekBiBaneHTHi cxemun. OcobamsocTi
BUKOPMUCTAHHA.
10. CeneKkTuBHI nigcuntoBadi, ocHoBHi NnapameTpu (Ko, cmyra nponycKaHHsA, CENIEKTUBHICTD,
HEepPiBHOMIPHICTb Ha Kpaax cnekTpa, KoedilieHT npaMoKyTHoCTI AYX).
Pe3ynbTyloda OLjHKa CKNadaeTbCs 3 CEMEeCcTPOBOi CKnagoBoi po3ainy 1 (makcumym 30 6anis),
po3ainy 2 (makcumym 30 6aniB) Ta eksameHaUiiHOi cknagoBoi (Makcumym 40 6anis).
Pe3ynbTyto4i OLIHKM 3 AUCUMMNNIHM BHOCATLCA 40 3aN1iKOBOI BiZOMOCTI Ta KHUXKM.
Tabnuus BignoBigHOCTI peNTUHIOBMX BaniB OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOL0:

Kinskicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKY He ponyuweHo




9. [opaTtKoBa iHpopmauia 3 gucuunniHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

[ONCTaHUiMHNIA Kypc HaBYaHHA BUKAAAEHO Ha naaThopmi AncTaHUiiHOro HaB4yaHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 ta Ha nnatdopmi HTYY KMl Cikopcbkuit aucumniiHa
«CxemoTexHika. YacTnHa 1. EnekTpoHHi KomnoHeHTU» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
«CxemoTexHika. YactnHa 2. AHanorosa cxemoTexHika» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

Onuc mamepianbHO-mexHiYH020 ma iHghopmayiliHo20 3abe3neyeHHs po30diny 1 ducyunainu
Onsa ebeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPoBOAATLCA HAaCTynHi nabopaTopHi poboTu:
HasBa nabopatopHoi poboTtu:

e JlocniarKeHHs KpeMHieBoro cTabiniTpoHa (2 maketa)

e JlocniasKeHHs imnyNbCHUX BNACTMBOCTEM HaNiBNpoBiAHNMKOBOro Aioga (2 makeTa)

e JlocnigyKeHHA BO/bT-aMMNEepPHUX XapaKTEPUCTUK TpaH3ucTopa (2 makerta) - PoboTa TpaH3ucTopa B
KNHOYOBOMY pexumi (2 makeTa)

e [locnigxeHHa 6a30BOro enemeHTa TPaH3UCTOPHO-TPAH3UCTOPHOI N0TiKK (2 maKeTa)

e [locniareHHs iHTerpanbHoi mikpocxemn audepeHruinHoro nigcmntoaya (1 maker)

Onuc mamepianbHo-mexHiYyHO020 ma iHghopmayiliHo2o 3abe3nevyeHHA po30iny 2 ducyunniHu
[ns epeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPoBoOAATLCA HACTYMNHI nabopaTopHi poboTu:
HasBa nabopatopHoi poboTtu:

BumiptoBaHHA NapameTpiB Nigcuatosaya (8 MaKeTiB)

3B0OPOTHUI 38’A30K B PisHMX BapiaHTax. (8 MaKeTiB)
e  [locnigsKeHHA cxem 3mileHHs (8 MaKeTiB)

®  [locnigsKeHHA cxem BBIMKHeHHs (8 MakeTiB)

BoHn 3abe3neuyioTb NOrAMBGNEHHA | 3aKPiNJIEHHA TEOPeTUYHMUX 3HaHb; HabyTTA HaBMKIB
eKCnepuMeHTaNbHUX AOCNiIoXKeHb; HAbyTTA HaBMKiB pPobOTM 3 BUMIPIOBANbHOK anapaTypoto; OLiHKA
[O0CTOBIPHOCTI OTPUMAHMX pe3ybTaTiB; HAbyTTA HaBMKiIB 0POPMNEHHA AOKYMEHTIB

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo MMigay6Huii B.O., MoBuaHtoK A.B.

YxBaneHo Kadeapoto pagioTexHidyHnx cuctem (npotokon Ne 06/2025 Big 21 yepsHa 2025 p.)
Kadeapolo NpuKkAagHoI pagioenekTpoHiku (npotokon Ne 06/2025 Big, 25 yepsHa 2025 p.)
MoropgyeHo MeToaunuHot Komicieto dakynbteTy/HHI! (npoTokon Ne 06/2025 sig, 26 yepsHa 2025 p.)

I MeToAMUYHO Pafoto YHIBEPCUTETY — A5 3ara/IbHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLUMNAIH.
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