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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHK, iI MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HAaBYaHHA

MeToto KpeaUTHOro MoAyNA €:
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e HabyTTA 3HaHb NPO Cy4yacHYy KOMNOHeHTHy 6a3y PEA; BypoBy i npuHUMN Aii, XapaKTepPUCTUKK Ta
napameTpu eneKkTPOHHUX NPUNadiB Ta iHTerpanbHMx Mmikpocxem (IC), OCHOBHi HanpPAMKM iX
PO3BUTKY;

® HabyTTA 3HaHb NpPO BM/IMB KOHCTPYKLiMA Ta BAACTMBOCTEN MaTepianiB Ha XapaKTEPUCTMKM
KOMMOHEHTIB, @ TaKOX MPO BM/IMB TEXHONOrYHOrO PO3KMAY Ta YMOB eKCnJjyaTauii Ha OCHOBHiI
napameTpu KomnoHeHTie PEA, enekTpoHHUX npunagis Ta IC;

® HAaBYMTUCA 3aCTOCOBYBATM HabyTi 3HAHHA AN1A NPABUAbHOIO BUOOPY CXEMOTEXHIYHMX pilleHb NpK
po3pobui PEA;

® HabyTTA HAaBMYOK BMMIPIOBAHHA NAPAMETPIB, €NEKTPOHHMUX KOMMOHEHTIB, 06’EKTUBHOI OLiHKM
bYHKLIOHANbHMX Ta NapaMeTPUYHNX MOXKIMBOCTEM KOMNOHEHTHOT 6a3un PEA

MNpeameTom KpeaAnTHOro MOAYNA €:

® MacMBHa KOMMNOHEHTHa 6a3n pafioeneKkTPOHHOI TeXHiKM, A0 AKOI BiAHOCATLCA pPe3nCTopH,
KOHAEHCAaTOPW, KOTYLIKM iIHAYKTUBHOCTI;

® aKTMBHA KOMMOHEHTHA 6a3n pafioeIeKTPOHHOI TEXHIKM, A0 AKOI BiAHOCATLCA Aioau, TUPUCTOPMU,
6inonspHi Ta N0AbOBI TPAH3UCTOPU, ENEKTPOHHI laMnK, TPYOKM Ta iHWe, ribpuaHi Ta iHTerpanbHi
MiKpoCXxemu.

B Aaucumnnini  po3rnAgaeTbca  iXx CXeMOTEXHiKa, TeXHONOoriA BWUrOTOB/JEHHA Ta 0cobansoCTi

BMKOPMUCTAHHA B CYy4aCHUX PafiOTEXHIYHUX CUCTEMAX, IX XapaKTePUCTUKM Ta BAACTUBOCTI.
3riaHO 3 OCBITHLO-NPOGECINHOK NPOrpamoto AncumnaiHa 3abesnevye
3aranbHi komneteHuii (3K):

e 31aTHiCTb abCTPaAKTHOro MUC/IEHHSA, aHanisy Ta cmHTesy (3K 01).

e 3.4aTHICTb 3aCTOCOBYBATM HabyTi 3HAHHA Y NPAKTUYHMX cuTyauiax (3K 02).

e 3HaHHSA Ta PO3yMiHHA NpeaMeTHOI 0b61acTi Ta po3ymiHHA npodeciiHoi gianbHocTi (3K 04).

e 31aTHICTb BUMTUCA | OBONOAIBATM CydacCHUMM 3HaHHAMM (3K 07).

e BMiHHA BMABNATKU, CTaBMTU Ta BUpilyBaTK npobnem (3K 08).
daxosi KomneteHTHOCTI (PK):

e 34aTHICTb 34iNCHIOBATUM KOMM'tOTEPHE MOAENOBAHHA MPUCTPOIB, CUCTEM | npoueciB 3
BMKOPUCTAaHHAM YHiBepcasibHUX MaKeTiB NpuknagHux nporpam (PK 04).

e [OTOBHICTb CNPUATU BNPOBAMKEHHIO MEPCNEKTUBHUX TEXHONOTIM Ta cTaHaapTiB (PK 08).

e 3.aTHICTb 34iMCHIOBAaTU NPUIMMAHHA Ta OCBOEHHS HOBOro 061afHAHHA BiANOBIAHO A0 YMHHMX
HopmaTumsis (PK 09).

e 3.0aTHICTb 3A4IMCHIOBAaTM MOHTaX, HaANAroAKeHHA, HaNalWTyBaHHA, PEryntoBaHHA, AOCNIOHY
nepesipKky npaue3naTtHocTi, BMNpoOyBaHHA Ta 34a4y B eKCnayaTtauito cnopys, 3acobis i
YCTaTKyBaHHA TeNeKOMYHiKaLii Ta pagiotexHiku (PK 10).

e 3.0aTHICTb CKNaAaTU HOPMATMBHY [OKyMeHTauito (iHCTPYKUil) 3 eKcnayaTauiMHO-TeXHIYHOro
obcnyrosyBaHHA  iHGOpPMALIMHO-TENEKOMYHIKALIMHUX  MepeX, Te/NIeKOMYHIKauinHMX  Ta
PafioTEXHIYHMX CUCTEM, @ TAKOXK 3a Nporpamamm BunpobysaHb (OK 11).

MporpamoBaHi pe3ynbTatn HaBYaHHA (MPH):

e AHanisyBaTu, apryMmeHTyBaTW, NPMMMaTK pilleHHA NPW pPO3B’A3aHHI cheuianizoBaHMX 3a4ay Ta
NPaKTUYHMX Npobaem TesleKOMYHIKaLi Ta pagioTexHiKKM, AKi XapaKTepmU3ytoTbCa KOMMJIEKCHICTIO
Ta HENOBHOO BU3Ha4eHicTio ymos (MPH 01).



e ApanTyBaTMCb B YMOBax 3MiHW TexHonorih  iHPOPMaLIMHO-KOMYHIKALiMHUX  Mepe,
TeNeKOMYHiKaUiH1X Ta pagioTexHiyHmx cuctem (MPH 06).

e AHanizyBaTM Ta BWKOHYBATU OLiIHKY e(eKTUBHOCTI MeToAiB NPOeKTyBaHHA iHPopMaLiliHO-
TEIEKOMYHIKaLIMHMX MeperK, TENEeKOMYHIKaLiMHMX Ta paaioTexHiuHmx cuctem (MPH 09).

e 3acToCyBaHHS PO3YMiHHSA OCHOBHMX BNACTMBOCTEN KOMMNOHEHTHOI 6asun ana 3abesneyeHHnA SKOCTI
Ta HaginHoCTi GYHKLUiOHYBAHHA TENEKOMYHIKAUiIMHUX, pagioTexHiYHMX cuctem i npuctpois (MPH
14).

e PO3yMiHHA Ta AOTPMMAHHA BITYU3HAHUX | MiIdKHAPOAHUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB 3 NUTaHb
pO3p0b6NEHHA, BNPOBAAKEHHA Ta TexXHIYHOI eKcnayaTtauii iHpopmaLiliHO-TeENEeKOMYHIKaLLIMHNX
MepeXK, TeNeKOMYHIKaLiMHNUX i pagioTexHiyHnx cuctem (MPH 17).

2. lMpepeKkBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiYHi cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamoto)
MixkgmcumnnniHapHi 38’A3KM: gMcumniiHa 6a3yeTbcA Ha 3HaHHAX 3 AucumnaiH «OCHOB MeTponorii» Ta
«BcTyny 40 cneuiafibHOCTI» Ta € OCHOBOI A5 BUBYEHHA BCiX HACTYMHUX CMeLiabHUX AUCLUMUNAIH, 3 AKUMMA
pPa3soM CTBOPOE GYHAAMEHT CXEMOTEXHIYHOI Ta KOHCTPYKTOPCbKOI MiAroToBKM 3i cneuianbHocti 172
«TeneKomyHiKauji Ta pagioTexHika», i BUKOPUCTOBYETLCA K 6a3a AN1A BUBYEHHA AUCLMNNIH NOB'A3aHMX 3
aHaNOroBoo Ta LNMPPOBOIO CXEMOTEXHIKOIO.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

HasyanbHa gucumnniHa «CxemoTexHika. YactmHa 1. ENeKTPOHHI KOMMNOHEHTU» BUKNALAETbCA B TPETbOMY
cemecTpi.

Po30din 1. 3azanbHa xapakmepucmuKka KOMNoHeHmMHoi 6a3u PE3

KomnoHeHTHa 6a3a PE3. 3arasibHa xapaKTepUCTUKA KOMMNOHEHTHOI 6a3un. 3aranbHi BigomocTi npo
NacuBHI Ta akTUBHI pagioenemeHTu. Knacudikauia PE3 32 KOMNOHEHTHO 633010 Ta KOHCTPYKLLIEID.

Po30in 2. MacueHi padiokomnoHeHmMu.

Tema 2.1. [ienekTpuyHi matepiann. Knacudikauia Ta npM3HayYeHHA gieNeKTPUYHMX maTepianis.
MacuBHI Ta aKTUBHI gieneKTpuKkn. LlienekTpuku, Aki BUKopuUcToBytoTbcA B PE3. [lienekTpuuHi matepianm
Ans ApykoBaHux nnaT (bonbroBaHi reTMHAKC, CKAOTEKCTOAIT, noJsieTuneH Ta ¢Toponnact), ribpuaHumx
iHTerpanbHUX mikpocxem Ta HY Ta HBY gianasoHiB (cuTtanu, candip, 4BOOKUC KPEMHIIO, HITPUA, KPEMHIIO
TO W,0). KOHCTPYKTUBHUX eNleMeHTiB (pasioTexHiuHa Kepamika).

Tema 2.2. KoHaeHcaTopu. MpusHayeHHA KoHaeHcaTopis. Knacudikauia. OCHOBHI XapaKTepPUCTUKM
Ta napameTpu. PAan HOMiHaNbHMX 3HAYEHb EMHOCTI Ta PAAM A0NYCKiB. BACOKOYACTOTHI Ta HU3bKOYACTOTHI
KoHaeHcaTopu. EKBiBaneHTHi cxemu. KOHCTPYKLUiA KOHAEHCAaTopiB MOCTiIMHOI Ta 3MIHHOI EMHOCTI.
KoHaeHcaTopu gnAa noBepxHeBOro MoHTaXKy. KoHaeHcaTopu 3 enekKTpUYHMM YMpaBAiHHAM EMHICTHO:
BapucTopwu Ta Bapikanu. KoHaeHcatopwu INC Ta HaniBNpoBiAHNUKOBUX iHTerpanbHux mikpocxem (HIM IC).

Tema 2.3. MpoBigHUKOBI maTtepianm. OCHOBHI BNIaCTUBOCTI Ta Knacudikauia. MaTtepiann BMCOKOI
NPOBiIAHOCTI ANA HABICHOrO MOHTa)Ky, APYyKOBaHMX naaT Ta IC. O6MOTOYHI Ta pPafioOMOHTaXKHi APOTH.
MarTepianM BUCOKOro NMTOMOro ONoOpy Ta iX BUKOPUCTAHHA ANA CTBOPEHHA pe3ncTopiB. TOHKOMAIBKOBI
pe3ncTuBHiI maTtepianun ans IC.

Tema 2.4. Pe3anctopu. Knacudikauia. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU Ta €KBiBaNeHTHi cxemu. Paau
HOMiIHaNbHUX 3HAYeHb OMOpPY Ta PAAM AOMNYCKIB. KOHCTPYKTUBHI TUNKW PE3UCTOPIB PISHOrO NPU3HAYEHHA
(mna HaBicHOro Ta APYKOBAHOro MOHTaXy, HaABMCOKOYACTOTHI Ta iH.), pe3uctopu gna MNC ta HM IC.

Tema 2.5. MarHitHi maTepiann. XapaKTEPUCTUKM MArHiTHUX maTtepianie. MarHitom aki Ta
MarHiToTBepai MmaTtepiann. TpaHchopmaTopHe 3anizo. Pepo- Ta depumarHeTnkn. deputn Ta
MarHiToaienekTpukn. MarHitHi nnisku.



Tema 2.6. KOTywWwKM iHAYKTUBHOCTI. OCHOBHi BNAaCTUBOCTI KOTYWOK iHAYKTUBHOCTI. Knacudikauia.
XapaKTepUCTMKM KOTYLIOK iHAYKTMBHOCTI. BMCOKOYACTOTHI KOTYLWKM iHAYKTMBHOCTI Ta BY apoceni. Ix
NPU3HaYeHHA Ta KOHCTPYKUii. PO3paxyHOK iHOYKTMBHOCTI Ta uucna BWUTKIB. BapiomeTpu. [pyKoBaHi
KOTYLWWKM iHAYKTUBHOCTI. KOTywKn iHAyKTMBHOCTI Ana MC. XapakTepuUCTUKM Ta napameTpu gpocenis Ta
TpaHcdopmaTopis. KoHcTpyKuii HY4 Ta BY pgpocenis Ta TpaHcdopmaTopis. OcobamBocTi pobotn Ha
niaBuLEHNX (BUCOKNX) YacToTax.

Tema 2.7. KOHTaKTHI Ta KomyTauinHi npuctpoi. MepemuKadi. Pene. 3’egHyBadi. KOHTaKTHI Ta
KOMYyTaLiMHi NPUCTPOi MiKpO36ipoK Ta MiKpObOKiB.

Tema 2.8. [pykoBaHi nnatu. Knacuodikauia. MaTtepiann papykoBaHux naaT. KoOHCTpyKLUiA
ApyKoBaHux nnat. OcobamsocTi gpykoBaHux nnat HBY agianasoHy. OAHOCTOPOHHI, ABOCTOPOHHI Ta
6araTolaposi ApyKoBaHi nnatv. SMD — KOMMNOHEHTHM Ta TEXHONOTIA.

Po30in 3. HanienposidHuUKkoei mamepianu.

Tema 3.1. ®i3nyHi ocHOBKM HaniBNpoBiAHMKIB. OCHOBHI MaTepiasnn HaniBNPOBiIOHUKOBOI TEXHIKMU.
OcHoBM 30HHOI Teopii HaniBNpPoOBIAHMKIB. BinbHi HOCIT 3apAdiB y BAACHMX Ta AOMILIKOBUX
HaniBnpoBigHWKax. OCHOBHI Ta HEOCHOBHI HoCii 3apagiB. MeHepaLia Ta pekoMbiHaLia pyXomMux HOCIiB
3apAgis. PiBHOBaXKHWI Ta HEPIBHOBAXKHWUIA CTaHW HaMiBNPOBigHMKa.

Tema 3.2. KoHLeHTpaLia HociiB 3apAagy. KoHueHTpauia HociiB 3apaay Ta piseHb ®epmi y BAacHomy
Ta AOMILIKOBOMY HaMiBNpOBigHMKAX. 3anexHictb piBHA ®Pepmi Big TemnepaTypu Ta KOHUEHTpau,i
JOMILLOK.

Tema 3.3. CTpymu B HaniBnposigHuKy. AdpeindoBunit cTtpym: gpendoBUiA pyx HOCIiB 3apsaay,
PYXAUBICTb HOCIIB 3apAagy. 3ane)kHiCTb pPYyXJIMBOCTI  Big, TemnepaTypu, KOHUEHTpaLii LOMILOK,
HANpPY»XeHOCTi enekTpuyHoro nonda. AndysinHui ctpym: amdysitHMin pyx 4YacTok, KoediuieHT andysii,
aAndysinHa gosXuHa. PiBHAHHA andysii. EneKTponposiaHicTb HaniBnpoBigHWKIB. [MoBepXHEBI ABULLA:
NnoBepxHEeBi CTaHW, NOBEPXHEBUI 3apAasa, NoBepxHeBa pekombiHau,is.

Po30in 4. HanienposioHukoegi 0iodHi cmpykmypu.

Tema 4.1. EneKkTpuuHi nepexogu. PisHOBMAM eneKTpUYHUX nepexoAdis. KOHTaKTHA pisHMUA
noteHuianis. EnekTpoHHO-4ipKOBUI nepexin, B piBHOBa*KHOMY (MoTeHUianbHUIA 6ap'ep, noTeHuianbHa
Aiarpama, WMpuHa nepexoay) Ta HepiBHOBAXKHOMY CTaHi (iHXeKuia, ekcTpakuis).

Tema 4.2. BonbT-amnepHa xapakTepuctuka (BAX) ipeanizoBaHoro nepexogy. BAX peanbHoro
nepexoay (ctpymu reHepauii pekombiHauii, onip 6a3u, npoboi nepexoay, emHocTi nepexoay). KOHTaKT
MeTa/la-HaniBnpoBigHMK (OMiYHMIA Ta BUNPAMHUIA Nepexoam). FeTeponepexoau.

Tema 4.3. HaniBnpoBigHWKOBI Aioaun (BMNPAMHI Ta iMnynbcHi). ByaoBa, XapaKTEPUCTUKN, OCHOBHI
napameTpu. MapanenbHe Ta NOCAIA0BHE CNONYyYeHHA Aioais. PoboTa Aioaa B pexknmax manoi Ta BeAMKoi
iHKeKUii. Oioan 3 6ap'epom LLoTKiI.

Tema 4.4. CrabiniTpoHM: cxema BBIMKHeHHs, BAX, napameTpun. HaniBnpoBigHMKOBI
CBIT/IOBMNpPOMIHIOBaNbHI (CBiTNO Agioan) Ta ceitnodytamei npunagm (dotopesuctopu, doToaioamn,
doToTpaH3mcTopu | boToTUpPUCTOPU) Ta 061acCTi iX BUKOPUCTAHHA. ONTPOHMU.

Tema 4.5. HM pioam 3i 3miHHOK emHicTio (Bapukanu, BapakTtopu). HBY gioan (napametpuuHi,
3MillyBa/bHi, ETEKTOPHI, TyHenbHi gioau). NpusHayeHHA, 6yao0Ba, NapameTpu, 3aCTOCYBaHHA.

Po30in 5. binonapHi mpar3ucmopu (bT).

Tema 5.1. CTpyKTypa Ta npuHUMN Aii 6inonapHOro TpaH3mMctopa. CxemMn BBIMKHEHHA, pPeXumu
pob6oTn. MoTeHuianbHa Aiarpama i Gi3nyHi npouecr B akTUBHOMY peXxuMmi. Po3nosin HEOCHOBHMX HOCITB.

Tema 5.2. Ctpymu B TpaH3uctopi. KoediuieHTn nepepaui ctpymy emitepa, 6a3n. CtatuuHi BAX
TPaH3MCTOpa B CxemMax 3 cninbHO 63300 Ta CRNiNbHMM eMiTepoM. iAeani3oBaHOro TpaH3UCTOpa.
TemnepaTypHui aperd xapakTepuUCTUK TpaH3UCTOpPA.



Tema 5.3. Cuctemn manocurHanbHMX nNapameTpis. BMaHauyeHHA napameTpiB Ha BAX. 3B’A30K mix
cucTemMamm napameTpis i ¢isMYHMMKM NapameTpamm. HM3bKOYACTOTHI CXeMM 3aMilleHHA TpaH3MCTopa
(cxema 3 gBoma axkepenamm, M- T1a T-noaibHi cxemu). NigcnntoBanbHi BAACTUBOCTI TPAH3MUCTOPA A8 TPbOX
CXeM BBIMKHEHHA. Po3paxyHOK nigcuneHHA 3a BAX.

Tema 5.4. BnauB 4yacy npo/bOTy HOCIiB Kpi3b 6a3y, EMHOCTel eMmiTepHOro Ta KOJIEKTOPHOro
nepexoais, onopy 6a3u npm poboTi Ha BUCOKIM YacToTi. PybixKHa Ta rpaHMyHa yactotu. OcobamsocTti HBY
TpaH3ucTopis (apelidosi Ta reTeponepexiaHi binonapHi TpaH3McTOPK).

Tema 5.5. Cxema TpaH3UCTOpPHOro Kaw4ya. OcobamsocTi pobOTU TPaH3UCTOPHOrO Katoya
(HarpomaakeHHA Ta po3ocepeakeHHA 06’emHoro 3apagy B 6a3i Ta Konektopi). MapameTpu TpaH3UCTOPA
B peXXMMax HacuYeHHs, BiACIYKKN. BnacHi Wwymm B TpaH3MUCTOpPaX, AXKepena WymiB.

Po30in 6. Tupucmopu.

Tema 6.1. YoTMpuLwapoBi NnepeMuKanbHi npunaau (AnHucTopm, TMpmuctopu). Knacndikauisa, 6yaosa,
npuHumn aii, BAX, 3actocyBaHHA.

Po30in 7. lMonvoei mpaH3ucmopu.

Tema 7.1. Knacuoikauin. CTpyKtypa Ta npouecu B8 MAH-cTpyKTypi 3 iHAYKOBaHUM KaHanom. Pexnmm
3b6arayeHHs, 36igHeHHsA, iHBepcii. CTaTnyHi BAX TpaH3ucTopa. TemnepaTypHUi apeind xapaKTepUCTUK.
®i3nyHi mapameTpu: NOPOroea Hanpyra, KPyTicTb Ta iH. CTPyKTypa, npuHumn aii. BAX MAH-TpaH3ucTopa 3
BOyZOBaHMM KaHasom. TpaH3UCTOp 3 [A0BrMM KaHasom. Pobota MJOH-TpaH3ucTtopa B cxemax
nigcMAOBaYa Ta KAo4a. ImnyabCcHi napameTpu. YacToOTHI B1aCTUBOCTI TPaH3MUCTOpPAa.

Tema 7.2. CTpyKTypa, npuHumMn aii, BAX Ta napameTpu NONbOBOro TPAH3UCTOPA 3 KePYBAZIbHMUM pP-n
nepexogom. ObnacTti 3actocyBaHHA. TpaH3nctopu ana HBY 3 BUCOKOK pyXIMBICTIO €NEKTPOHIB.

P030in 8. KOHCMpPYKMOopCcbKo-mexHo02i4Hi 0OCHOBU MIKpoesieKMpOHIKU.

Tema 8.1. IHTerpanbHi cxemu (IC). Knacudikauis IC 32 KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTIYHUMM O3HAKaMM
Ta QYHKUiOHAaNbHOMY Npu3HayYeHHto. NbpugHi iHTerpanbHi cxemun. MoHoniTHI (HanisnposigHuKosi) IC,
BIC, Mikp036ipKu.

Tema 8.2. TexHonorivHi onepauii BurotosneHHa IC: enitakcia, andysia 4OMILWOK, iOHHE NeryBaHHS,
TEPMIYHE OKUCNEHHA, TPaB/NIeHHA, HAHECEHHA TOHKWUX NNiBOK, CTBOPEHHA 3'€4HaHb Ta KOHTAKTIB,
doTonitorpadisa, cybmikpoHHa Ta HaHo iTorpadis.

Po30din 9. F6pudHi iHmezpanvHi mikpocxemu (TIC).

Tema 9.1. PisHosman TIC. EnemeHtn TIC: nniBKOBi pe3ncTopun, KOHAEHCATOPMU, iIHAYKTUBHOCTI,
NPOBIAHWMKM | KOHTAKTHI NaowWwagKku. HasicHi KomnoHeHTH T1C.

Po30in 10. HanienpoegidHukoei (MOHOnMIMHI) iHmezpanbHi mikpocxemu.

Tema 10.1. HanisnposigHukoBi 6inonsapHi IC. EniTakcinHO-niaHapHW n-p-n  TPaH3UCTOP 3
KOMOIHOBaHOIO i MOBHOW AieNeKTPUYHOIO i301ALI€D; pP-M-p TpaH3ucTopu; baratoemiTepHi Ta
6araToKONEKTOPHI TPaH3UCTOpM, TpaH3uctopu 3 aiogom LoTki. [dioaHi BBIMKHEHHA TPaH3UCTOPIB.
MacuBHiI enemeHTU HaniBnpoBigHMKoBKUX IC (HaNiBNPOBIAHWKOBI Ta NIIBKOBI PE3UCTOPU, KOHAEHCATOPMU).

Tema 10.2. MAH-tpaH3ucTopu IC. TpaH3UCTOPU 3 KPEMHIKOBUMM CAMOCYMILLLEHMMW 3aC/I0HaAMMU.
OcobnuBocTi napameTpiB Ta xapaktepuctuk MJH-TpaH3ucTOpiB 3 KOpPOTKMM KaHanom ana HBIC.
Enementn HBY IC. Migwapkn HBY IC, mikpocmy»KKoBi NiHii nepeaadi, NnacMBHi enemeHTH

Po30in 11. OcHosU yugpoeoi ma aHan02080i MiKpOCXeMOmeXxHIKuU.

Tema 11.1. OcHOBM UM POBOI CXEMOTEXHIKWN. 3arasibHi XapaKTEPUCTUKU Ta NapameTpu NOTiYHUX
eNeMeHTIB LMPPOBUX iHTErpanbHUX MiKpocxeM. JlorivyHi enemeHTm IC.

Tema 11.2. OcHOBM cxemoTexHiKM aHanorosux IC. AundepeHUinHi Kackagu. [MoHATTA npo
onepawinHUI NiacMN0BaY, MOro XxapaKTepUCTUKKU, NapaMeTpu Ta 0b6iacTi 3aCToCcyBaHHA.

Tema 11.3. Mpunaam i3 3apagosum 38’a3kom. MpuHumn aii. BukopucrtaHHs B aHanorosux IC.



Po30in 12. BeedeHHsA 8 (hyHKYiOHANbHY e1eKMPOHiKYy ma HaHOeneKMpPOHIKY.
Tema 12.1. EnemeHTM aKyCTOENEeKTPOHIKM. JliHii 3aTpuMKHN, GinbTpm Ta pe3oHaTopu Ha 06’eMHUX Ta

NOBEPXHEBUX aKYCTUYHUX XBUAAX, NigcuntoBadi Ha MMAX, reHepaTopu curHanis Ha MAX, KOHBONbBEPU Ta

KopenATopu. EnemeHTM KpIiOENEeKTPOHIKW, MATHITOENEKTPOHIKM, XEeMOTPOHIKK, AieNeKTPUYHOI,

MOIEKYNSAPHOI, 6iI0N0OrIYHOT €NEKTPOHIKMN.

Tema 12.2. TIpUHUMNM HAHOENEKTPOHIKKU. Di3MYHi OCHOBM HAHOENEKTPOHIKM. HaHoTexHonoriA.

HaHoeneKTpoHHi npunaam ([ioAHi i TPAaH3UCTOPHI CTPYKTYpH).

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

PekomeHpoBaHa nitepatypa
basoBa
EnemeHTHa 6a3a pagioeneKkTpoHHOI anapatypu: NacueHi pagiokomnoHeHTH B 4 4. Y. 1. [EneKTpOHHUI
pecypc]: HaBy. nocib. ans ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KMl im. Iropa
CikopcbKkoro ; yknag,.: B.O.Miagy6bHuit, 1.0.ToBKay. — EneKTpoHHiI TekcToBi gaHi (1 ¢pann: 1,05 MbaiiT).
- Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2021. - 98 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41346/1/EBRA_1.pdf
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHOT anapatypu: B 4 4. Y. 2. HanisnposigHWKu Ta giogn [EneKTpoHHMI
pecypc]: HaBuy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KNl im. Iropa
Cikopcbkoro; yknaga.: B.O.MigaybHui, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 daiin: 4,83 MbaiiT).
- Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2021. - 117 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41347/1/EBRA_2.pdf
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHoOi anapatypu: B 4 4. Y. 3. baratonepexigHi cTpykTypu [ENeKTpoHHMI
pecypc]: HaBuy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KNl im. Iropa
Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.Migay6Huin, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 daiin: 3,09 M6aiiT).
- Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2021. - 134 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41348/1/EBRA_3.pdf
EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHoi anapatypu: B 4 4. Y. 4. OCHOBM MIKPOENEKTPOHIKM [ENEKTPOHHMI
pecypc]: HaBuy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KNl im. Iropa
CikopcbKkoro ; yknag.: B.O.NMigay6Hui, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 dain: 2,22 Mb6aiT).
- Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2021. - 119 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf
CxemoTexHiKa. YactuHa 1. ENeKTpoHHI KomMnoHeHTU: ®Pi3MyHi BNacTMBOCTI HaMiBNPOBiAHWKIB
[EneKkTpoHHMI pecypc]: HaBy. nocib. ana cTyA. cneuianbHocTi 172 «TenekoMyHiKau,ii Ta pagioTexHika»
/ KMl im. Iropsa CikopcbKoro; yknaa.: B.O.NigaybHnin — EnektpoHHi Tekctosi aaHi (1 dann: 2,0 M6aiT).
— Kwuie : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. - 72 c¢. — Ha3a 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655
CxemoTexHika. YacTuHa 1. ENeKkTpoHHi KomnoHeHTu: JlabopaTopHUI NPaKkTUKYmM [ENeKTpoHHWM
pecypc]: HaBy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lrops
Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.Miaay6Hui, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 ¢ann: 3,5 Mbant). —
Kvie  : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. - 85 ¢ — Hasea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54658
TeepAoTinbHa eneKkTpoHika [ENeKTpoHHMI pecypc] : NiapyyHUK gna cTya. cneuianbHocTi 153 «Mikpo-
Ta HaHOocUcTeMHa TexHika» / O. B. bopucos, t0. |. AknmeHKo ; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — ENeKTPOHHi
TekcToBi AaHi (1 ¢ann: 19,2 M6anTt). — Kuis : KNI im. lropa Cikopcbkoro, 2018. — 484 c. URL
https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko_TTE_2018.pdf
OonomixHa
TpouuwuH I.B. ®i3n4Hi OCHOBM eNeKTPOHHUX npunagis: HaByanbHWMA NOCIOHUK / |.B.TpOuMILIMH —
XmenbHuubkKuii: X4Y. —2004. — 488 c.
. Bopucoe O.B. TBepaoTinbHa enekTpoHika / O.B.bopucos, t0.1.AkumeHko — K.: BXB — HTYY «KMMI», 2015.
—484 c.



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655

3. PagioTexHika: EHUMKNONEAMYHUI HaBYaNnbHUIA AoBiaHWUK / 3a pen. H0./1.Ma3opa, €.A.MauycbKoro,
B.l.MNpasgun. — K.: Buwa wk., 1999. -838 ¢

4. Lllyai6os O.K. H13bKoBONbTHA iMNyabCcHa enekTpoHika / LWyai6os O.K., Lesepa I.B., ManiHiHa A.O.,
ManiHiH O.M. — YKropoga, Y*KropoacbKuii HalioHanbHU yHiBepcuTeT, 2018, -236 c.

5. lMpuwena M. M., MorpebHsak B. M. MikpoeneKTpoHika. EnemeHTn mikpocxem. 36ipHMK 3aga4. Hasu.
noci6. / 3a pea. M. M, NMpuuwenu. — K.: Buwa wk., 2005. — 167 c.

6. lpuwena M.M., NorpebHsak B.MN. MikpoeneKkTpoHika. B 3 4. 4. 1. EnemeHTN MiKpoeneKTpoHiku: Hasu.
noci6. / 3a pea. M.M, Mpuwenu. — K.: Buwa wk., 2004. — 431 c.

7. lMNpuwena M.M., MNorpebHsk B.M. MikpoenekTpoHika: B 3 4. Y. 2. EnemeHTM MiKpOCXeMOTEXHIKMU:
Hasu. nocib. / 3a peg. M.M. Npuuwenu. — K.: Buwa wk., 2006. — 503 ¢

OMCTaHUiMHNIA KypC HaBYaHHA BUKAAAEHO Ha naaTpopmi gucTaHuiiHoro HaB4aHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28) Ta Ha nhaTdopmi HTYY KNI CikopcbKkuii gucumnniHa
«CxemoTexHika.YactuHa 1. EneKTpOHHIi KOMNOHEHTU»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

MoansuTUCA MmaTepiann Npo AndepeHUinHMA NiACUAOBAY, BiAEONEKLIi0 3 TEOPETUYHOIO MaTepiany
Ta NPaKTUYHE BUKOHAHHA NabopaTopHOi poboTH (ANA 03HAMOMNEHHA) MOXKHA Ha
https://www.youtube.com/watch?v=UPMSP3MSNyU - nekuis

Ta https://www.youtube.com/watch?v=FmlpvgyG Ok — nabopatopHa poborTa.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA HaBYanbHOI AUCUMNAIHKU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JNekuii (30 roamH) npoBoAATLCA B BiANOBIAHOCTI 0 3MiCTYy MaTepiany HaBYaNAbHOI ANCUMMIIHN B PEXUMI
of line B BiANOBIAHOCTI A0 po3Kknaay AekaHaTty abo B pexxkumi on line B Zoom Ta Ha nnatdopmi Moodle
Mikpo Tik — iot.kpi.ua/lms

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX HA JIEKL,iHI 3aHATTA

Ne Ha3sea Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMX NUTaHb

1 KomnoHeHTn PEA. 3arasbHa XapaKTePUCTUKA KOMMOHEHTHOI 6asu PEA. 3aranbHi
Bi4OMOCTIi NpPO NACMBHI Ta aKTUBHI pagioenemeHTU. [IpM3HAUYEHHA Ta OCHOBHI
XapaKTepuCTUKKN maTepianie. Knacndikauia. dienektpuyHi matepianun. ®isnyHi npouecu B
aienektpuKax. MacuBHI Ta aKTUBHI AieNeKTpUKK. [ieneKTpuKkn, aki BUKOPUCTOBYHOTLCA B
PE3. HenonapHi BY nonimepun. CnabononapHi HY4 nonimepu. MonspHi HY nonimepw.
KomnosuuiiiHi - gienekTpuyHi  martepiann. Jlaku, emani, KomnayHau. [ienekTpuuHi
maTepiannm agna pgpykoBaHux nnaat Ta [IC. PapgiotexHiyHa Kepamika. CerHeto-,
n’'€30eNeKTPUKKN, enekTpuKn. NazonomdibHi, piaki gienekTpukn. KoHaeHcaTopu nocTinHoi
Ta 3MiHHOI emHocTi. lMpusHaveHHA. Knacuodikauia. OCHOBHI XapaKTepUCTUKKU. Paam
HOMIHa/NIbHUX 3HAYeHb EMHOCTI Ta pPAAN OONYCKiB. BMCOKOYACTOTHI Ta HM3bKOYACTOTHI
KoHaeHcaTopu. Cxemu 3amiweHHs. KOHCTPYKLUii KOHAEHCATOpiB MOCTIMHOI Ta 3MiHHOI
€MHOCTI. KoHZgeHcaTopm creuiaibHOro NpuU3Ha4YeHHA: BapMCTOPM Ta BapiKanu.

2 MpoBigHWKOBI Ta pe3ncTMBHi Mmatepiann. OCHOBHI B/IACTUBOCTI MNPOBIAHMKOBMX
maTepianis. MaTtepianu BUCOKOI NPOBIAHOCTI ANA HAaBICHOTO MOHTAXY, APYKOBAHMX naaT
Ta iHTerpanbHMX Mikpocxem. OBMOTOYUHI Ta padioMoHTaxKHI 4poTu. MaTepianu BUCOKOro
NUTOMOrO Onopy (MaHraHiH, KOHCTaHTaH, Hixpom, cnnas MJIT, KepmeT, Byrnieup,
meTanocuniunan). Peamctopm NocTinHOro Ta 3MiHHOro onopy. OCHOBHI XapaKTePUCTUKMK
Ta cxeMu 3amilleHHA. PAan HOMIHANbHUX 3HaYeHb ONOpPYy i pPAAW A[ONycKiB. Tunwu
pe3uncTopis (HaBiCHi, A8 APYKOBAHOIro MOHTaXy, Ha4BMCOKOYACTOTHI Ta iHLWi.). Peauctopu
ONA TIOPUAHUX Ta IHTErpasbHUX MIKPOCXEM.

3 MarHiTHi  maTtepiann. XapaKTepucTMKa MarHiTHUX martepianis. MarHitom’ski  Ta
MarHiToTBepai matepianun. TpaHcbopmaTopHe 3anizo. Pepo- Ta pepnmarHeTnkun. Peputn
Ta MarHitogienekTpuku. MarnitHi nniskn. KoTywKnM iHAYKTUBHOCTI. XapaKTepUCTUKK
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KOTYLIOK iHAYKTUBHOCTI. TMMM HaMOTOK. BMCOKOYACTOTHI KOTYWIKM iHAYKTMBHOCTI. IX
NpU3Ha4YeHHA Ta KOHCTPYKUii. Cxemn 3amiweHHA. BapiomeTpu. [pyKoBaHi KOTYLIKMK
iHAyKTMBHOCTI. lipatopu. MarHiTHi maTtepianu cneujanbHOro npusHayeHHA. KoOTyLwwKu
iHgykTMBHOCTI pna TIC. Adpoceni Ta TpaHchopmatopu. MarHitHi ocepas. O6MOTKM
TpaHchopmaTopis Ta gpocenis. KoHcTpykuii HY ta BY apocenis Ta TpaHchopmaTtopis.
OcobnmBocti poboTn Ha nigBuweHunx dactotax. Knacuodikauis KOHTaKTHUX Ta
KOMyTaUiMHUX NpucTpoiB. Cxemn 3amilLleHHA, OCHOBHI MapamMeTpu i XapaKTepPUCTUKMU.
Mepemukadi. Pene. 3’eaHyBadi. KOHTaKTHIi Ta KOMyTaAUiMHI NpuUCTpOi MiKpo3b6ipoK Ta
MiKpob6noKiB. [lpyKOoBaHi nnatv Ta ix Knacudikauia. MartepianM ppykoBaHMX nnat.
KoHcTpyKuia apykoBaHux nnat. OcobnamsocTi gpykoBaHux nnat HBY  aianasoHy
(maTtepianu Ta nnatn). NMnatn nepcoHanbHux MK Ta iHWOI cy4acHOi eNeKTPOHHOT TEXHIKN.
Smd — KOMNOHEHTW Ta TEXHONOTIA.

OcHoBHi maTepiann HIT npunagis. Tunu KpuctaniyHnx pewitok. OCHOBM 30HHOI Teopii.
HOCii 3apAaaiB y BnacHux Ta gomiwkosmx HIl. OCHOBHi Ta HEOCHOBHI HOCIi 3apaais.
leHepayis Ta pekombiHauis BinbHUX HOCIIB 3apaay. Buau reHepaui Ta pekombiHauii.
PiBHOBaXHWM Ta HepiBHOBaxKeHM cTaHu HIM. KoHueHTpaLia HociiB 3apagy Y BAacHOMY Ta
aomiwkosomy HI1. PiseHb Pepmi anAa BracHoro ta gomiwkosoro HI. 3anexHicTb piBHA
depmi Big TemnepaTypn Ta KOHUEHTpPaLii AOMIWOK. PiBeHb Pepmi — eNeKTpoTeXHIYHUN
noTeHuian.

OpeiidoBuin cTpym HoCIiB 3apsagdy, PYXAUBICTb HOCIIB, 3a/€XKHICTb PYX/IMBOCTI Bifg,
TemnepaTtypu, KOHUEHTpaLii AOMIWOK, HANpPYKeHOCTi enekTpuyHoro nond. ycTuHa
Apendosoro cTpymy. EnektponposigHicte HM. OudysiiHnin ctpym. AndysiiHui pyx
4yacTok, KoeodiuieHT gudysii, andysinHa [OBXKMHA. PiBHAHHA andysii Ta 1Moro 3B'A30K.
PiBHAHHA noBHOro crtpymy. BnactmsocTti nosepxHi HI: noBepxHeBi CTaHMU, iX rycTuHa,
NnoBepPXHEBU 3apAg, Ta NnoBepxHeBa pekombiHauia. EdekT nons.

PisHoBMAWM enekTpuuHmMx nepexoais. KOHTAKTHA pisHMUA noTeHuianis. KOHTaKT meTtan-
HaniBNPOBIAHWK: OMIYHI Ta BMNpPAMHI nepexogu. BAX nepexogy, napameTtpwu.
leTeponepexia. EnekTpoHHO-AipKOBUI Nepexig, (p-n nepexig). MNepexig B piBHOBa*KHOMY
CTaHi: noTeHuianbHMM Bap'ep, NoTeHUiaNbHA Aiarpama, WUpUHaA nepexogy. Mepexig B
HepiBHOBAXKHOMY CTaHi: iHXEKLis, eKCTpaKLia, noTeHuiaNbHUi 6ap'ep, nNoTeHUianbHa
Aiarpama, wupuHa nepexoay. BAX ineanisoBaHoro nepexoay: TEMIOBUA CTPYM,
andepeHruitHmMin onip. BAX peanbHoro nepexoay: CTPyMu reHepauii, pekombiHalii, onip
6a3u, npoboi nepexony, EMHOCTI Nnepexoay.

Knacuoikauia HM gioais. BunpamHi giogn. byaosa, XapaKTepUCTUKM, OCHOBHI NapameTpu.
MNMocnipoBHe Ta napanenbHe crnonydeHHA Aioais. ImnynbcHi aioan. PoboTta gioga B
pPeXXMMax NepeMMUKAHHA 3 MaIMMM T BEIMKMMWU PIBHAMM iHXKeEKLii. TUNK BUNPAMHUX Ta
imnynbcHUX Aioais. KpemHilosi ctabinitpoHn. BAX, napameTtpu. BapuKkanu, Bapaktopw,
napameTpuyHi Aiogu: npusHayeHHa, OyaoBa XapaKTEPUCTUKKU, MapameTpu, Moeni.
HanisnpoBiAHMKOBI BUMPOMIiHIOBa/bHI Npuaagu. [OeTeKTopHi i 3miwyBanbHi agiogw.
TyHenbHi giogn, obepHeHi giogn. byaosa, NpUHUMN Ail, XapaKTepPUCTUKKN, NapameTpu,
mogeni. 3actocyBaHHA gioais.

BinonapHi TpaHsuctopu (BT). Tunu BT, cxemun BBIMKHEHHSA, pexXumu pobotn. CTpyKTypa
nnaHapHo-eniTakcinHoro bBT. MNoTeHuianbHa Aiarpama Ta ¢i3MyYHI NPOLLECU B aKTUBHOMY
pexkumi. Ctpymun TpaH3nctopa. Po3noain HEOCHOBHMX HOCIiB B TpaH3ucTopi. MpuHuymn
niagcnneHHa bT.

KoediuieHTn nepepadi ctpymy. ®isnyHi napametpu. Ctatnudi BAX BT. Mogenb Ebepca-
Monna. BAX B cxemax i3 cnifibHO 633010 Ta CNibHUM emiTepoM. TemnepaTypHUii apend
XapaKTepuCTMK. CUCTEMMN MANIOCUTHANbHUX NapameTpiB. BU3HaYeHHA napameTpis 3a BAX.
3B'A30K MiXK cuctemamm napameTpiB i ¢isMyHMMKM napametpamun. Cxemu 3 ABOMa
axepenamm, M- 1a T-nogibHi cxemn. PoboTa TpaH3MCTOPa B CXeMi NiACUNEHHA HAaNpyru Ha
HM3bKIN YacToTi, rpadoaHaNiTUYHNIA PO3PaXYHOK pexumy niacuneHHa. MNiacunoBanbHi
BlacTMBOCTI BT A4NA TPbOX CXem BBIMKHEHHA.
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YacToTHi BhactnsocTi BT. Bnane yacy nponboTy HociiB, onopy 6a3un, EMHoOCTeN nepexosais
Ha poboTy TpaH3uctopa. MoagentoBaHHs BT Ha BMCOKIN 4acToTi. PybixHa, rpaHM4Ha
yactotn. Ocobnumsocti HBY TpaH3ucTopis. [Aperndosi, reteponepexigHi TpaH3UCTOpU.
CxeMM 3amillleHHA TPaH3UCTOpPa Ha BMCOKIM 4acToTi. Cxema TPaH3MCTOPHOro K/ua.
HarpomagrKeHHs Ta po3ocepeakeHHa o06'emHoro 3apsay B 6asi Ta Konektopi. Mepexig,
BiJ, pEXUMY BiACIYKM B aKTUBHUI PEXUM i pEXXUM HacuveHHA. MapameTpun BT B pexkmmax
BiACIYKM Ta HaCUYEHHA. IMNYNbCHI NapameTpu.

11

BnacHi wymn B TpaH3ucCTOpax, Axepena wymis. LLUymosi napameTpu. 3anexHicTb
LYMOBMX NAapPaMeTPIB Bif, PEXKUMIB y3rogKeHHA i poboTu. HM3bKOYACTOTHI ManonoTyXHi
TPaH3UCTOPKU, BUCOKOYACTOTHI MANONOTYXHi TpaH3uctopu, HBY TpaH3mMcTOpK, NOTYXKHI
TpaH3ucTopu. YoTupuwaposi nepemukanbHi npunagu. [OuUHUCTOPU, TUPUCTOPM.
Knacuodikauia. bygosa, npMHUMn 4ii, oCHOBHI napameTpu, BAX, 3acTocyBaHHA.

12

Tunn nonboBux TpaHauctopis (MT). CTpyKTypa Ta npuHumn gii MAH-TpaH3ucTopa 3
iHOYKOBAHMM KaHanom. @ismyHi npouecn B MAH-cTpyKTypi. Pexumu 36igHeHHS,
36arayeHHs, iHBepcii. Cxemu BBiMKHeHHA MT. Cimelicteo BAX NT. TemnepatypHuit gpeiid
XapakTepuctmk. lMapametpn MOH-TpaH3uctopa. CTpykTypa, npuHumn aii BAX MH-
TpaH3ucropa 3 B8bygoBaHMm KaHanom. MAH-TpaH3UCTOP AK NiHIMHUIA HOTUPUNONOCHUK.
Cuctema  ManocUrHanbHUX  napametpis. Pobora M/AH-TpaH3auctopa Ha  BY.
ManocurHanbHa cxema MNT Ha BY. Bname emHocTel Ha poboTy MNT. Py6ixKHa Ta rpaHUYHa
YaCToOTU TPaAH3UCTOPA.

13

bypoBa i npuHUMN Aji TpaH3UCTOpa 3 KepiBHMM p-n nepexogom. BAX i napametpw.
TpaH3ucTtopu 3 reteponepexogom. MT. byaosa i npuHumn aii TpaHsuctopa. CratuuHi BAX
TpaH3UCTOopa, AndepeHUiiHi NnapameTpu TpaH3ucTopa. TemnepatypHuin apend BAX. Tpu
CXeMM BBIMKHEHHA TpaH3ucTopa. IHTerpanbHi mikpocxemum (IC). Knacudikauis IC 3a
KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTNYHUMM  O3HAKaMM Ta (PYHKLIOHANbHUM  MPU3HAYEHHSAM.
F6puaHi iHTerpanbHi cxemu, HanisnposiaHUKoBI IC, BIC, Mikpo3bipKku.

14

OcHoBHi eTanu ctBopeHHs IC. TexHonoriuHi onepau,i: enitakcia, Andysia A4OMILLOK, iOHHEe
NleryBaHHA, TepMiyHe OKWUC/IeHHA, TpaBAeHHA. HaHeceHHA TOHKWMX NJiBOK, CTBOPEHHA
3’elHaHb Ta KOHTakKTiB. PoToniTorpadia Ta cybmikpoHHa niTorpadia. HaHoTexHonoriA.
MaTtepiann nigwapkis T[C. EnemeHtn TIC: nniBKOBi pe3ncTopu, KoHAEHcaTopw,
iHOYKTUBHOCTI, NPOBIAHMKW | KOHTAKTHI NAoWaaKn. Bname maTtepianis i KOHCTPYKUii [C Ha
TOYHICHI XapPaKTEPUCTUKM Ta pPo3Kug napametpiB. OCHOBM pPO3PaxXyHKY MACUBHUX
enemeHTiB. HaBicHi komnoHeHTH IMC.

15

IC Ha BT. HanisnpoBigHukoBi 6inonapHi IC. EniTakcitHO-NAaHapHUIA n-p-n TpaH3UCTOP 3
KOombiHOBaHOIO i MOBHOK  AieneKTpuyHow  i3onduieto.  baratoemitepHi  Ta
6araToKONeKTOpHi TpaH3UCTopu, TpaH3uctopu 3 giogom LLoTki. [ioaHi BBIMKHEHHS
TpaH3uMcTOpiB. HaniBnpoBigHWKOBI Ta MJIIBKOBI Pe3NCTOPU, KOHOEHCATOPU, CTPYKTYPU i
napameTpu. TexHosoria BUroToBneHHA b6inonapHux IC. OCHOBHI BlacTMBOCTI BinonapHmMx
IC. MOH-TpaH3uctopn B HanisnpoBiaHMKoBux [C. TpaH3UCTOPU 3 KPEMHINOBUMMU
camocymileHMmm 3acnoHamu. Ocob1MBOCTI NapaMeTpiB Ta XapaKTEPUCTMK TPaH3UCTOPIB
3 KOPOTKUM KaHasnom ana HBIC.

16

MoHATTA NPO MIKPOCXEeMOTEXHiKy i il 3aranbHi NPUHUMNN,00YMOBNEHI iHTEerpanbHoO
TEXHONOTiED. BiaAMIHHICTb MIKPOCXEMOTEXHIKM Big, CXEMOTEXHIKM HA [OUCKPETHUX
KomnoHeHTax. OCHOBM UMPPOBOI CXEMOTEXHIKM. TpaH3UCTOPHI KAatodi Ha bBT.
HaBaHTa)KyBanbHa 3A4aTHICTb Katoya. Jlorikm TT/1, E3/1, I-I-/1. Ix ocHOBHI napametpw.
NOPiBHANbHI XapaKTEPUCTUKU NOriK. MepemunKay ctpymy. MAH-TpaH3UCTOPHI Katoui. Katou
3 AMHAMIYHUM HaBaHTaXXeHHAM. KomnnemeHTapHWUMA Kaod. 3aBafoCTiMKiCTb KAtodis.
Norivyni enemeHTn BIC Ha n-KaHanbHMUX Ta KomnaemeHTapHux MAH-TpaH3ucTopax, ix
CTPYKTYpPW, NnpuHLMN Aii, napameTpu. NMporpamosaHi norivHi IC.

17

OcHoBKM cxemoTexHiKn aHanorosux IC. MoHATTA npo aAndepeHuitHUIA | onepauinHKi
nigcuUAloBaYi, iX XapaKTepUCTUKM, napameTpu Ta 06sacTi 3acTtocyBaHHA. [eHepaTopwu
CTPyMy Ta Hanpyru, BUxiaHi Kackagu IC. BeegeHHA B PYHKLIOHANbHY €NeKTPOHiKy Ta




HAaHOENEKTPOHiKy. EnemeHTN akyCcToeneKTPOHiKK. JliHii 3aTpMMKK, GinbTpm Ta pe3oHaTopm
Ha 06’EMHWX Ta MOBEPXHEBMX aKyCTUYHMUX xBUAsX (MAX), nigcuntoadi Ha MNAX, reHepaTopu
curHanis Ha MAX, KOHBONbBEPU Ta KOpPENATOPU.

18 | EnemeHTM KpiOENEeKTPOHIKW, MArHITOENIEKTPOHIKM, XEeMOTPOHIKW, AieNeKTPUYHOI,
MONEKYNAPHOI, 6ioeneKkTpoHikn. TpUHUMNM  HAHOENEeKTPOHiIKW. PisnyHi ocHOBM
HaHOENEeKTPOHIKN. HaHoTexHooris. HaHoeneKTpoHHi npunaan (LiogHi i TPaH3UCTOpPHI

CTPYKTYpM).

NabopartopHi 3aHATTA (16 roanH) NnpoBoAATLCA ANA:

® NOrNMbBNEHHs i 3aKPiNNEHHA TEOPETUYHUX 3HAHD;
® HabyTTA HAaBUKiB eKCNepuMeHTaIbHUX A0CAIAKEHD;
e HabyTTAa HaBMKiB POo6OTM 3 BUMiPIHOBANbHOI anapaTypolto;
e HabyTTAa HaBMKiB pobOTM B KOMN'tOTEepHOMY cTUMynATOpPi cxem Multisim (Trial);
® HabyTTA HABWKIB OLIHKM AOCTOBIPHOCTI OTPUMAHMX PE3y/bTaTiB;
® HabyTTAa HaBUKiB 0HOPMIEHHA AOKYMEHTIB.
BuKOHYIOTbCA HAcTynHi NabopaTopHi poboTu:
1. JlocnigeHHA KpemHieBoro ctabinitpoHa — 5 roguH.
2. JocnigreHHA BONbT-aMMEPHUX XapPaKTEPUCTUK TPaH3UCTOpPa Ta PO3paxyHOK h-napametpiB — 5
roguH.
3. PoboTa TpaH3ucTOpa B KJAOYOBOMY PEXMUMI — 6 TOAMH.
CTyneHTN B KiHUj cemecTpy ANA NiABULWEHHA PENTUHTY MOXKYTb BUMKOHATW (3a GaKaHHAM) A404aTKOBY
nabopatopHy poboty (iHauBigyanbHe  3aHATTA):  "[OCHiAMKEeHHA  iHTerpanbHOi  MiKpOCXemu
andepeHuiiHoro nigcmntoaya'.
B pexumi AMCTaHUIMHOrO HaB4YaHHA NabopaTOpHi BUKOHYIOTbCA Ha [AOMAaLIHbOMY MEepPCOHa/IbHOMY
Komn'toTepi B BignosigHoOCTI A0 BMMOT, wo HaBeaeHi B JAUCTaHUiMHOMY  Kypci
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 . JoaaTkoBa poboTa NpPoBOAATLCA B 03HANOMUYOMY PEXKMUMI 33
BiZiNOBIAHMMW MaTepianamm (TEKCTOBI AOKYMeHTU 3 POTO Ta Bigeo Ha KOTy6, noAcHeHHA B Zoom).

JNTabopaTtopHi poboTM NOYMHAIOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B ZoOom a MOTIM MPOBOAATLCS CTyAEHTamu
camocTiliHo. MNpun poboTi B nabopaTopii 3aHATTA NPOBOAATLCA HA 1abOPaTOPHUX MaKeTax B ayd,. 208-17.

Mpy BUBYEHHI AUCLMNAIHM 3aN/1aHOBAHO iHAUBIAYaNbHI 3aBAAHHA (A0OMAaLLIHA KOHTPO/IbHA poboTa).

MeToto UbOoro iHAMBIAYaNbHOIO 3aBAAHHA €:

® OMaHyBaHHA HABYa/ZIbHOI NPOrpamm B NOBHOMY 06’emi;

e HabyTTA HaBMYOK poboTK 3 NiTePaTypoto, 0POPMIEHHA TEXHIYHOI AOKYMEHTaLi B BiANOBIAHOCTI 40
AOCTY 3008-2015, opopmaeHHs KOPOTKUX Te3 ana nybAikauii Ha HayKOBO-TEXHIYHMX KOHbepeHLUinaXx,
NpoBeAEeHHA PO3PaXYHKIB i OLiHKK iX pe3y/bTaTiB;

e nornnbneHHA Ta po3LWMpPEHHA MaTepianiB BUKNAAEHUX B NEKLiAX.

IHguBiAYyanbHi 3aBAAHHA BUKOHYETLCA 33 TEMAMM iHAMBIAYANbHO 3a4aHUM CTYAEHTAM.

CTyAeHT Ma€e NpaBo 3a Y3roAXXeHHAM 3 BUKAagavyem BMbpatu iHWY Temy, AKa CTOCYETbCA MaTepianis
ANUCUMNNIHM, aB0 YTOUHUTKN Nepenik NTaHb BUOPAHOI 3i CNMCKY.

TepmiHun 3aaui pobiT BKasaHi 8 Moodle.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha camocTiliHy poboTy cTyaeHTiB BigBoanTbca 44 rognH. BoHa cknagaerbes 3:

e OnpautoBaHHA maTepiany NeKLin 3a NeKUuinHMMK matepianammn — 12 roa.;

® niarotoBKkM Ao nabopatopHux pobiT, NpoBeAeHHA HEOobXigHMX PO3paxyHKiB Ta OPpopMAEHHA
NpPOTOKONIB labopaTopHMX PobiT, NiAroTOBKa A0 3aXMCTy NabopaTopHUx pobit — 7 rog,;

® BWKOHaAHHA AOMALWHbOI KOHTPOBLHOI poboTn — 17 roa,.;

® MiAroToBKa 40 MOAYNAbHUX KOHTPOAbHUX PobiT — 3 roa,;

® MiAroToBKa A0 3aNiKy Ta 3aniK — 5 rog,


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucrema BMMOT, AKi BUKAa4ay CTaBUTb Nepes, CTYLEHTOM:

® npaBuAa BiABiAYBaHHA 3aHATb — BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayauTopii abo B AMCTaHUiMHOMY
peXunmi, nekuji Ta nabopatopHi poboTM NPoOBOJATLCA B BigNOBIAHOCTI A0 PO3KAaAy HaZaHOro
AeKaHaToMm. KOHTpo/b 34JIMCHIOETbCA HAa 3aHATTI BUKAaAayem, SKWO BOHO MNPOBOAUTLCA B
aypuTopii, abo 3a pesynbTaTamum TeCTiB Ta HAaAXOOKEHHIO 3BiTiB NPO BUKOHAHHA N1abopaTOpHMUX
pO6iT, AKLLO BOHO AMCTaHLilHe. BiasiayBaHHs 3aHATbL 060B’A3KOBE (K NeKLiN, TaK i NabopaTopHuMX
3aHATDb);

® npaBuia NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX — HeOOXiAHO BWMKOHYBAaTM 3arajibHO YCTaHOB/EHi NpaBwuia
NnoBeAiHKN HA 3aHATTAX. [pn NpoBeAeHHI KOHTPOJIbHMX 3aX0A4iB He A0MYCKAETLCA CMUCYBAHHA Ta
BUKOPUCTAHHSA HOYTOYKIB Ta TenedoHis. IMig yac nposBeaeHHs nabopaTopHux pobiT A0oNyCcKaeTbCs
Ta 6a)KaHO BUKOPUCTAHHSA BKa3aHWX 3acobiB;

® npaBuAa 3aXMUCTy 1abopaTopHUX PobIT Ta iHAMBIAYANIbHMX 3aBAAHb BKA3aHO B PO3A4iNi peMTUHIroBa
CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA. 3a0X04yBasibHi 6ann NPU3HAYAOTLCA 32 AKTUBHY
yyactb B poboTi cemiHapiB Kadegpu a wrpadHi 32 HECBOEYACHY 34a4y KOHTPONbHUX 3aBAAHb
(TecrtiB) Ta 3BiTiB NabopaTopHMX PO6IT;

e TepMmiHM 3padi martepianiB BCTAHOB/IOOTbHCA iHAMBIAYyaNbHO Ta A0BOAATLCA A0 CTYAEHTIB B
Moodle Ta HagcunalTbCA Ha rpynosy NOWTY CTYAEHTIB Yn B rpyny Tenerpam. CTyaeHTu, AKi
Habpanu 3a cemecTp penUTUHr meHwe 30 6anis, 40 NOYaTKY 3aNiKOBOI CeCii B TEPMiHU Y3roaKeHi 3
BMKNa4a4yem MOXKYTb MiABULLUTU PEUTUHT | ByTK gonyweHMMM 40 3aNiKy.

MoniTMKa akagemiuHoi A406pPOUYECHOCTI NIEeXKMUTb Ha COBICTI CTYAEHTIB Ta KOHTPONHOETLCA BMKIaZauyem
LWAAXOM NOPIBHAHb 3MICTY iHAWBIAYAaNbHUX 3aBAAHb.

CTyAeHTM MaloTb MOMK/IMBICTb OTPMMATM 3HAHHA 3 OKPEMMX TeM Ta pPO3A4iNiB HaBYaNbHOI
ANCUMNAIHM  HAa  HaBYa/JbHUX  Kypcax naaTGopmu  AWUCTAHUiIMHOrO HaB4YaHHA  CiKOPCbKWUi
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394) Ta nnatpopmi MikpoTiK
(http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28), y AKOCTi 3MilLaHOro 4”1 A0AaTKOBOrO HaBYaHHA 3riAHO
MonoxkeHHs npo BuM3HaHHA B Kl im. Iropa CikopcbKOro pesynbTaTiB HaB4YaHHA, HabyTMX Yy
HedopmanbHi/iHdopmanbHil ocsiTi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOsIb: BUKOHAHHA NabopaTopHUx pobit (3BiTK — 5x3 6anis), Tect no JIP (3axmct — 10x3
6anis), aBi MKP (20x2 6aniB), AomallHA KOHTPO/IbHA poboTa (15x1 6anis)

KaneHoapHuli KOHMpPOaAb: NPOBAANTLCA ABiYi HAa CEMEeCTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHY BUKOHAHHSA
BUMOT cunabycy.

Cemecmpoguli KOHMPOnb: 3aNiK

Ymosu 0ornycky 00 ceMecmposo20 KOHMPOA: MiHIMAaNbHO NO3UTUBHA OLiHKa 33 iHAMBIAYya/NbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycix nabopaTopHux pobiT. CemecTpoBUit PEUTUHT NoBMHEH 6yTn b6inblue 30
6ani..

PeliTMHroBsa ouiHKa 3 gucumnniim RD (To6To 3an1iKoBa OLiHKa 3a cemecTp) GopMyeTbCA SIK Cyma b6anis

NOTOYHOI YCMiWWHOCTI HaBYaHHA Ta po3paxoByeTbcA 3a 100 6a/1bHOIO WKanoto.
PeNTUHr cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHW CKNagaEeTbea 3 banis, AKi BiH oTpumye 3a:

1. BMKOHAHHA Ta 3axMCT 3 NabopaTopHUX pobiT.
2. BMWKOHaHHA iHAMBIAYaNbHOrO 3aBAaHHSA (pedepaTmBHa poboTa).
3. MoaynbHU KOHTPONb. BukoHyeTbea aBi MKP Tpusanictio no 30 xaunuH (8 Moodle).

MyHKTK 1-3 cKnagatoTb cymy 6aniB MOTOYHOT YCNiLLHOCTI HABYaHHSA | € OCHOBHUM B PEUTUHTY AUCUMMIHWN.
OujiHKa moxke byTM NOKpalleHa WAAXOM BUKOHAHHA A0A4AaTKOBOrO iHAMBIAYabHOrO 3aBAaHHA.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

Cuctema perTUHroBux H6anis Ta KpUTEpIi OLHIOBAHHA:

1. NabopaTtopHi poboTu.

3a KoXKHe 3aHATTA no JIP HapaxoBytoTbcA banu:

e opopMNEeHHs 3BiTYy BiANOBIAHO A0 BMMOI Ta CBO€YacHa 34a4a (NPOTArOM TUXHA MiCNS BUKOHAHHA
poboTun)—5 6anis; obopmaeHHA 3BiTy Bi4NOBIAHO 40 BUMOT Ta 34a4a 3 3ani3HEHHAM (binblue HixK yepes
TUXAEHb MiCNsA BUKOHAHHA poboTtun) — 1 6an;

e 3axucT nabopatopHoi poboTu (TecT B cuctemi Moodle, Bxig 3a nocunaHHam iot.kpi.ua/Ims, aucumnnina
«CxemoTexHika. EnekTpoHHa KOMNoHeHTHa 6a3a») — 10 6anis;

MakcumanbHa cyma 6anis 3a JIP — 45 6anis.

2. MoaynbHui KoHTPoAb MKP mMa€e 2 nMTaHHA. 33 KOXKHE NUTAaHHA HAaPaXoBYOTbCA Hanu:

e noBHa Bignosiab - 10 6anu;

e 0CTaTHbO NOBHa BiANOBiIAb (Ma€ HeicTOTHi HeTo4YHOoCTi) - 8 6anu;

e BigNOBiAb HE NOBHICTIO PO3KPUBAE NUTAHHA, € AeAKI NOMUAKK — 4 Ban;

e Hemae Bignosiai, HenpasuabHa Biagnosigb - 0 6ani..

MakcmumanbHa cyma 6anis 3a oanH MKP — 20 6anis.

CymapHa Kinbkictb 6anis 3a asa MKP — 40 6anis.

3. IHAMBIAyanbHa (4OMALLHA KOHTPO/IbHA pob0oTa) pob0oTa BUKOHYETLCA B BUTNAAi pedepaTy.

BoHa OLHIOETbCA HACTYMHUM YMHOM:

® [OBHE PO3KPUTTA TEMU, HAABHICTb 'PYHTOBHMX BUCHOBKIB, MOCUNAHHA Ha cyYacHi Axepena iHbopmalii
15 6aniB — «BiAMIHHO»;

® [0CTaTHbO NOBHAa BiAMNOBIAb (pPo3KpuTa He meHwe 80% noTpibHOI iHPopMmaLii, abo € He3HauHi
HeTouyHocTi) 12 6anis — «ayKe nobpex;

e Tema B LinomMy po3KpuTa, 3pobaeHi BUCHOBKM, BigobpaxkeHa BnacHa nosuuia — 10 6anis — «gobpey;

e Tema pPO3KpUTa HEMOBHICTIO, pedepaT KOMNINATUBHOIO PiBHA, MOCUMNAHHA HA 3acTapini gxepena — 5
6ann — «3a40BiNbHOY;

e Tema He PpO3KpMTa, BIACYTHI BMCHOBKM, MOCWNAHHA HaA 3acTapini Axepena iHdopmauii —
«He3agoBinbHO». [IKP He 3apaxoBaHo.

MakcumanbHa cyma banis — 15 6anis

Cyma MaKcMmanibHO MOXKAMBUX 6aniB KOHTPONbHUX 3axoais (N.1-3) npoTarom cemecTpy cknagae: RD=
45+40+15= 100 6anis.

3anikoBa OLiHKa BUCTAaB/IAETLCA aBTOMATMYHO, K CyMa OLLIHOK 3a BCi 3aBAaHHA.

MigBUWNTM CBOKO OLIHKY CTYAEHT MOXE BWMKOHABLUM [04aTKOBE iHAMBIAYa/bHE 3aBAAHHA
(nabopaTtopHy poboTy /IP4). YMOBOI AONYCKY A0 3a/iKy € cyma He meHLwa 30 banis.

CtyneHTam, AKki matoTe RC meHwe 30 6anis, A0 No4vaTKy 3a/iKOBOi Cecii HaJaETbCA MOX/MBICTb
NiABULWMNTM PENTUHT LINAXOM A0ONpaLloBaHHA BMKOHAHWMX 3aBAaHb Ta BMKOHAHHA A04aTKoOBOro abo
CKNacTu 3anik (nuuwe B pexxkumi HaByaHHs offline).

CtyaeHTn, aki Habpanu 60- 65 6ann, npu baxkaHHi OTPMMYIOTb OLLIHKY «A40CTaTHbO» abo CKNafaTb
3aNiK.

CtyneHTn, ki Habpanu binblue 65 6anis, OTPMMYIOTb BiAMNOBIAHY OLHKY aBTOMATUYHO i MOXYTb i
NMOKpPaLLMTM BUKOHABLUM A0AATKOBE iHAMBIAyanbHe 3aBAaHHA abo CKAaBWK 3anik (nvwe B peXrUMI
HaByaHHA offline).

3anik NpoBOAMTLCA ANLIE NPU NPOBEAEHHI 3aHATb B pexkumi offline.

Ha 3aniky cTtyaeHTM gatoTb BiANOBiAl Ha YOTUPM 3anuTaHHA b6ineta. MNepenik NUTaHb HaBedeHi B
MeTOANYHMX BKA3iBKaxX A0 3aCBOEHHA KpegMTHOro moayna. KoxHe NUTaHHA ouiHI0ETbCA B 25 Banis.

Cuctema OUiHIOBAHHA BigMNOBIAI HA NUTAHHA:

® «BiAMiIHHOY», NOBHa BianNoBiab (He meHwe 90% noTpibHOI iHdopMmaLii) — 24-25 6anis;



e «ayxe nobpe», AOCTaTHbO NOBHA Bignosiab (He meHwe 80% noTpibHOT iHbopMmaui, abo He3HauHi
HeTo4HocTi) — 21-23 6anis;

e «pobpe», AOCTaTHbO MNoBHa BignoBiab (He meHwe 70% noTpibHOI iHGopmaLii, abo He3HauHi
HeTo4yHoCTi) — 19-21 6anis;

® «3aJ0BiNIbHO», HENOBHA BigNoOBIAb (He MmeHWwe 60% noTpibHOT iHpopMmaLii Ta aeski nomunku) — 16-19
banis;

® «A0CTaTHbO», HEMOBHA BiAnoBiab (He MeHwWwe 50% noTpibHoi iHpopMmaLii, abo aeaki nomunku) — 15-16
6anis;

® «He33[0BiNIbHOY», HEe33a40BI/IbHA BiANOBIAb — MeHwe 15 Hanis.
3aranbHa OLHKA BWUCTABAAETLCA AK CymMa BiANOBigeM HA BCi YOTMPM MUTAHHA Ta BHOCUTbCA 40

3aranbHOro PenTUHry B rpady A04aTKOBI 6anu SK PisHMLA MiXK OLIHKOK OTPUMAHO Ha 3a/iKy Ta nig 4Yac

HaBYaHHSA.

PelTuHrosi ouiHkK 3 aucumnniiHu RD BHOCATbCA 40 3a/1iKOBOT BiJOMOCTi Ta KHUMKKMU.

Tabnunug BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX DaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LKAOI0:

Kinekicme 6anis OyiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKy He ponyuweHo

9. [OopaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

[ONCTaHUiMHNIA KypC HaBYaHHA BUKAAAEHO HA NAaTPOpMi AUCTaHLUiMHOro HaB4aHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 ta Ha nnatdopmi HTYY KMl Cikopcbkuit aucumniiHa
«CxemoTexHika. YactuHa 1. EnekTpoHHi KomnoHeHTu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

Onuc mamepianbHO-mexHiYHo20 ma iHgpopmayiliHo2o 3a6e3nevyeHHA AucyunaiHu

[ns epeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPoOBOAATLCA HACTYMNHI nabopaTopHi poboTu:

Hassa nabopatopHoi poboTtu:

e JlocniarKeHHs KpeMHieBoro cTabiniTpoHa (2 makeTa)

e JlocniayKeHHA iMmnybCHUX BNACTUBOCTEM HaNiBNPOBiAHMKOBOroO Aioaa (2 makeTa)

e JlocnigyKeHHA BO/MbT-aMMNEPHUX XapPaKTEPUCTUK TpaH3ucTopa (2 makerta) - PoboTa TpaH3ucTopa B
KNHOYOBOMY peXxumi (2 makeTa)

e JlocniarkeHHs 6a30BOro eleMeHTa TPaH3UCTOPHO-TPAH3MUCTOPHOT /IOTiKK (2 MmaKkeTa)

e JlocniaskeHHA iHTerpanbHoi MiKkpocxemu agudepeHuiiHoro nigcuaosada (1 maker)

BoHn 3abe3nevytoTb NOrMGNEHHA | 3aKpinaeHHA TeopeTUYHUX 3HaHb, HabyTTa HaBWKIB
eKCMepMMEHTaNbHUX AOCAiAXeHb; HabyTTa HaBWUKIB PobOTU 3 BMMIpHOBA/SIbHOKO anapaTypolo; OLiHKa
[A0CTOBIPHOCTI OTPUMAHMX pe3ybTaTiB; HAbyTTA HaBMKiIB 0HOPMNEHHA AOKYMEHTIB

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CknageHo Migay6Hum B.O., TosKau 1.0.

YxBaneHo Kadeapoto pagioTexHiyHnx cuctem (npotokon Ne 06/25 sia, 26 uepsHsa 2025 p.)
MoropeHo MeTogunuHoto Komicieto dakynbTeTy/HHI! (npoTtokon Ne 06/2025 sig, 26 yepsHa 2025 p.)

I MeToAMUYHOO Pafoto YHIBEPCUTETY — A5 3ara/IbHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLUMNAIH.


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

