QE HauioHanbHUI TeXHIYHKI yHiBEpCUTET YKpaiHU PagioTtexHiuHux cucrem
«KUIBCbKUA NONITEXHIYHUW IHCTUTYT MpuknagHoi
ag imeHi ITOPA CIKOPCbLKOIO» pap,ioeneKTpOHiKM

[RE-9] CXEMOTEXHIKA

Pob6oua nporpama HasB4anbHOI ancumnniim (Cunabyc)

PeKBi3UTK HaBYaNIbHOI AUCUMNNIHU

PiBeHb BMLLOI OCBITU Mepwulii (6akanaspcoKuii)

Fanysb 3HaHb 17 EnekmpoHiKa, aemomamu3ayis ma eneKmpoHHi KOMyHiKayii
CneujianbHicTb 172 EnekmpoHHi KoMyHiKauyii ma padiomexHika

OcBiTHA nporpama PadiomexHiuHi Komn'tomepu3oeaHi cucmemu

IHmenekmyansHi mexHonozii padioenekmpoHHOI mexHiKu
IHpopmayiliHa ma komyHikayiliHa padioiHxceHepisa
TexHonoezii padioenekmpoHHoOi 6opombbu

Cratyc aucumnniHm HopmamuseHa

dopma HaBYaHHA OYHa

Pik niarotoBKu, cemectp 2 Kypc, OCiHHill ma eecHAHUU cemecmpu

O6car gucumnniHm 7 kpedumis (/leky. 72 200, MMpakm. 36 200, /1ab. 36 200, CPC. 66 200)

CemecTpoBuii KOHTpONb/ ExkzameH
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3knag 3aHATb https://rozklad.kpi.ua
MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcbka
IHpopmauia npo JNlekTop:
KepiBHMKa Kypcy / K.m.H., cm.. 8uka. TOBKAY lzop Onezosu4, e-mail — tovkach.igor@gmail.com
BUKNagauis K.m.H., npogh. MosyaHoK AHOpIl Banepiliogu4, men. 0677443441
e-mail — movchanuk@rtf.kpi.ua
JNabopaTopHi:

K.m.H., doyeHm, c.H.c., MIAAYEHWI Bonodumup Onekcitiosuy, men. 0671929139,
e-mail - VAPoddubny@gmail.com
K.m.H., 0oy., JIALLLEBCbKA Hamaia OnexkcaHOpiHa, e-mail — ivanyuk@ros.kpi.ua

Po3miLeHHs Kypcy MocunarHa Ha ducmaHyiliHuli pecypc: Moodle
http.//iot.kpi.ua/Ims/course/view.php Pid=28
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=6394
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

Mporpama HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNNIHWY, IT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

MeToto KpeaAnTHOro MoaynA €:
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HabyTTA 3HAaHb NPO Cy4yacHy KOMMNoHeHTHY 6a3y PEA; 6ynoBy i npuHLMN Ajii, XapaKTepuCTUKK Ta
napameTpu eneKkTPOHHWX NPUNadiB Ta iHTerpanbHMx MiKpocxem (IC), OCHOBHi HanpAMKK ixX
PO3BUTKY;
HabyTTA 3HaHb MPO BM/IMB KOHCTPYKLiA Ta BAACTUBOCTEM MaTepianiB Ha XapaKTepPUCTUKU
KOMMOHEHTIB, @ TaKOX MNpO BMJUB TEXHOJIONYHOro PO3KMAY Ta YMOB eKcnayaTalii Ha OCHOBHI
napameTpu KomnoHeHTie PEA, enekTpoHHUX npunagis Ta IC;
HABYMUTMCA 3aCTOCOBYBATU HAbYTI 3HAHHA ANA NPABUAbHOIO BUBOPY CXEMOTEXHIYHUX PilleHb Npwn
po3pobui PEA;
HabyTTA HaBMYOK BUMIPIOBAHHA NAapaMeTpiB, €NEeKTPOHHMUX KOMMOHEHTIB, 06’EKTUBHOI OULiHKM
bYHKLiOHANbHMX Ta NapaMeTPUYHUX MOXKIMBOCTEM KOMNOHEHTHOT 6a3un PEA
AHani3yBaTM CXeMOTEXHIYHI pilleHHA OKpeMMX KaCKa4is niacuneHHA Ta NiaACUAOBaNAbHUX
NPUCTPOIB Pi3HOIO NPU3HAYEHHS;
Po3po6aaTn TeXHIYHI 3aBAAHHA HA NPOEKTYBaHHA €NeKTPOHHUX NPUCTPOIB;
Po3pobsaTK  CTPYKTYpHIi Ta MNPUHUMMOBI CXeMU MiACUAIOBAJIbHUX MPUCTPOIB  Pi3HOro
NPU3HaYeHHs;
lpoeKTyBaTh Kackaau NigCUAEHHA Ta NiACUAOBANbHI MPUCTPOI Pi3HOrO NPU3HAYEHHS;
Bu3HayaTK Ta BMMIipIOBaTU OCHOBHI MapameTpu Ta XapaKTEPUCTUKKU NiACUNOBANBLHUX NPUCTPOIB.
MNpeameTom KpeaAUTHOrO MOAYNA €:
nacMBHa KOMMOHEHTHa 6a3n pPaflioe/IeKTPOHHOI TeXHiKW, A0 SKOI BiAHOCATbCA pPe3nNCTopw,
KOHAEHCAaTopPWU, KOTYLLKW iIHAYKTUBHOCTI;
aKTMBHA KOMMOHEHTHA 6a3u pajioeneKTPoOHHOI TeXHIKK, A0 AKOI BIAHOCATLCA Aioaun, TMPUCTOPW,
6inonapHi Ta N0NbOBI TPAH3MUCTOPK, €NEKTPOHHI laMnu, TPYOKM Ta iHWe, ribpugHi Ta iHTerpanbHi
MiKpocxemu.
MpUHUMAN cXeMOTeXHIYHOI NobyA0BM Ta PO3paxyHKyY NiACUAOBANbHUX KAacKa4iB Ta NigcmnatoBadis
pi3HOro NPU3HaYeHHsA, Ta NPUCTPOIB aHaN0roBoi 06pobKKM cMrHanie. B gucumnnnini posrnagaeroca
iX CXemOTexHiKa, TexHONOoriA BWUrOTOBJEHHA Ta O0COO/AMBOCTI BWMKOPUCTAHHA B CYyYaCHWUX
pagioTeXHIYHUX CUCTEMAX, IX XapaKTEePUCTUKM Ta BAACTUBOCTI.
3rigHO 3 OCBITHLO-NPOdECINHO NpOorpamoto AncumniHa 3abesnevye

3aranbHi kKomneteHuii (3K):
3paTHiCTb 3aCTOCOBYBATM HabyTi 3HAHHA Y NPaKTUYHUX cuTyauisax (3K 02).
3HaHHA Ta PO3YMiHHA NpeaMmeTHOI 06.1acTi Ta po3ymiHHA npodeciitHoi agianbHocTi (3K 04).
30aTHICTb BYUMTMCA | OBOIOAIBATM CydaCHUMM 3HAHHAMM (3K 07).
BMiHHSA BUABNATM, CTaBUTU Ta BUPiWyBaTK npobnem (3K 08).
daxosi komneteHTHOCTI (PK):
3paTHiCTb  3A4iMCHIOBATM KOMM'IOTEPHE MOAENOBAHHA MNPUCTPOIB, CUCTEM | npouecis 3
BMKOPUCTAaHHAM YHiBepcasibHUX NaKeTiB NpuMKknagHux nporpam (PK 04).
3paTHICTb 34IMCHIOBATU MOHTAX, HaNaro4eHHs, HanawTyBaHHS, pPEeryioBaHHS, AOCAigHY
nepesipKky npauesaaTHoCcTi, BMNPOOyBaHHA Ta 3434y B eKcnjyaTtauito cnopya, 3acobis i
YCTaTKyBaHHA TeNEKOMYHIiKaLin Ta pagioTexHiku (PK 10).
3paTHICTb NPOBOANTU PO3PaAXYHKM Yy MPOLECi NPOEKTYBaHHA cnopya i 3acobiB iHbopmaLinHo-
TENEKOMYHIKaLIMHUX MeperK, TeNeKOMYHIKaLUiMHUX Ta pafioTeXHIYHUX cucTem, BignoBigHO A0
TEXHIYHOro 3aBAaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM AK CTAHAAPTHMX, TaK | CAMOCTIMHO CTBOPEHUX METOL,B,
NPUMOMIB i NporpamHux 3acobiB aBTomaTusaLii npoekTyBaHHA (PK 15).

MporpamoBaHi pe3ynbTatn HaByaHHA (MPH):
AHanisyBaTu, aprymeHTyBaTh, NPUMMATK pillEHHA NPWU PO3B’A3aHHI cnewjianisoBaHUX 3agay Ta
NPaKTUYHMX NPobaem TeNeKoOMYyHiKaLlii Ta PafioTEXHIKU, IKi XapaKTepPU3YTbCA KOMMJIEKCHICTIO
Ta HENoBHO'O BU3HayeHicTio ymos (MPH 01).
3acTocoByBaTU pe3yabTaTh 0COOUCTOro NOLWYKY Ta aHanisy iHpopmauii Ana po3s’A3aHHA AKICHUX i
KiNbKICHMX  33gay  nogibHoro xapaktepy B  iHOOPMALIMHO-KOMYHIKALIMHUX — MepexKax,
TENEeKOMYHIiKaUiMHKUX i paaioTexHiuHmx cuctemax (MPH 02).



e [loAcHoBaTU pe3ynbTaTW, OTPMMAHI B pe3yabTaTi NpoBeAeHHA BUMIPHOBAHb, B TepMiHax iX
3HaYyLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BignosiaHoto Teopieto (MPH 04).

e ApanTyBaTMCb B YMOBax 3MiHM  TeXHONOriM  iHGOPMALIMHO-KOMYHIKALIMHUX — Mepex,
TENEeKOMYHIKaUiMHUX Ta pagioTexHiyHux cuctem (MPH 06).

e 3acTOCyBaHHS PO3YMiHHA OCHOBHUX B/1IaCTUBOCTEM KOMMNOHEHTHOI 6a3u ansa 3abe3neyeHHA SKOCTi
Ta HagiMHOCTI PYHKLiIOHYBAHHA TeNEKOMYHIKALiMHUX, pagioTexHiYHUX cuctem i npuctpois (MPH
14).

e PO3yMiHHA Ta AOTPMMAHHA BITYM3HAHUX | MIXKHAPOAHUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB 3 MUTaHb
po3pobneHHA, BNpoOBaAKeHHA Ta TeXHIYHOI eKcnyaTauii iHpopmauiiHO-TeNeKOMYHIKaLiMHUX
MepeXK, TeNeKOMYHIKaLiMHNUX i pagioTexHiuHux cuctem (MPH 17).

2. MNpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU ANUCLUNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOI NPOrpPamoto)

MixaucunnniHapHi 38’A3KK: gucumniiHa 6a3yeTbCcAa Ha 3HAHHAX 3 gucumnaiH «OcHoBW Teopii Kinx,
«IHXeHepHa Ta Komn'toTepHa rpadika» Ta € OCHOBO AN BUBYEHHA AMCUMNAIHWU «[M3alH enemeHTiB
iHTENEKTYaNnbHUX PALiOENEKTPOHHUX CUCTEMY.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

HaguyanbHa gucumnniHa «CxemoTexHiKa» CKNafa€eTbCcA 3 ABOX po3ainis: po3ain 1 «EneKTpoHHI KOMNOHEHTU»
Ta po3A4in 2 «AHanoroBa cxemoTexHika». Po3gin 1 «EneKTPOHHI KOMMNOHEHTU» BUKIALAETLCA B TPETbOMY
cemecTpi a po3gin 2 «AHaNorosa CxeMOTEXHIKa» - B YETBEPTOMY CEMECTPI.
3micm po30iny 1 «EneKmpoOHHi KOMNOHeHMu»
Tema 1. 3az2aabHa xapakmepucmuKa KomnoHeHmMHoi 6a3u PE3

KomnoHeHTHa 6a3a PE3. 3arasibHa XxapaKTepMCTUKa KOMMNOHEHTHOI 6a3u. 3arasibHi BiZoMocTi npo
NacuBHI Ta akTUBHI pagioenemeHTu. Knacudikauia PE3 3a KOMNOHEHTHOO 633010 Ta KOHCTPYKLLELD.

Tema 2. MNacueHi padiokomnoHeHmu.

Tema 2.1. AienekTpunyHi matepiann. Knacmodikauia Ta npusHayeHHs AieneKTpUUYHMX maTepianis.
MacuBHi Ta aKTUBHI AieneKTpuKkn. [lienekTpuku, aki BUKopuctoBytoTbea B PE3. [ienekTpuuHi matepianm
ANA ApyKoBaHWX nnaT (PONbroBaHi reTMHAKC, CKAOTEKCTONIT, nonieTuneH Ta ¢roponnact), ribpuaHmx
iHTerpanbHUX mikpocxem Ta HY Ta HBY ajanasoHis (cMTtanu, candip, A4BOOKMC KPEMHIID, HITPUA KPEMHItO
TO W,0). KOHCTPYKTUBHUX eNemeHTiB (pafioTexHiYHA KepamiKa).

Tema 2.2. KoHgeHcaTopu. Mpu3HavyeHHA KoHaeHcaTopiB. Knacnogikauia. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKMN
Ta napameTpu. PAgM HOMIHANbHMX 3HAYeHb EMHOCTI Ta pPAAM  AONYCKiB. BMCOKoYacToOTHI Ta
HM3bKOYACTOTHI KOHAEeHcaToOpW. EKBiBaNeHTHI cxemun. KOHCTPYKLiA KOHAEHCATOPIB NOCTIMHOI Ta 3MiHHOT
€eMHOCTI. KoHaeHcaTopu AN NOBEPXHEBOro MOHTaXy. KOHAEHcaTopu 3 enekTPUYHMM ynpasiHHAM
EMHICTIO: BapucTopu Ta Bapikanu. KoHageHcatopu NC Ta HaniBNPOBiIAHUKOBUX iHTErPaANbHUX MIKPOCXEM
(H1C).

Tema 2.3. MpoBiagHMKoBi maTepiann. OCHOBHI BAaCTUBOCTI Ta Knacuodikauia. MaTepianm BUCOKOI
NPOBiAHOCTI ANA HaBICHOrO MOHTarKy, ApPyKoBaHMx naaT Ta IC. O6MOTOUYHI Ta pagioOMOHTaXHi ApoTw.
MarTepianM BUCOKOro NMTOMOrO OMOpPY Ta iX BUKOPUCTAHHA ANA CTBOPEHHA pe3ncTopiB. TOHKONNIBKOBI
pe3ncTuBHi maTtepianu ana IC.

Tema 2.4. Pesuctopu. Knacuodikauia. OCHOBHI XapaKTEPUCTMKM Ta €KBiBaJNIeHTHI cxemun. Pagu
HOMIiHaNbHUX 3HaYeHb ONOpPYy Ta PAAN AOMNYCKiB. KOHCTPYKTUBHI TUNU Pe3nCTOpPIB Pi3HOrO NPU3HAYEHHA
(mna HaBicHOro Ta APYKOBAHOro MOHTaXYy, HaABMCOKOYACTOTHI Ta iH.), pe3uctopu ana MC ta HM IC.

Tema 2.5. MarHiTHi maTepiann. XapaKTepUCTMKM MarHiTHUX MaTepianiB. MarHiTom'saki Ta
MarHiToTBepai MmaTtepiann. TpaHcbopmaTopHe 3anizo. Pepo- Ta depumarHeTMkn. Peputn Ta
MarHitogienekTpukn. MarHiTHi NAiBKu.



Tema 2.6. KOTywKM iHAYKTUBHOCTI. OCHOBHi BN1aCTUBOCTI KOTYLUOK iHAYKTUMBHOCTI. Knacudikauis.
XapaKTepUCTMKM KOTYLIOK iHAYKTMBHOCTI. BMCOKOYACTOTHI KOTYLWKM iHAYKTMBHOCTI Ta BY apoceni. Ix
NPU3HAYeHHA Ta KOHCTPYKLUii. PO3paxyHOK iHAYKTMBHOCTI Ta 4ucna BUTKIB. BapiomeTpu. [pyKoBaHi
KOTYLWIKM iHAYKTUBHOCTI. KOTywKn iHAyKTUBHOCTI ana lNC. XapakTepuCTUKKM Ta napameTpu Apocenis Ta
TpaHcdopmaTopis. KoHcTpykuii HY4 Ta BY pgpocenis Ta TpaHcdopmatopis. OcobamsocTti pobotn Ha
NiABULLEHMX (BUCOKMX) YACTOTaXx.

Tema 2.7. KOHTaKTHI Ta KomyTauinHi npuctpoi. MepemuKadi. Pene. 3’egHyBadi. KOHTaKTHI Ta
KOMYyTaLiMHi NPUCTPOi MiKpO36ipoK Ta MiKpObOKiB.

Tema 2.8. [OpykoBaHi nnatn. Knacudikauia. MaTtepianm pgpykosaHux naat. KoHCTpyKuis
ApyKoBaHux nnat. OcobamsocTi apykoBaHux nnat HBY pgiana3oHy. OAHOCTOPOHHI, ABOCTOPOHHI Ta
6araTowaposi A4pyKoBaHi nnatu. SMD — KOMMNOHEHTM Ta TEXHONOTIA.

Tema 3. HanienpoesioHukosi mamepianu.

Tema 3.1. ®i3nyHi ocHOBM HaniBnNpoBiAHMKIB. OCHOBHI MaTepiaan HaniBNPOBIAHUKOBOI TEXHIKM.
OcHOBM 30HHOI Teopii HaniBNPoOBiAHMKIB. BinbHi HOCIi 3apA4iB y BAACHUX Ta OOMILLKOBUX
HaniBnpoBigHWKax. OCHOBHI Ta HEOCHOBHI HOCIii 3apaaiB. MeHepalia Ta peKombiHaLia pPyXoMMx HOCIIB
3apAgis. PiBHOBaXKHWI Ta HEPIBHOBAXKHWUI CTaHW HaMiBNPOBigHMKa.

Tema 3.2. KoHueHTpauia Hociis 3apaay. KoHueHTpauia HociiB 3apagy Ta piseHb Pepmi y BAacHOMY
Ta AOMILIKOBOMY HaniBnpoBigHWKax. 3aneKHicTb piBHA ®depmi Big, TemnepaTypu Ta KOHLEHTpau,ii
[OOMILLIOK.

Tema 3.3. Ctpymu B HaniBnpoBigHuky. [Opeindosuit ctpym: apendoBui pyx HOCIiB 3apaay,
PYXAUBICTb HOCIIB 3apAagy. 3aNe)kHiCTb PYyXJIMBOCTI  Big, TemnepaTypu, KOHUEHTpaLii AOMILOK,
HaNpPYy»XeHOCTi enekTpuyHoro nond. AndysinHun ctpym: audysiiHUM pyx 4acToK, KoeodiuieHT andyaii,
aAndysinHa aosXuHa. PiBHAHHA aAndysii. EnektponpoBigHicTb HaniBnpoBigHWKiIB. [MoBepXHEBI ABULLA:
NoBepXHEeBi CTaHW, NOBEPXHEBUI 3apAaa, NoBepxHeBa pekombiHau,is.

Tema 4. HanienposioHuUKoei 0iodHi cmpykmypu.

Tema 4.1. EneKkTpuuHi nepexogu. PisHOBMAM eNneKkTpUYHUX nepexondis. KOHTaKTHA pisHMUA
noteHuianis. EnekTpoHHO-AipKOBMIA Nepexig B piBHOBaXKHOMY (noTeHUianbHUIA bap'ep, NoTeHUianbHa
Aiarpama, WMpuHa nepexoay) Ta HepiBHOBAXKHOMY CTaHi (iHXeKuin, ekcTpakuis).

Tema 4.2. BonbT-amnepHa xapakTepucTuKa (BAX) igeanisoBaHoro nepexogy. BAX peanbHoro
nepexoay (cTpymu reHepauii pekombiHauii, onip 6asun, Npoboi nepexoay, EMHOCTI nepexoay). KOHTaKT
MeTa/la-HaniBnpoBigHMK (OMiYHMIA Ta BUNPAMHUMIA Nepexogm). FeTeponepexoau.

Tema 4.3. HaniBnpoBigHWKOBI Aioaun (BMNPAMHI Ta iMnynbcHi). ByaoBa, XapaKTEPUCTUKN, OCHOBHI
napameTpu. MapanenbpHe Ta NOCAiAOBHE cNonydYeHHA gioais. PoboTta gioaa B peXkmmax masoi Ta BeAUKOI
iHxeKUii. Oioan 3 6ap'epom LLOTKI.

Tema 4.4. CrabiniTpoHM: cxema BBiIMKHeHHsi, BAX, napameTtpu. HaniBnpoBigHMKOBI
CBIT/IOBMNpPOMIHIOBaNbHI  (CBiTNO Agioan) Ta ceiTnodyTamei npunagm (dotopesuctopu, doToaioam,
doToTpaH3mcTopu | boToTUPUCTOPU) Ta 061aCTi iX BUKOPUCTAHHA. ONTPOHMU.

Tema 4.5. HN piogn 3i 3miHHOW €eMmHicTiO (BapuKanu, BapakTopu). HBY gioan (napameTpuyHi,
3MillyBa/bHi, AETEKTOPHI, TyHenbHi gioan). NpusHayeHHA, 6yaoBa, NapameTpu, 3aCTOCYBaHHA.

Tema 5. binonapHi mpaHsucmopu (BT).

Tema 5.1. CTpyKTypa Ta NpuHUMN gii 6inonapHoro TpaH3uctopa. CxeMn BBIMKHEHHA, peXxumu
pob6oTu. MoTeHuianbHa Aiarpama i Gpi3nyHi npouecr B akTUBHOMY peXxuMmi. Po3nosin HEOCHOBHMX HOCITB.

Tema 5.2. Ctpymun B TpaH3uctopi. KoediuieHTn nepepadi ctpymy emitepa, 6asmn. CtatuyHi BAX
TPAH3UCTOpPaA B CXeMax 3 ChinbHOK 63300 Ta CRiIbHUM emiTepoMm. iaeanisoBaHOro TpPaH3UCTOpa.
TemnepaTypHu gpeiid XxapaKTepuCTUK TpaH3MCTopa.



Tema 5.3. Cuctemmn manocurHanbHUX nNapameTpis. BusHaueHHA napameTpis Ha BAX. 38’A30K MixK
cucTtemamm napameTpis i ¢GisMUHMMKM NapameTpamu. HM3bKOYACTOTHI CXeMM 3aMillleHHA TpaH3McTopa
(cxema 3 gBoma pgxkepenamu, M- Ta T-noaibHi cxemu). MigcunoBanbHi BNACTMBOCTI TpaH3UCTOpa AN
TPbOX CXemM BBIMKHEHHA. PO3paxyHOK nigcuneHHa 3a BAX.

Tema 5.4. Bname yacy nponbOTy HOCIIB Kpisb 6a3sy, EMHOCTelN emMiTepHOro Ta KOJIEKTOPHOro
nepexoAis, onopy 6asun npu poboTi Ha BUCOKIM YacToTi. PybixHa Ta rpaHmMyHa Yactotn. Ocobamnsocti HBY
TpaH3ucTopis (gpeidoBsi Ta reteponepexigHi 6inonapHi TpaH3ucTopw).

Tema 5.5. Cxema TpaH3UCTOPHOro Knawoya. OcobamBocti poboTM TPaH3UCTOPHOrO Kitoya
(HarpomagKkeHHA Ta po3ocepeaykeHHA 06’emHoro 3apaay B 6asi Ta KosekTopi). MapameTpu TpaH3UCTOpa
B peXXMMax HaCUYeHHsA, BiACIHKW. BnacHi Wymun B TpaH3UCTOpPAX, AXKepena WyMmis.

Tema 6. Tupucmopu.

Tema 6.1. YoTupuwaposi nepemuKkanbHi npunagn (amHuctopn, Tnpmuctopu). Knacuoikauis,
6ygoBa, npuHumn aii, BAX, 3actocyBaHHs.

Tema 7. lNMonvosi mpaH3ucmopu.

Tema 7.1. Knacuoikauia. Ctpyktypa Ta npouecn B MUAH-CTpyKTypi 3 iHAYKOBAHMM KaHanOM.
Pexxmumun 36arayeHHs, 36igHeHHs, iHBepcii. CrtatmyHi BAX TpaH3ucTopa. TemnepaTypHuin apend
XapakTepucTuK. PisMyHi napameTpu: NOpPOroeBa Hamnpyra, KPyTiCTb Ta iH. CTpyKTypa, npuHumnn gii. BAX
MAOH-TpaH3ucTopa 3 BOyA0oBaHMM KaHanoM. TPaH3UCTOP 3 AOBrMM KaHanom. Pobota MAH-TpaH3ncTopa
B CXemax nigcuatoBava Ta Kato4da. IMnynbCHI napameTpu. YacToTHI BAACTUBOCTI TPAH3MCTOPA.

Tema 7.2. CTpyKTypa, NnpuHumMn gii, BAX Ta napameTpu No/ibOBOro TPaH3MUCTOpa 3 KepyBasibHUM p-n
nepexogom. ObnacTi 3actocyBaHHA. TpaH3uctopu ana HBY 3 BUCOKOIO PyX/INBICTIO €NEKTPOHIB.

Tema 8. KOHCMpPYKMOPCbKO-mexXHO102i4YHi OCHOBU MiKpOesieKMpOHIKU.

Tema 8.1. IHTerpanbHi cxemu (IC). Knacnoikauis IC 32 KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHOJIOTIYHHMMM O3HaKaMM
Ta PyHKUiOHanbHOMY nNpu3HadyeHHo. FibpuaHi iHTerpanbHi cxemn. MoHoNITHI (HaniBnpoBigHuKoBi) IC,
BIC, mikpo36ipKu.

Tema 8.2. TexHonorivHi onepauii BurotosneHHa IC: enitakcia, andysia 4OMILWOK, iOHHe NeryBaHHs,
TEPMIYHE OKUCNEHHA, TPaB/NIEHHA, HAHECEHHA TOHKWUX NNIBOK, CTBOPEHHA 3'€QHaHb Ta KOHTAKTIB,
doTonitorpadisa, cybmikpoHHa Ta HaHo iTorpadis.

Tema 9. Fi6pudHi inmezpanovHi mikpocxemu (rIC).

Tema 9.1. PisHoBuan TIC. EnemeHnTtn TIC: nniBKOBi pe3ncTopu, KOHAEHCATOPW, iHOYKTUBHOCTI,
NPOBIAHMKM | KOHTAKTHI NaowaaKkun. HasicHi komnoHeHTH TC.

Tema 10. HanienpoeidHuKosi (MoHoaIMHI) iHmezpanbHi mikpocxemu.

Tema 10.1. HanienposigHukoBi 6inonsapHi IC. EniTakciMHO-nAaHapHWI n-p-n  TPaH3UCTOp 3
KOMOIHOBaHOIO i MOBHOK AieNeKTPUYHOIO i30/5Ui€l0; p-N-p TpaH3UcTopu; bGaraTtoemitepHi Ta
6araToKONEKTOPHI TPaH3UCTOpM, TpaH3uctopu 3 giogom LoTki. [ioaHi BBIMKHEHHS TPaH3UCTOPIB.
MacuBHiI enemeHTU HaniBnpoBigHMKoBKX IC (HaNiBNPOBIAHMKOBI Ta NIIBKOBI pe3UCTOPU, KOHAEHCATOPMU).

Tema 10.2. MAH-tpaH3uctopu IC. TpaH3UCTOPU 3 KPEMHIMOBUMM CaMOCYMILLEHMMW 3aC/I0HaMMU.
OcobnmBocTi napameTpiB Ta xapaktepuctuk MOH-TpaH3UCTOPiB 3 KOPOTKMM KaHanom ana HBIC.
EnemenTtn HBY IC. Migwapkun HBY IC, mikpoCMy»KKOBI NliHii nepeaadi, nacuBHi enemeHTu

Tema 11. OcHosu yugpoeoi ma aHan020680i MiKpocxeMomexHiKu.

Tema 11.1. OcHOBM UMGPOBOI CXEMOTEXHIKMU. 3arasibHi XapaKTEPUCTUKU Ta NapameTpu NOTiYHUX
eNeMeHTIB LMPPOBUX iHTErpanbHUX MiKpocxeM. JlorivyHi enemeHTm IC.

Tema 11.2. OcHOBM cxemoTexHiKu aHanorosux IC. AundepeHuinHi Kackagu. [MoHATTA npo
onepauinHUI NiaCUNIOBaY, MOrO XapaKTepUCTUKKM, NapaMmeTpu Ta 06.1acTi 3aCcTOCyBaHHS.



Tema 11.3. Npunagu i3 3apsaosum 38’askom. MpuHumn gii. BuKopuctaHHa B aHanorosux IC.
Tema 12. BeeOeHHsA 8 hyHKYiOHAMAbHY e1eKMPOHiKY ma HAHOesNeKMPOHIKY.

Tema 12.1. EnemeHTM aKyCTOENEKTPOHIKMW. JliHii 3aTpMMKHN, GinbTpm Ta pe3oHaTopm Ha 06’emHMX Ta
NOBEPXHEBUX aKYCTUYHUX XBUAAX, NigcuntoBadi Ha MAX, reHepaTopu curHanis Ha MAX, KOHBONbBEPU Ta
Kopenatopun. EnemeHTU KpioeneKTPOHIKM, MarHiTOeNeKTPOHIKM, XeMOTPOHIKW,  AieNeKTPUYHOI,
MOJIEKYNAPHOT, 6ioN0oriYHOI eNeKTPOHIKM.

Tema 12.2. TpyUHUMNIM HAHOENEKTPOHIKN. Di3nyHi OCHOBWM HAHOENEKTPOHiKW. HaHoTexHosoris.
HaHoeneKTpoHHi npunagm (AiogHi i TPaH3UCTOPHI CTPYKTYpHU).

3micm po30iny 2 «AHan0208a cxeMomexHiKa»

Tema 1. Bctyn. 3agadvi aHaN0roBoi cxemMoTexHikM. Micue cXxeMoTexHiKM B MigroTOBLi Cy4acHOro
cneuianicta. MeTa Ta 3agavi gucumnaiHn. Pe3ynbTatn HaBYaHHA.

Tema 2. MpuHUMON NIACUNEHHA eNeKTPOHHUMM Npuaagamm. EKBiBaneHTHI cxemn 3a 3MiHHUM Ta
NocCTiMHMM cTpymamu. Knacu poboTu nmiacuntoBanbHUX KackagiB. EnemeHTHa 6asa aHanorosoi
CXEMOTEXHIKKU. |cTopuyHMin ornag. ETanm npoekTyBaHHA NPUCTPOIB aHA/NOroBOI eNeKTPOHIKKU. [MakeTn
cumynsauii poboTtu.

Tema 3. OCHOBHI XapaKTEPUCTMKM aHanorosmx npuctpoi. AYX, PYX. JlorapudmiyHi
Xapaktepuctmkun. A4YX ta JIAYX nacmBHUX Kin.

Tema 4. 3BopoTHUIM 3B’A30K. Knacudikauia. OCHOBHI 03HaYeHHs (KOPUCHWUI Ta napasuTHMA 33,
netnsa 33, oaHo- Ta b6aratonetnesui 33, netnesBe MiACUMAEHHA, TNMMBMHA 33, YacTOTHO-3aNEXHUM Ta
YacTOTHO-He3anexHum 33). CTPYKTYpHi cxemu nigcuaoBadiB 3 PisHUMM cnocobamu BBeAEHHS Ta
3HiMmaHHA 33. Bnaue 33 Ha napameTpu niacuntoBadiB (KoedilieHT nigcuieHHs, HecTabifibHICTb
NiACUNEHHSA, BXIAHMA Ta BUXIAHMWA OMip, NiHiIAHI Ta HENiHiHI CNOTBOPEHHS, PiBEHb BAACHUX LUYMIB).
MpuKknagn cxemoTexHiYHOI peanisauii 33 B nigcMarOBavax.

Tema 5. lgeanizoBaHi onepauiiHi nigcmatoBadi. MpUHUKMN PO3paxyHKYy CXeM Ha onepauiiHux
nigcmntoBadax. OCHOBHI GyHKLUiMHI By3am Ha Ofl.

Tema 6. Cxemun 3MilleHHA BinonApHUX TpaH3UcTopiB. Cxemn 3 (PiKCOBAHOK HaMpyrow Ta
dikcoBaHMM CcTpymom. CxemKn 3MilleHHA MOJIbOBUX TPAH3UCTOPIB 3 i30/1bOBAHMM 3acnoHOM. Cxemu
3MilLEeHHA NO0/IbOBMX TPaH3MCTOPIB 3 BOYA0BAaHMM Nepexoom.

Tema 7. [epena cranoro cTpymy Ha 6inonApHUX Ta MOAbOBUX TpaH3ucTopax. CTpymosi
A3epKana. [)kepena onopHOT Hanpyru.

Tema 8. Cxemu BBIMKHEHHA aKTUBHUX eleMeHTiB. AHani3 cxem. CXemm XKUBJIEHHA.

Tema 9. AHaniz AYX B obnacti HY, CH ta BY. KopeKuis amnniTyAHO-4aCTOTHOT XapaKTepPUCTUKM.
Po3paxyHOK 4aCTOTHMX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HENiIHIMHMX CNOTBOPEHb.

Tema 10. KoedilieHT WwyMy, eKBiBa/IeHTHA BXigHa MNOTYXKHICTb WYMiB NiACUAIOBAaNbHOIO Kackagy.
Lymosa cmyra nigcunosada. Lymosi mogeni BT Ta MT. Po3paxyHOK LWYMOBMX XapaKTepUCTUK
TPAH3UCTOPHUX  KacKaaiB. 3abe3neyeHHA  MasoWyMHOro pexumy pobotn  AE.CxemoTexHika
MaNoOWyMHMX Kackagis nigcuntoBadis.KoeodiuieHT wymy 6aratokackagHux nigcunioadis. LWymn
andepeHLiMHOoro Kackaay.

Tema 11. CknageHi Kackagu Ha BT Ta [MT. AKTMBHe HaBaHTa)KeHHA. [AudepeHuianbHui
nigcmnoBady. CxemoTexHika Ta aHanis.



Tema 12. baraTokacKkagHi nigcuntoadi. MixKkackagHUi 3B"A30K.
Tema 13. [IBOTaKTHI NigcmatoBadi.

Tema 14. Pe3oHaHcHI nigcuntoavi. CTiliKicTb pe3oHaHCcHMUX nigcmnntoBadiB.KoediliieHT CTiMKOCTI,
KoedilieHT CTiMKOro nigcuMneHHs, MeToAu po3paxyHKy. Metoan niaBuLLeHHA CcTinKocTi. Cxemn 3
HelTpanisauieto.

Tema 15. PerynioBaHHA B NPUCTPOAX aHasNoroBoro ob6pobneHHA curHanis. PeryntoBaHHA
niacuneHHA. PexxumHe peryntoBaHHA. PeryntoBaHHA MiXKKACKagHMMM aTeHtoaTopamu. PeryntoBaHHA
CMYTM NPONYCKaHHA. Buan, cxemoTexHiyHa peanisauia. PeryntoBaHHA popmum AYX.

4. HaBuyanbHi maTtepianu ta pecypcm

PekomeHpaoBaHa nitepatypa gaa posginy 1
basoBa

1. EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHOI anapatypu: [lacuBHi pagiokomnoHeHTM B 4 4. Y. 1.
[EnekTpoHHMI pecypc]: Haey. nocib. pgna crya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta
pagioTexHika» / KMl im. lropsa CikopcbKkoro ; yknaa.: B.O.NigaybHuin, 1.0.ToBKay. — ENeKTpoOHHI
TekctoBi gaHi (1 ¢dann: 1,05 M6anTt). — Kuis : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 98 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41346/1/EBRA_1.pdf

2. EnemeHTHa 6a3a papgioenekTpoHHoi anapatypu: B 4 4. Y. 2. HaniBnpoBigHWKM Ta Agioan
[EnekTpoHHMIT pecypc]: Haey. nocib. pna ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikaujii Ta
pagiotexHika» / KMl im. Iropa Cikopcbkoro; yknag.: B.O.Migay6bHuii, 1.0.ToBKay. — ENeKTpPOHHI
TekcTtoBi aaHi (1 ¢ann: 4,83 M6ait). — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 117 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41347/1/EBRA_2.pdf

3. EnemeHTHa 6a3a pajdioeneKTpoHHOI anapatypu: B 4 4. Y. 3. baratonepexigHi CTpyKTypu
[EnekTpoHHUI A pecypc]: HaB4y. nocib. ana crya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta
pagiotexHika» / KMl im. lropa Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.NMiaay6Huin, 1.0.ToBKay. — ENEKTPOHHI
TekctoBi AaHi (1 ¢ann: 3,09 M6aint). — Kuis : KNI im. lrops Cikopcbkoro, 2021. — 134 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41348/1/EBRA_3.pdf

4. EnemeHTHa 06as3a pagioeneKTpoHHOI anapatypu: B 4 4. Y. 4. OCHOBU MIKPOENEKTPOHIKK
[EnekTpoHHUI pecypc]: HaB4y. nocib. pgna crya. cneuianbHocti 172 «TeneKomyHiKauii Ta
pagiotexHika» / KMl im. lropsa CikopcbKkoro ; yknaa.: B.O.NigaybHuin, 1.0.ToBKay. — ENeKTPOHHI
TekcTtoBi aaHi (1 ¢dann: 2,22 M6ant). — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 119 c. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf

5. CxemoTtexHiKa. YactHa 1. EnNeKkTpoHHi KommnoHeHTu: Di3n4yHi BAACTMBOCTI HaNiBNPOBiAHMKIB
[EnekTpoOHHUI pecypc]: HaB4y. nocib. gna crya. cneuianbHocti 172 «TeneKomyHikauii Ta
pagioTtexHika» / KNI im. Iropa CikopcbKkoro; yknag.: B.O.MiaaybHuit — ENeKTpoHHi TekcTosi aaHi (1
dann: 2,0 M6ait). — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2023. — 72 c¢. — HasBa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655

6. CxemoTtexHika. YactmHa 1. EneKTpoHHi KOMMNoHeHTU: JlabopaToOpHWI MPaKTUKYM [ENeKTPOHHWM
pecypc]: HaBy. nocib. gna ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHiKaujii Ta pagiotexHika» / KMl im.
Iropsa CikopcbKoro; yknaa.: B.O.Migaybuuin, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi Tekctosi aani (1 dainn: 3,5
M6ant). — Kuie : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. — 85 c¢. — Ha3ea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54658

7. TeeppaoTinbHa enekTpoHika [EnekTpoHHMI pecypc] : niapy4yHuK ans ctya. cneuianbHocti 153 «Mikpo-
Ta HaHocucTeMHa TexHika» / O. B. Bopwucos, 0. I. AkumeHko ; KNI im. lropa Cikopcbkoro. —
EnektpoHHi TekcTosi AaHi (1 dain: 19,2 M6anT). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. — 484 c.
URL https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko TTE_2018.pdf

JdonomixHa
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N

w

TpouyuwuH I.B. Pi3NYHI OCHOBM eNeKTPOHHUX Npunagdis: HaBYyanbHWI NOCIOHUK / |.B.TpounwmnH —
XmenbHuubKkKui: X4Y. —2004. — 488 c.

bopucos O.B. TeepaoTinbHa enektpoHika / O.B.bopucos, H0.l.AkumeHKo — K.: BXB — HTYY «KMI»,
2015.-484 c.

PagioTexHika: EHUMKNONEANYHUIA HaBYanbHUN AoBiaHWK / 3a pea. HO.J/1.Ma3opa, €.A.MauycbKoro,
B.l.MNpasgun. — K.: Buwa wk., 1999. -838 ¢

LLlyai6os O.K. HnU3bKkoBoNbTHa iMmnyibcHa enekTpoHika / Lyaibos O.K., Wesepa I.B., ManiHiHa A.O.,
ManiHiH O.M. — YKropog, Y>KropoacbKuii HalioHanbHUM yHiBepcuTeT, 2018, -236 c.

Mpuwena M. M., NorpebHsak B. M. MikpoeneKkTpoHika. EnemeHTM mikpocxem. 36ipHMK 3aga4. Hasu.
noci6. / 3a pea. M. M, Mpuuwenu. — K.: Buwa wk., 2005. — 167 c.

Mpuwena M.M., MorpebHak B.M. MikpoeneKTpoHika. B 3 4. Y. 1. ExemeHTN MiKpoeneKTpoHiku: Hasu.
noci6. / 3a pea. M.M, MNpuwenu. — K.: Buwa wk., 2004. — 431 c.

Mpuwena M.M., NorpebHsk B.MN. MikpoeneKkTpoHika: B 3 4. Y. 2. EneMeHTM MiKpOCXEMOTEXHIKN:
Hasu. noci6. / 3a peg. M.M. Npuwenu. — K.: Buwa wk., 2006. — 503 c.

Asadi F. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. — Springer Nature, 2022.

JONCTaHUiMHNIA KypC HAaBYaHHA BUKNAAEHO Ha NaaTopmi gUCTaHLUiMHOro Has4aHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28) Ta Ha nnatdopmi HTYY KII CikopcbKkuit gucumnniHa
«CxemoTexHiKa.YactnHa 1. EneKTpOHHI KOMNOHEHTU»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

MNoansuTnca matepianm npo audepeHLUinHNM NigcuaoBaY, BiAeoNeKLjii0 3 TEOPETUYHOro maTtepiany
Ta NPaAKTUYHE BUKOHAHHSA 1abopaTopHOi poboTh (419 03HANOM/IEHHS) MOMKHA Ha
https://www.youtube.com/watch?v=UPMSP3MSNyU - nekuja

Ta https://www.youtube.com/watch?v=FmlpvqyG 0k —nabopatopHa poborTa.

PekomeHAoOBaHa niTepatypa gnaa po3ainy 2
ba3oBa

Cepos, C. O. AHanorose 06pobeHHsA curHaniB. CxemoTexHiKa. Po3paxyHKu [EnekTpoHHWUI pecypc] :
niapy4Huk / C. O. Cemos ; KMl im. Irops CikopcbKoro. — EnekTpoHHi Tekctosi aaHi (1 ¢ain: 4,93
M6aiT). — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro, Bua-so «MonitexHika», 2018. — 298 c.

Ob6pobneHHA cMrHanie Ha 6asi onepauinHMx nigcuntoBadie. CxemoTexHiKa. Po3paxyHKu: Hasu.
noci6. / Ceprinn Onekciosuny Ceaos. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2017. — 132 c.: in.

The Art of Electronics by Paul Horowitz, Winfield Hill, 3rd edition, 2015, 1220 pages, ISBN-10:
978052180926

Learning the Art of Electronics: A Hands-On Lab Course - Hayes, Thomas C., Horowitz, Paul, 2016,
ISBN: 9780521177238

The Art of Electronics: The x Chapters - Horowitz, Paul, Hill, Winfield, 2020, ISBN: 9781108499941
Joseph D. Greenfield / Practical Transistors and Linear Integrated Circuits Paperback - January 1,
1988. P.233

Jones M. H. et al. A practical introduction to electronic circuits. — Cambridge University Press, 1995.
Baker B. A Baker's Dozen: Real analog solutions for digital designers. — Elsevier, 2005.
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Kaufman M., Seidman A. H. (ed.). Handbook of electronics calculations for engineers and
technicians. — McGraw-Hill Companies, 1988.

Boylestad R. L., Nashelsky L. Electronic devices and circuit theory. — Prentice Hall, 2012.

Fish P. J. Electronic noise and low noise design. — Macmillan International Higher Education, 2017.
Palumbo G., Pennisi S. Feedback amplifiers: theory and design. — Springer Science & Business
Media, 2002.
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10.

11.
12.
13.

14.

Schubert Jr T. F., Kim E. M. Fundamentals of Electronics: Book 2: Amplifiers: Analysis and Design. —
Morgan & Claypool Publishers, 2015.

Mpuwena M. M., MorpebHsak B. IN. MikpoeneKkTpoHika. B 3 4. Y. 1. EnemeHTN MiKpOeneKTPOHiKHK:
Hasu. nocib. / 3a peg. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2004. - 431 c.: in.

Mpuwena M.M., MorpebHsak B.M. MikpoeneKTpoHika: B 3 4. Y. 2. EneMeHT! MIKpOCXEMOTEXHIKMK:
Hasu. nocib. / 3a peg. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2006. - 503 c.: in.

CyxoB M. €. / CxemoTexHiKa BUCOKOAKICHOro 3ByKoBiATBOPeHHsA [Tekct] / M. €. Cyxos, C. [. baTb, B.
B. Konocos, O.I. Yynakos. - K. : TexHika, 1992. - 127 c.

Asadi F. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. —Springer Nature, 2022.
Bdez-Lopez D., Guerrero-Castro F. E., Cervantes-Villagdmez O. D. Advanced circuit simulation using
Multisim Workbench //Synthesis Lectures on Digital Circuits and Systems. —2012. —T. 7. —No. 1. —
C. 1-144.

Asadi F. Electric and Electronic Circuit Simulation using TINA-TI®. — CRC Press, 2022.

Bruun E. CMOS Integrated Circuit Simulation with LTspice. —2017.

Mohindru P., Mohindru P. Electronic Circuit Analysis Using LTSpice XVII Simulator: A Practical Guide
for Beginners. — CRC Press, 2021.

Asadi F. Simulation of Electric Circuits with LTspice® //Essential Circuit Analysis using LTspice®. —
Springer, Cham, 2023. —C. 1-175.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Nekuji (72 rogmMHM) nNpoBOAATLCA B BiAMNOBIAHOCTI A0 3MicTy mMaTepiany HaBYa/ibHOI AUCUMNNIHU B
pexumi of line B BignoBigHOCTI 40 po3Knagy AeKaHaTy abo B pexkunmi online B8 Zoom.

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NeKLiliHi 3aHATTA (po3ain 1) (36 roguH)

HasBa Temu nekKu,ii Ta nepenik 0CHOBHMX NMUTaHb

KomnoHeHT PEA. 3arafbHa XapaKTepPUCTUKA KOMMOHEeHTHOi 6a3m PEA. 3aranbHi
BiJOMOCTI NPO MacMBHI Ta aKTUBHI pagioenemeHTn. [IpM3HAYEHHA Ta OCHOBHI
XapaKTePUCTUKKN MaTepianiB. Knacnoikauis. AienektpuyHi matepianun. PisnyHi npouecn B
Aienektpukax. NacuBHi Ta aKTUBHI AieneKTpuKK. [ienekTpmKmn, AKi BUKOPUCTOBYIOTLCA B
PE3. HenonapHi BY nonimepun. CnabononapHi HY nonimepun. MonapHi HY nonimepwu.
KomnosuuitHi  gienekTpuuHi martepiann. Jlakn, emani, KomnayHau. [ienekTpuyHi
maTepiann  gna  pgpykoBaHux nnat Ta [IC. PagioTexHiyHa Kepamika. CerHeto-,
N’€30eNeKTPUKU, eneKTPUKKU. fa3onoaibHi, piaki gienekTpmku. KoHaeHcaTopu NoCTiliHOI
Ta 3MiHHOI €emHocTi. [MpusHaueHHA. Knacudikauia. OCHOBHiI XapaKTepucTUKK. Psagu
HOMiHaNbHUX 3Ha4YeHb EMHOCTI Ta pAAW AONYCKiB. BUCOKOYACTOTHI Ta HM3bKOYACTOTHI
KOHAeHcaTopu. Cxemn 3amiweHHA. KOHCTPYKLIT KOHAeHCaTopiB NOCTiMHOI Ta 3MiHHOI
emHocTi. KoHaeHcaTopu cneuianbHOro NpU3HaYeHHA: BApUCTOpU Ta BapiKanu.

MpoBigHMKOBI Ta pe3ncTMBHi MmaTepiann. OCHOBHI BIAaCTMBOCTI NpPOBIAHMKOBUX
maTepianis. MaTepiann BUCOKOI NPOBIAHOCTI ANA HABICHOTO MOHTAXY, APYKOBAHUX NiaT
Ta iHTerpasnbHMX Mikpocxem. OBMOTOYUHI Ta padioMOHTaXKHi ApoTu. MaTepiann BUCOKOro
NUMTOMOro onopy (MaHraHiH, KOHCTaHTaH, Hixpom, cnnas MJIT, KepmeT, Byrneupb,
MmeTanocuniuman). Peancropm noctiiHoro Ta 3miHHoro onopy. OCHOBHI XapaKTepPUCTUKK
Ta Cxemu 3amileHHA. PAgM HOMIHaNbHUX 3HAyYeHb onopy i paau AJonyckis. Tunu
pe3ncTopiB (HaBicHi, ANA APYKOBAHOTO MOHTA)KYy, HAABMCOKOYACTOTHI Ta iHLWI.).
Pe3sunctopu gna ribpuaHux Ta iHTErpanbHMUX MiKPOCXeM.

MarHiTHi  maTepiann. XapaKTepuCTMKa MarHiTHUX MmaTtepianis. MarHitom’ski  Ta
MarHiToTBepai matepiann. TpaHcdopmaTopHe 3ani3o. epo- Ta pepmumarHeTUkn. Peputn
Ta MarHitogienekTpukn. MarHitHi nniBkn. KOTYWKM iHAYKTUBHOCTI. XapaKTepPUCTUKK




KOTYLIOK iHAYKTMBHOCTI. TMNM HaMOTOK. BMCOKOYACTOTHI KOTYLIKM iHAYKTMBHOCTI. IX
NPU3HAYEHHA Ta KOHCTPYKLUii. Cxemun 3amiweHHA. BapiomeTtpu. [pyKoBaHi KOTYLWKMK
iHAYKTMBHOCTI. lipaTtopu. MarHiTHi martepianu cneuianbHOro npusHayveHHA. KoTywKu
iHayktuBHocTi ans TIC. Apoceni Ta TpaHchopmatopu. MarHitHi ocepas. O6MOTKM
TpaHcdopmaTopiB Ta apocenis. KoHcTpykuii HY ta BY gpocenis Ta TpaHcpopmaTopis.
OcobnmBocTi poboTM Ha nigBuweHUX YactoTax. Knacuodikauia KOHTaKTHMX Ta
KOMYyTaLiMHUX NpUCTpoiB. CXxemn 3aMmilleHHA, OCHOBHI NapamMeTpu i XapaKTepUCTUKW.
MepemuKaui. Pene. 3’egHyBadi. KOHTaKTHIi Ta KomyTauiHi npucTpoi Mikpo3bipok Ta
MiKpob6noKiB. [lpyKoBaHi nnatM Ta ix Knacuodikauia. MaTtepianM pgpykoBaHMX nnart.
KoHcTpyKLUisa pgpyKkoBaHux nnat. OcobamsocTi apykoBaHux nnaat HBY  pianasony
(maTtepianu Ta nnatun). Nnhatn nepcoHanbHMx MK Ta iHWOI cy4acHOT @NeKTPOHHOT TEXHIKW.
Smd — KOMNOHEHTM Ta TEXHOOTIA.

OcHoBHi matepiann HIM npunagis. Tunm KpuctaniyHmx pewitok. OCHOBM 30HHOI Teopii.
HOCii 3apAagis y BAacHMx Ta gomiwKosux HI1. OCHOBHI Ta HEOCHOBHI HOCIi 3apsAgis.
leHepauia Ta pekombiHalia BiNbHMX HOCIiB 3apaay. Buau reHepauii Ta pekombiHauii.
PiBHOBaXHMIM Ta HepiBHOBaxeHU ctaHm HIN. KoHueHTpauia HociiB 3apagy y BAnacHOMYy
Ta gomiwkosomy HIN. PiBeHb Pepmi ana BnacHoro Ta gomiwKosoro HI1. 3anexHictb
piBHa ®epmi Big TemnepaTypuM Ta KOHUEHTpauii Jgomiwok. PiseHb ®Pepmi -
eNeKTPOTEXHIYHWNI NoTeHUian.

OpeiipoBuin cTpym HociiB 3apsay, PYXAMBICTb HOCIIB, 3a/leXHICTb PYXAIUBOCTI Big
TemnepaTypu, KOHUEHTpaLii AOMIWOK, HANpyXeHOCTi enekTpuyHoro nona. lycTuHa
apendosoro ctpymy. EnektponposigHicte HM. AndysinHuin ctpym. OudysinHmin pyx
yacToK, KoediuieHT andysii, andysiiHa AOBXKMHA. PiBHAHHA audy3ii Ta Moro 3B'A30K.
PiBHAHHA MoBHOro ctpymy. Bnactusocti nosepxHi HI: mosepxHeBi CTaHM, iX rycTuHa,
NnoBepxHEBWUI 3apas Ta NoBepxHeBa pekombiHauia. EdeKT nons.

PisHOBMAW eneKTpuiHUX nepexoni. KOHTaKTHA pisHMUA noTeHuianis. KOHTaKT meTtan-
HaniBNPOBIAHMK: OMIYHI Ta BMNPAMHI nepexoau. BAX nepexogy, napameTpwu.
leTeponepexia. EnekTpoHHO-AipKOBUI Nepexig, (p-n nepexia). Nepexia B piBHOBaXKHOMY
CTaHi: noTeHUiaNnbHMI Bap'ep, NoTeHUiaNbHA Ajarpama, WuUpuHa nepexogy. Mepexig B
HEpPiBHOBA*KHOMY CTaHi: iHMKEKLifl, eKCTpaKLis, noTeHLianbHU 6ap'ep, NoTeHuianbHa
Aiarpama, wupuHa nepexoay. BAX igeanisoBaHoro nepexogy: TEMNOBUA CTPYM,
andepeHLuiiHnin onip. BAX peanbHOro nepexoay: CTpymum reHepadii, pekombiHalii, onip
6a3u, npoboi nepexony, EMHOCTI Nepexoay.

Knacudikauia HM pgioais. BunpamHi  giogn. bynoBa, XapaKTepPUCTUKWU, OCHOBHI
napameTpu. NocnigoBHe Ta NapanenbHe CNoJsiy4eHHs AdioAis. ImnynbcHi aioan. PoboTa
Aioga B peXxummax NepeMMKaHHA 3 MaJIMMWU Ta BEIMKMMM PIBHAMM iHXKeKUii. Tunu
BUNPAMHUX Ta iMNyAbCcHUX Aiodis. KpemHilioBi cTabinitpoHu. BAX, napameTtpw.
Bapukanu, BapaKkTopu, MapameTpuyHi gioau: NpusHayeHHs, OyAoBa XapaKTEPUCTUKM,
napameTpu, mogeni. HaniBnpoBigHWKOBI BUNPOMIiHIOBA/IbHI Npuaagn. [deTeKTopHi i
3miwyBanbHi giogn. TyHenbHi giogu, obepHeHi agiogn. bygosa, npuHUMn  Aji,
XapaKTePUCTMKM, MapamMeTpn, moaeni. 3acTocyBaHHA Aioais.

BinonapHi TpaHsnctopu (BT). Tunu BT, cxemun BBIMKHEHHS, pexXummn pobotn. CTpyKTypa
nnaHapHo-enitTakciMHoro bT. MoTeHujianbHa Aiarpama Ta ¢i3nyHi Npouecn B aKTUBHOMY
pexunmi. Ctpymu TpaH3ucTtopa. Po3nosin HEOCHOBHUX HOCIiB B TpaH3ucTopi. MNMpuHumn
nigcmneHHa bT.

KoediuieHTn nepeaavi ctpymy. ®ismyHi napametpu. CtatnuuHi BAX BT. Mogenb Ebepca-
Monna. BAX B cxemax i3 cninbHoto 6a3ot Ta cninbHMM emiTepom. TemnepaTypHUi
apend xapaktepuctnk. CUCTEMU ManoOCUTHANAbHUX NapameTpiB. BU3HaueHHA napameTpis
3a BAX. 3B'A30K MiXK cuctemamu napameTpis i pisnyHMmm napametpamm. Cxemu 3 ABOMA
axepenamu, M- 1a T-nogibHi cxemun. PoboTa TpaH3MCTOpaA B CXEMi MiACUNEHHA Hanpyru
Ha  HM3bKIM  4acToTi, rpadoaHaNiTUYHUIA  PO3PAXYHOK  PEXMMY  MiACUAEHHS.
MiacmntoBanbHi BnactmeocTi BT AnA TpbOX CXeM BBIMKHEHHS.
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YacToTHi BnactmsocTi BT. Bnaue yacy npo/siboTy HOCITB, onopy 6a3n, EMHOCTEN nNepexo/is
Ha poboTy TpaH3uctopa. MogentoBaHHA BT Ha BWCOKiM 4yacToTi. PybixHa, rpaHuYHa
yactotu. Ocobamsocti HBY TpaH3ucTopis. Adpendosi, reteponepexigHi TpaH3UcTopu.
CxeMn 3amilleHHA TPAH3UCTOPA HA BMCOKIiM 4YacToTi. Cxema TPaH3MCTOPHOro KAtoYa.
HarpomageHHs Ta po3ocepeakeHHsA 06'emHoro 3apaay B 6asi Ta kKonekTopi. MNepexig,
BiZ, pEXUMY BiACIYKM B aKTUBHUIN PEXUM i peXXUM HacuveHHA. MapameTtpu BT B pexkumax
BiACIYKM Ta HACUYEHHA. IMNynbCHIi NapameTpu.

11

BnacHi wymn B TpaH3UCTOpax, AxKepena wymis. LLymosi napametpu. 3anexHictb
LIYMOBMX NAapaMeTpiB Bif, PEXKUMIB y3roarKeHHa i pob6oTn. HU3bKOYACTOTHI MaIONOTYKHi
TPAH3UCTOPU, BUCOKOYACTOTHI MANOMNOTYXKHi TpaH3ucTtopu, HBY TpaH3UCTOpU, NOTYXKHi
TPaH3UCTOpK. YOoTMpUWAPOBI NepemuKanbHi npunagu. [AUHUCTOPKU, TUPUCTOPMU.
Knacunoikauia. bygosa, npuHUMN 4ji, OCHOBHI NapameTpwu, BAX, 3acTocyBaHHSA.

12

Tunn nonbosux TpaH3aucTtopis (MT). CTpykTypa Ta npuHumn aii MOH-TpaH3ucTopa 3
iHOYKOBAHMM KaHanom. ®isnyHi npouecn B MAOH-cTpykTypi. Pexkmmun 36iaHEHHS,
36arayeHHs, iHBepcii. Cxemun BBiMKHeHHA MT. Cimenctso BAX MT. TemnepaTtypHuin apend
Xxapaktepuctuk. MapameTtpn MOH-TpaH3uctopa. CrpykTtypa, npuHumn aii BAX MAH-
TpaH3ucTopa 3 BOygoBaHUM KaHanom. MAH-TpaH3UCTOP AK NiHIMHUI YOTUPUMNONIOCHUK.
Cuctema  manocurHanbHux  napameTpiB. Pobota  M/AH-TpaH3uctopa Ha  BM.
ManocurHanbHa cxema MNT Ha BY. Bname emHocTel Ha poboTy MT. PybixkHa Ta rpaHMYHa
YaCcTOTW TPaH3UCTOPA.

13

bygosa i npuHUMN Aii TpaH3UCTOpa 3 KepiBHMM p-n nepexogom. BAX i napametpw.
TpaH3uctopu 3 reteponepexogom. MT. bygosa i npuHumn gii TpaHauctopa. CratuyHi BAX
TpaH3ucTopa, AndepeHLUinHi NnapameTpu TpaH3ncTopa. TemnepatypHut gpend BAX. Tpu
CXemMM BBIMKHEHHA TpaH3uctopa. IHTerpanbHi mikpocxemun (IC). Knacudikauia IC 3a
KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOMNYHMMM  O3HAKaMWU Ta  (YHKLIOHANbHUM NPU3HAYEHHAM.
F6puani iHTerpanbHi cxemu, HanisnpoBigHMKoBI IC, BIC, Mikpo36ipKu.

14

OcHoBHi eTanu ctBopeHHA IC. TexHONOrIYHI onepauii: eniTakcia, Andysia 4OMIWOK, iOHHe
NeryBaHHA, TepMiYHEe OKMCNEHHA, TpaBAeHHA. HaHeceHHA TOHKUX MNAIBOK, CTBOPEHHA
3’eAHaHb Ta KOHTaKTiB. PoToniTorpacia Ta cybmikpoHHa niTorpadis. HaHoTexHonoris.
Martepiann nigwapkis TIC. EnemeHtn TIC: nniBKOBi pe3ncTopu, KOHZEHCATOPM,
iHAYKTUBHOCTI, NPOBIAHWKN | KOHTAKTHI Naowaaku. Bnane martepianis i KoHcTpyKUii TC
Ha TOYHICHI XapaKTEePUCTUKM Ta PO3KMA napametpis. OCHOBU PO3PaxyHKy MACUBHMUX
enemeHTiB. HaBicHi KomnoHeHTH TC.

15

IC Ha BT. HaniBnposigHukosi 6inonspHi IC. EniTakciiHO-NAaHapHUIA N-p-n TPaH3UCTOP 3
KOMOIHOBaHOIO i MNOBHOW  AiefIeKTpu4YHOK  i3onsuieo.  BbaratoemitepHi  Ta
6araToKONEKTOPHI TPaH3UCTOpM, TpaH3ucTopu 3 giogom LloTki. [iogHi BBIMKHEHHSA
TpaH3ucTopis. HaniBnpoBigHWUKOBI Ta NAIBKOBI Pe3nUCTOPU, KOHAEHCATOPU, CTPYKTYpM i
napameTpun. TexHonoria BurotosneHHs 6inonapHux IC. OCHOBHI BNacTMBOCTI BinonAapHUX
IC. MAH-TpaH3uctopn B HaniBnpoBiaHMKOBMX IC. TpaH3UCTOpU 3 KPeMHinoBUMMU
camocymilteHMmm 3acnoHamu. OcobaMBOCTIi NapameTpiB Ta XapaKTEPUCTUK TPaH3UCTOPIB
3 KOPOTKUM KaHanom ans HBIC.

16

MoHATTA NPO MIKPOCXEMOTEXHiKy i il 3aranbHi NPUHUUNN,00YMOBNEHI iHTEerpanbHOW
TEXHONOTIE. BigMIHHICTD MIKPOCXEMOTEXHIKM Big, CXEMOTEXHIKM Ha AUCKPETHUX
KomnoHeHTax. OcHOBM UMPPOBOI CXeMOTeXHiKM. TpaH3UCTOPHIi KAatdi Ha bBT.
HaBaHTaxyBasbHa 34aTHicTb Katoua. Jlorikm TT/1, E3, I-I-/1. Ix ocHoBHi napameTpw.
NOPIBHAJNIbHI XapaKTepUCTUKM norik. [Mepemukay ctpymy. MOH-TpaH3UCTOPHI KAtoui.
Kniou 3 AMHAMIYHMM HaBaHTa)KeHHAM. KomnnemeHTapHMI Kawd. 3aBagocCTilKicTb
Knatodis. JloriyHi enemeHTn BIC Ha n-KaHanbHUX Ta KomnaemeHTapHux MJOH-
TpaH3UCTOpax, IX CTPYKTYpU, NpuHUMN Aii, napameTtpu. NporpamosaHi noriyHi IC.

17

OcHoBM cxemoTexHikn aHanorosux IC. NMoHATTA Npo andepeHLinHMn i onepauinHmMin
NiaCUNIOBaYi, X XapaKTEPUCTUKKM, napameTpu Ta obnacTti 3actocyBaHHA. [eHepaTopu
CTPYMy Ta Hanpyru, BuxigHi Kackagu IC. BeegeHHA B QYHKLIOHANbHY €NeKTPOHiKy Ta




HAHOENEKTPOHIKY. EnemeHTM aKycToenekTpoHiku. JliHii  3aTpumkn, ¢inbTpn Ta
pe3oHaTopu Ha 06’EMHMX Ta NOBEPXHEBUX aKyCTUYHUX xBuAax (MAX), nigcmuntoBadi Ha
MAX, reHepaTopu curHanis Ha MNMAX, KOHBO/IbBEPM Ta KOPENATOPM.

18 | EnemeHT KpioeneKTPOHIKMU, MArHiTOENeKTPOHIKN, XeMOTPOHIKW, AieNeKTPUYHOI,
MONEKYNAPHOI, 6ioeneKkTpoHikK. TpUHUMNM  HAHOENeKTPOHiKK. Pi3nyHi  ocHOBM
HaHOeNeKTPOHiKM. HaHoTexHonorif. HaHoeneKkTpoHHi npunagun (LioaHi i TPaH3MUCTOpPHI
CTPYKTYpH).

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NeKLiNHi 3aHATTA (po3ain 2) (36 roguH)

No Hassa Temu nekKujii Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb

1 Bctyn. 3agavi aHanoroBoi cxeMoTexHiKn. Micue cxemoTexHiKM B NiAroToBLi Cy4acHOro
cnevuianicta. MeTa Ta 3agavi gucumnnaiHn. PesynbtaT HaBYaHHA.

2 MpUHUMAKN NiACUNEHHA eNeKTPOHHUMU Npunagamu. EKBiBasieHTHI cxemn 32 3MiHHUM Ta
NOCTIMHUM cTpyMamu. Knacu pobotu nigcunioBanbHUX Kackagis. EnemeHTHa 6asa
aQHANOroBOi CXEMOTEXHIKU. ICTOpMYHMN ornag. ETann  nNpoeKkTyBaHHA  NpUCTPOiB
aHaNoroBoi eNeKTPOHIKK. MakeTn cumynauii poboTtu.

3 OCHOBHI  XapaKTEPUCTMKM  aHanorosux npuctpoie. AYX, DYX. JlorapudpmiyHi
Xapaktepuctnku. A4X ta JIAYX nacusBHUX Kin.

4 | 3BOpOTHMM 3B’A30K. BNAnB 3BOPOTHOrO 3B’A3KY Ha NapameTpu.

5 laeanizoBaHi onepauinHi nigcmntosadi. NMpUHUKMN PO3paxyHKY CXemM Ha onepauiiHuX
nigcuntosayax.

6 Cxemun 3MiwleHHs 6inonspHUX TpaH3ucTopiB. Cxemu 3 ¢iKCOBaHOKW Hamnpyrow Ta
¢dikcoBaHMM CcTpymom. Cxemu 3MilLleHHA MOAbOBMX TPAH3UCTOPIB 3 i30/1bOBAHUM
3ac/IOHOM. CxeMu 3MiLLLeHHA NOIbOBUX TPAH3UCTOPIB 3 BOYA0BAaHMM Nepexoaom.

7 | MKepena crtanoro ctpymy Ha 6inonsapHux Ta NOAbOBMUX TpaH3ucTopax. CTpymosi
A3epKana. [Kepena onopHOI Hanpyru.

8 Cxemu BBIMKHEHHSA aKTUBHUX eneMeHTiB. AHani3 cxem. CXemMu KUBNEHHA.

9 | AHani3 AYX B obnacti HY, CY Ta BY. KopeKujia amnniTyaHO-4acTOTHOI XapaKTePUCTUKM.
Po3paxyHOK 4aCTOTHMX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HENiHIMHUX CNOTBOPEHb.

10 | Po3paxyHOK LWYMOBMX XapaKTepPUCTMK TPaH3UCTOPHMX KacKkaais. LLlymosi moaeni.

11 | CknageHi KackagM Ha BT T1a MT. AKTMBHe HaBaHTaxeHHA. [udepeHuianbHui
nigcnntoBay. CxemoTexHiKa Ta aHanis.

12 | BaraTtoKkackagHi niacuntoadi. MirKKacKagHuii 38’A30K.

13 | JABoTakTHI miacuntosadi. MpuUHUMIM NOBYA0BKU Ta CXEMOTEXHIKa.

14 | ABoTaKTHi nigacunatoBadi. MigcnatoBadi NOTYXKHOCTI.

15 | Pe3oHaHCHI niacnntoBaudi.

16 | CTiiKicTb pe30oHaHCHMX NiacnatoBadYiB.

17 | PeryntoBaHHSA B NPUCTPOAX aHaN0roBoro o6pobieHHA curHanis.

18 | AHanorosi npuctpoi Ha cydacHux IC. HackpisHe npoOeKTyBaHHA  aHANOroBMX

nNiACUN0BaNbHUX I'IpMCTpO.I'B. MalwunHHe moaentoBaHHA

NabopartopHi 3aHAaTTa (po3gin 1) (18 roanH)

MNpoBogATbCA ANA:

NornnbAeHHsA i 3aKpiNNeHHA TEOPETUYHMX 3HAHb;

HabyTTA HAaBMKiB eKCNnepuMeHTaIbHUX AOCANIAXKEHD;

HabyTTA HaBUKiB POBOTU 3 BUMIPIOBANIbHOIO aNapaTypoto;

HabyTTA HaBUKiB poBOTK B KOMN'IOTEPHOMY CTUMYAATOpi cxem Multisim (Trial);
HabyTTA HAaBUKiB OLIHKM AOCTOBIPHOCTI OTPUMAHWX PE3y/bTaTiB;

HabyTTA HaBMKiB OPOPMNEHHA LOKYMEHTIB.




BuKoHytOTbCA HacTynHi nabopatopHi poboTu:

1. JocnigxeHHs KpemHieBoro cTabiniTpoHa — 6 roguH.

2. [locnigrKeHHA BONbT-aMMEPHUX XapPaKTEPUCTUK TPaH3MCTOpa Ta PO3paxyHOK h-mapameTpis — 6

roAuH.

3. Po6oTa TpaH3UCTOpPa B KIKOYOBOMY pPeXUMI — 6 TOAMH.

CTyaeHTU B KiHUi cemecTpy ANA NiABULLEHHA PEUTUHTY MOXKYTb BUKOHATK (32 BayKaHHAM) 404aTKOBY
nabopatopHy poboty (iHguBigyanbHe  3aHATTA):  "[ocChnigKeHHA  iHTerpanbHOI  MiKpocxemwu
andepeHuiiHoro nigcmntoaya'.

B peXumi AWUCTaHLIMHOro HaBYaHHA NAaBOPATOPHI BUKOHYKOTHCA HA AOMALHbOMY MEPCOHANIbHOMY
Komn’'toTepi B BignoBigHOCTi A0  BMMOr, WO  HaBeAeHi B AUCTAHUIMHOMY  KypCi
http.//iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 . JoaaTkoBa poboTa NPOBOAATLCA B O3HAMOMUYOMY PeEXKMMI 3a
BiANOBiAHMMM MaTepianamm (TEKCTOBI AOKYMeHTH 3 poTo Ta Bigeo Ha KOTyb, noAacHeHHA B Zoom).
NabopaTopHi pobOTM MOYMHAKOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B ZOOM a MOTiM NPOBOAATLCA CTyAeHTaMM
camocTiliHo. Mpwu poboTi B 1abopaTtopii 3aHATTA NPoBOAATLCA HA NabopaTopHMX MaKeTax B aya,. 208-17.

NaboparopHi 3aHATTa (po3ain 2) (18 roguH)

MeToto NabopaTOpHUX 3aHATb € EKCNepMMEHTAsibHa NepeBipKa TEOPEeTUYHUX 3HaHb, HAbyTTA
HaBMKiB PO3PaxyHKY, AOCNIAXKEHHA, BUMIPIOBAHHA TA OLIHKM KOHKPETHUX NapameTpiB NiacuaroBaibHUX
NPUCTPOIB Ta iX KaCKaAis.

JTabopaTopHi 3aHATTA NPOBOAATLCA Y BUTNAAI 1abOpaTOPHOro NPakTUKYMy Ha MaKeTax B labopartopii.
Ona AuCTaHUiMHOro HaBYyaHHA AaHi nabopaTopHi poboTy aganToBaHi ANA NPOBeAEHHA B nMporpami
cumynaTopi NI Multisim.

3aBgaHHA Ha JflabopatopHi poboTu CTyAeHTU OTPUMYLOTb 3a3ganeriab. epepn noyYaTKOM 3aHATTA
NPOBOAMUTBLCA ONUTYBAHHA ANA TOro, Wob OUiHUTM FOTOBHICTb CTyAEHTa 40 npoBeaeHHA poboTtu. Micna
BMKOHAHHA poboTuK BiabYyBa€ETbCA 3aXMCT Ta 06roBOpPeHHA OTPUMAHUX pe3ynbTaTiB. OPopMANAETLCA 3BIT
no nabopaTopHii poborTi.

BMKOHYIOTbCA HAacTynHi nabopaTopHi poboTu:

1. NabopaTtopHa poboTa Nol: BumiptoBaHHSA NnapameTpiB Nifgcu/IoBaya 3ByKOBMX YacToT;
2. JTabopatopHa pobota Ne 2: [locnigxeHHA napameTpiB nigcuaoBaya 3 HEraTUBHUM 3BOPOTHUM
3B'I3KOM;
3. NabopatopHa poboTta Ne 3: [locniaKeHHa CXem 3MilLleHHS TPaH3UCTOPHUX Kackagis;
4. NabopatopHa poboTta Ne 4: [docnigHeHHs TPaH3UCTOPHUX NiACUAOBaNbHUX Kackagis B obnacTi
cepenHix 4acTor.

MpakTuuHi 3aHATTA (po3ain 2) (36 roanH)

Temun KoMn'tOTEPHOIO NPaAKTUKYMY:

1. Cxemu 3MiLLLeHHSA TPAH3UCTOPHUX KAaCKaAiB;
2. CxeMM BBIMKHEHHS 6iNnoNApHMX TPaH3UCTOPIB;
3. AHani3 A4YX TpaH3MCTOPHOrO NigCMAOBaYa;
4. locnigxeHHA niacmMatoBaya Ha iHTerpaabHin cxemi.
B pexumi AuUCTaHUIMHOrO HaBYaHHA NabopaTOpHi BUKOHYHOTbCA HA AOMALUHbOMY MNEepPCOHa/IbHOMY
Komn’toTepi. JJoaaTkoBa poboTa NpPoBOAATLCA B O3HAMOMYOMY pPeXMMI 3a BigNoBiAHMMM MaTepianamu
(TekcToBi LOKYMeHTHM 3 poTO Ta Bigeo Ha KOTyH, noacHeHHA B Zoom).
JTabopaTtopHi poboTM MOYMHAOTLCA 3 BCTYNHOrO 3aHATTA B ZOOM a NOTIM NPOBOAATbCA CTyAEeHTaMMU
camocTiiHo. Mpwn poboTi B 1abopaTtopii 3aHATTA NPoBOAATLCA HA NabopaTopHMX MaKeTax B aya,. 512-17.

Mpw BUBYEHHI AMCUMNAIHW 3aN1aHOBAHO iHAMUBIAYaNbHI 3aBAAHHA (40MaLLHA KOHTPOIbHA poboTa
3 po3ainy 1). MeToto uboro iHAMBIAYaNbHOrO 3aBAAHHA €:


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

® OMaHyBaHHSA HaBYa/IbHOI NPOrpamm B NOBHOMY 06’emi;

e HabyTTAa HaBMYOK poboTK 3 NiTepaTypoto, obopPMAEHHA TEXHIYHOI AOKYMeHTaLii B BignoBigHOCTI Ao
ACTY 3008-2015, opopmneHHsA KOPOTKMX Te3 ana nybnikauii Ha HayKOBO-TEXHIYHUX KOHpepeHL,iax,
npoBeAeHHA PO3PaXYHKIB i OLiHKK iX pe3y/bTaTiB;

e nornMbaeHHA Ta pO3LWMPEHHA MaTepiaiB BUKNAAEHMUX B IEKLAX.

IHguBiAYyanbHi 3aBAAHHA BUKOHYETHCA 33 TEMAaMM iHAMBIAYaIbHO 3a4aHUM CTyAEHTaM.

CTyaeHT Ma€e NpaBo 3a Y3roAMKEeHHAM 3 BUKagadyem BUOPaTH iHLLY TeMY, KA CTOCYETbCA MaTepianis
amcumnainm, abo yTouHUTM nepenik nuTaHb BUOPaHOI 3i cnMcKy.

TepmiHun 3aa4i pobit BKasaHi B8 Moodle.

6. CamocriiiHa poboTa cTygeHTa

Ha camocTiliHy poboTy cTyAeHTiB BiaBoauTbCA 66 roamH. BoHa cKiagaeTbea 3 NiAroTOBKM A0 po34iny
1 (26 roguH):

OnpautoBaHHA maTepiany NAeKLili 33 NeKUinHMMKN MmaTepianamn — 9 rog,;

NiArOTOBKM A0 NabopaTopHUx pobiT, NpoBeAeHHA HEObXiAHUX PO3paxyHKiB Ta 0GOpMAEHHA
npoToKoNiB abopaTopHMX PobIT, NigroToBKa A0 3aXMCTy NabopaTopHUX pobiT — 6 roa.;
BMKOHAHHA A0MALLHbOI KOHTPONbLHOI pob60TN — 9 roa,.;

NiAroToBKa A0 MOAYNbHUX KOHTPOIbHUX POBIT — 2 roa.

3 nigrotoBku o posainy 2 (40 rognH):

OnpautoBaHHA maTepiany NeKLil 3a NeKuinHMMmn maTepianamm — 9 roa,;

niarotoBkn Ao nabopatopHux pobiT, npoBeaeHHs HEOOXigHMX PO3pPaxyHKiB Ta 0POPMAEHHSA
npoToKonis nabopatopHux pobiT, NigroToBka Ao 3axmcty nabopaTopHux pobit — 6 rog,;
BUKOHAHHA AOMALLHbOI KOHTPOAbHOI poboTH — 3 roa,.;

niaroToBKa A0 MOAYNAbHUX KOHTPOJIbHUX PObIT — 2 roa,

NiaroToBKa 40 eKsameHy — 20 rogmH.

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

Cnctema BUMOT, AKi BUKNAAay CTaBUTb Nepes, CTYAEHTOM:

npaBuaa BiABiAyBaHHA 3aHATb — BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayauTopii abo B AUCTaHLUiMHOMY
pexumi, nekuii Ta nabopaTopHi poboTU NPOBOAATLCA B BiANOBIAHOCTI A0 PO3KAaAy HaAaHOro
OeKaHaToOM. KOHTpO/Ab 34IMCHIOETbCA HA 3aHATTI BUKAAAayYem, fKWO BOHO MNPOBOAUTLCA B
ayanTopii, abo 3a pe3ynbTaTamum TECTiB Ta HAAXOAMKEHHIO 3BiTiB MPO BUKOHAHHSA /1abopaToOpHUX
pobiT, AKWO BOHO AUCTaHLUiNHe. BigBigyBaHHA 3aHATL 060B’A3K0OBE.

npaBuaa NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX — HeobOXiAHO BMKOHYBATW 3arasbHO YCTaHOBAEHiI MpaBuAa
NoBeAiHKN Ha 3aHATTAX. [Tpn NpoBeAeHHI KOHTPONbHUX 3aX04,iB HE AOMNYCKAETbCA CMUCYBAHHA Ta
BMKOPUCTaHHA HOYTOYKiB Ta TenedoHis. Mig Yac npoBeaeHHs nabopaTtopHMX pobiT AoNycKaeTbCA
Ta 6a*kKaHO BMKOPMCTAHHA BKa3aHMX 3acobiB;

npaBuaa 3axucty JsabopaTopHux pobIiT Ta iHAMBIAyanbHMX 3aBAaHb BKa3aHO B PO3Aii
PENTUHIOBA CUCTEMA OLHIOBAaHHA Pe3ynbTaTiB HaBYaHHA. 3a0X04yBasibHi 6anM NpusHayaoTbCA
33 aKTUBHY Y4acTb B pobOTi cemiHapiB Kadeapu a WTpadHi 3a HECBOEYACHY 3434y KOHTPO/IbHUX
3aBAaHb (TecTiB) Ta 3BiTiB N1abopaTopHMX PobiIT;

TepMiHM 34adi martepianiB BCTaHOBAOKOTLCA iHAMBIAYAaNbHO Ta A0BOAATbCA A0 CTYAEHTIB B
Moodle Ta HaacunarTbCs Ha rPynoBy MOWTY CTyAEHTIB UM B rpyny Tenerpam. CTyaeHTH, AKi
Habpanu 3a cemecTp PenTUHTr meHwe 60 6anis, A0 NoYaTKy Cecii B TEPMiHU Y3rofkeHi 3
BMKNa4a4em MOXKYTb MiABULNTA PEUTUHT | BYyTM AONYLEHMMM A0 eK3aMEHY.

MoniTnKa akagemiyHoi A06POUYECHOCTI 1IEeXKNTb HA COBICTI CTYAEHTIB Ta KOHTPOJIIOETLCA BUKNAAAYEM
LWIAAXOM NOPIBHAHb 3MICTY iHAUBIAYaNbHUX 3aBAAHb.



CTyaeHTM MatoTb MOXJ/IMBICTb OTPUMATU 3HAHHA 3 OKPEMUX TEM Ta PO34iNiB HaBYANbHOT AUCUMNANIHM Ha
HaBYaNbHUX Kypcax NAaTGopMmn AUCTaHLIMHOIro HaB4aHHA CiIKOPCbKUI
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394 , https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417 ) Ta
nnatdopmi MikpoTik (http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28), y AKOCTi 3miluaHOro uu

[00aTKOBOro HaBYaHHA 3rigHo NonoxeHHA npo Bu3HaHHA B KIl im. Iropa CikopcbKoro pesynbTaTis
HaBYaHHA, HabyTMx y HedbopmanbHili/iHbopmanbHin ocsiti (https://osvita.kpi.ua/node/179).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Posnogain 6anis no yactnHam: po3sain 1 — 30 6anis, po3ain 2 — 30 6anis, eksameH - 40 6anis.

Po30in 1

MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA nabopaTopHUx pobit (3BiTM — 5x3 6anis), Tect no JIP (3axmcT —
10x3 6anis), ABi MKP (20x26aniB), AomallHA KOHTPObHA poboTa (5x1 6anis)

KaneHdapHuli KOHMpoab: NpPOBaAUTLCA ABiYi HA CeMecTp fK MOHITOPUMHI MOTOYHOrO CTaHy
BUKOHAHHSA BUMOT cuiabycy.

Cemecmposuli KOHMpPOob: BiACYTHIN

Ymosu donycKy 00 cemecmposoz2o KOHMPOK: MiHIManbHO MO3UTMBHA OLiHKa 3a iHAMBIAyanbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycix nabopaTopHMx pobiT. CemecTpoBUit PENTUHT NOBUHEH bByTK Ginbwe 15
6anis.

PenitMHroBa ouiHKa 3 po3sginy 1 aucumnninm RD dopmyeTbca Ak cyma 6anis NOTOYHOI yCMiWHOCTI
HaBYaHHSA.
PEeUTHHr CTyAeHTa 3 AUCUMNNIHU CKNaaa€eTbeA 3 6anis, AKi BiH oTpMmyeE 3a:

1. BuWKOHaAHHA Ta 3axmUCT 3 nabopaTopHUX pobiT.

2. BWKOHaHHA iHOMBIAYaNbHOIO 3aBAAHHA.

3. MoaynbHWU KOHTPOb. BukoHyeTbea aBi MKP Tpuanictio no 30 xBuauH (B Moodle).

MyHkT 1-3 cknagawTb Cymy 6aniB NOTOYHOI YCMIWIHOCTI HaBYaHHA | € OCHOBHUM B PEUTUHTY
avcumnninm, OuiHka Moxe 6yTW NoKpalleHa LWASXOM BWMKOHAHHA [A0[aTKOBOro iHAWBIAYya/lbHOro
3aBAaHHA.

Cuctema peiTMHroBux 6anie Ta KpUTepii OLiHIOBaHHSA:

1. JNabopaTtopHi poboTu.
3a KoXKHe 3aHATTA no JIP HapaxoBylTbCs Hanu:
e odopMneHHsA 3BiTYy BigNoBigHO A0 BMMOr — 5 6anu;
e 3axuct nabopaTopHoi poboTtu (Tect B cuctemi Moodle, Bxia 3a nocunaHHam iot.kpi.ua/Ims,
ancumnniHa «CxemoTtexHika. YactmHa 1. EneKTpoHHi KomnoHeHTu») — 10 6anu;
MakcumanbHa cyma 6anis 3a JIP — 45 6anis.
2. MoaynbHniA KOHTpob MKP Ma€e 2 NUTaHHA. 3a KOXKHEe NUTaHHSA HapaxoBylTbcA b6anu:
e roBHa Bignosiab — 10 b6anis;
e 0CTaTHbO NOBHa BiAMNOBiAb (MaE HeiCTOTHI HETOYHOCTI) — 8 6anu;
e BiANOBIAb HE NOBHICTIO PO3KPMBAE NUTAHHA, € AeAKI MOMUIKN — 8 banu;
e HeMmae Bignosiai, HenpaBu/bHa Bignosiab - 0 banis.
MaKkcumanbHa cyma banis 3a oanH MKP — 20 6anis.
CymapHa Kinbkictb 6anis 3a asa MKP — 40 b6anis.
3. IHAMBIAYyaNbHa (AOMALIHA KOHTPONbHA poboTa) poboTa BUKOHYETLCA B BUTNALI pedepaTy.
BoHa OLHIOETbCA HACTYMHUM YMHOM:
® [OBHE pPO3KPUTTA TeMM, HaAABHICTb FPYHTOBHMX BWCHOBKIB, MOCWNAHHA HA CyyacHi A)Xepena
iHbopmaLii 5 6aniB — «BiAMIHHO»;
e [0CTaTHbO MOBHA BiANOBIAb (po3KpuTa He MeHwe 80% noTpibHOoI iHpopmauii, abo € He3HauHi
HeTOYHOCTi) 4 6anu — «ay>ke pobpey;


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
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® Tema B LjiIoMy po3KpuTa, 3p0baeHi BUCHOBKM, BifobparkeHa BlacHa no3uuis — 3 6anmn — «aobpey;
® Tema PO3KpMTa HEMOBHICTIO, pedepaT KOMNINATUBHOTO PiBHA, MOCUAAHHA Ha 3acTapini gxepena — 2
6anun — «330Bi/IbHOY;
e TemMa He PpO3KpWUTa, BIACYTHI BMCHOBKM, NOCMAAHHA Ha 3acTapini gxepena iHdopmauii —
«HEe3340BiNbHOY. 3aBAaHHA He 3apax0BaHo.
MakcmMmanbHa cyma 6anis — 5 6anis
Cyma MaKcMManbHO MOMKAMBUX 6aniB KOHTPONbHUX 3axoAis (n.1-3) npoTArom cemecTpy CKAadae:
RD= (15+10+5)/3= 30 6anis.
CemecTpoBa OLiHKA BUCTAaBAAETbLCA aBTOMATUYHO, K CyMa OLLIHOK 3a BCi 3aBAaHHA, | nepeaaeTbea
BUKNaga4y po3giny 2.

Po30in 2
MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA nabopaTopHMx pobiT Ta ix 3axuct (5x4 6anis), aes’ste MKP (9x3
6anis), PP (13x1 6anis)
KaneHdapHuli KOHMpoab: NpPOBaAUTLCA ABiYi HA CeMecTp fK MOHITOPUMHI MOTOYHOrO CTaHy
BUKOHAHHSA BUMOT cuiabycy.
Cemecmposuli KOHMpPOob: BiACYTHIN
Ymosu donycKy 00 cemecmposoz2o KOHMPOK: MiHIManbHO NO3UTMBHA OUiHKa 3a iHAMBIAyanbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycix nabopaTopHUx pobiT. CymapHUIA CEMECTPOBUIA PEUTUHT NMOBUHEH BYyTK
6inblwe 30 6ani..
PeliTMHroBa ouiHKa 3 aucumnninm RD dopmyeTbea AK cyma 6aniB NOTOYHOI YCMilWHOCTI HaBYaHHA Ta
po3paxoByeTbCA 33 60 6anbHO WKaNoH.
PenTUHr cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHN CKNaaaeTbeA 3 6anis, sIKi BiH OTPMMYE 3a:
4. BuWKOHaHHSA Ta 3axucT 4 nabopaTopHUX PObIT.

5. BWKOHaHHA iHAMBIgYyanbHOro 3aBaaHHA (PP).
6. MoaynbHUIA KOHTPOb. BUKOHYETbCA aeB’atb MKP TpusanicTio no 10 XxBUAnH.

MyHKTM 4-6 cKknapgawTb cymy 6aniB NOTOYHOI YCMNIWHOCTI HaBYaHHA | € OCHOBHUM B PEUTUHTY
avcumnninm. OuiHka moKe OyTM nNOKpalieHa LWAAXOM BMKOHAHHA [04aTKOBOrO iHAMBIAYaNbHOro
3aBAaHHA.

Cnctema penTUHroBux 6aniB Ta KPUTEPIi OLiHIOBAHHS:

4, NabopaTtopHi poboTu.
3a KoXKHe 3aHATTA no JIP HapaxoBytoTbca H6anu:

e odopmMaeHHs 3BITY BiANOBIAHO 4O BUMOT Ta CBOEYACHMMN 3aXUCT pPe3yNbTaTiB (MPOTATOM TUMKHA nicna
BMKOHAHHA poboTu) — 5 6anis; odopmneHHs 3BiTy BigNOBIAHO A0 BMMOr Ta 34a4a 3 3aMi3HEHHAM
(binblwe HiX yepes TUKAEHDb NicnA BUKOHaHHA poboTn) — 4 6anu; odopmneHHA 3BiTy BignosigHo A0
BMMOTI i HenoBHi Bignosigi Ha 3axucti - 3 6anu; odopmaeHHA 3BiTy BiANOBIAHO A0 BMMOr i
HeBiANOBiAHI BiANOBiAj Ha 3axucTi - 2 6ann; obopmaeHHsA 3BiTy BignoBigHO A0 BUMOr- 1 6an.

MakcumanbHa cyma b6anis 3a JIP — 20 6anis.
5. MoaynbHUit KoHTpob MKP mae 3 nUTaHHA. 33 KOXKHE NUTaHHA HapaxoBytoTbcA H6anu:

e noBHa Bignosiab — 1 6an;

e HeMmae Bignosiai, HenpaBu/ibHa Bignosiab - 0 banis.

MakcmumanbHa cyma 6anis 3a ognH MKP — 3 6anu.

CymapHa Kinbkictb 6anis 3a aes’atb MKP — 27 6anis.

6. IHauBigyanbHa (PTP) poboTa BMKOHYETbCA B BUINAALI PO3paxyHKoBOi poboTu y Buraagi
po3B’sa3Ky 13 3a4a4 NiaBULLLEHOT CKNaAHOCTI.
BoHa OLiHIOETLCA HACTYMHUM YMHOM:
e [loBHe piweHHs 3agadi — 1 6an;



HenpasunbHnii po3s’s30K abo BiagcyTHICTb po3B’aA3Ky — 0 banis .
MakcumanbHa cyma banis — 13 6anis

CyMa MaKCMManbHO MOXKAMBUX DaniB KOHTPONbHWUX 3axoAiB (N.4-6) NPOTAroM cemecTpy CKIAAaE:

RD= (20+27+13)/2= 30 6anis..

3 pe3synbtatom poboTH Hag, po3ainom 1 1a 2 CTyAEHT OTPUMYE CYMAPHUIM peNTUHT. s fonycky oo

€K3aMeHY CyMapHU PeNTUHT NoBUHEH ByTn He meHwe 40 6anis.

EK3ameH
EK3ameH CKnagaeTbea B NMCbMOBIN GopMmi BUrAALi NMCbMOBOI BignoBigi Ha 6inetn (5 npakTUYHKUX Ta

TEOPETUYHUX NUTaHb) (5x8 6anis). KoXKHe NUTaHHA OLiHIOETLCA Y 8 Banis.

noBHa Bignosiab — 8 6anis;
[O0CTaTHbO NOBHA BiANOBIAb (MA€ HEICTOTHI HETOYHOCTI) — 6 6anu;
BiZINOBiAb HE NOBHICTIO PO3KPMBAE NUTAHHSA, € AEAKI NTOMUAKN — 4 6anu;
Hemae Bignosgiai, HenpasuabHa Bianosiapb - 0 6anis.

Mpuknaau nuTaHb eK3ameHauiiHoro 6inera:

1.Knacudikauia niacuntoBadyis. Y3arasbHeHa CTPYKTYpa NiAcuatoBaya Ta eHEPreTUYHi
cniBBigHOWeEHHA. Cxema NpMHUMNOBA HaMNPOCTiWoro niacuntosaya. MpuHumn poboTn
niacuntoBava.

2. NliHilHI cnoTBOpeHHsA (amnaiTyaHi, pa3oBi), NPUUMHM BUHUKHEHHS, iX 3BCA30K 3 AYX Ta DYX.
Cnocobu 3MmeHLeHHA NiHIMHMUX CNOTBOPEHD.

3.3BOPOTHMI 3B'A30K Y NiACMAOBANbHUX NPUCTPOAX. Buamn, kKnacnoikauia. Y3aranbHeHa CTPYKTypHa
cxema nigcuntoBava is 33.

4. Bnave nocnigosHoro 33 Ha BXiZiHWI onip NiacMNoBabHUX NPUCTPOIB (BMBIA d-n).
5.TemnepaTypHa HecTabinbHiCTb pexknmy poboTu. MPUYMHU BUHMKHEHHA. Cnocobu 3meHLWweHHS.
6.Cxemu 3MileHHSA 3 GiKcoBaHOW Hanpyrow 6a3un. XapakTepucTnKka, NPUKAaan cXemHoi peanisadiil.
7.MpnHLUMNOBA CxeMa pPe3UCTOPHOro Kackaay. EkBiBasieHTHa cxema Ta aHanis A4YX pesncTtopHoro
Kackaay B obnacti HY. Bnave napameTpiB enemeHTiB Ha KoedilLiEHT YaCTOTHMX CNOTBOPEHb MHY
(suBig dopmynn).

8.CKnageHi TpaH3sucropu. MNapu OapniHrtoHa, BUKOPUCTAaHHA B NiACUAOBAIbHUX NPUCTPOAX.

9. OcHOBHi cxemu BBiMKHeHHA AE: 3i CE, Cb, CK. MpuHUuMnoBi Ta ekBiBasneHTHi cxemun. OcobamsocTi
BUKOPUCTAHHA.

10. CeneKkTMBHI NiacKaoBadi, ocHOBHI NnapameTpu (Ko, cMyra nponycKkaHHSA, CeNIEKTUBHICTb,
HepPiBHOMIPHICTb Ha Kpasax cnekTpa, KoediluieHT NpsaMoKyTHOCTI AYX).

Pe3ynbTyloua OLiHKA CKNAadaeTbCA 3 CEMECTPOBOI CKnagoBoi po3giny 1 (makcumym 30 6anis),

po3ainy 2 (makcumym 30 6aniB) Ta ek3ameHaliMHOoI cknagosoi (makcumym 40 b6anis).

Pe3ynbTytovi OUiHKM 3 AMCUUNAIHM BHOCATLCA A0 3a/1iKOBOi BiAOMOCTI Ta KHUMKKMW.

Tabnvuga BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX H6aiB OLLiIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3anoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM J0nNycKy He ponyweHo




9. [OopatKoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHm (0OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

[AMCTaHUiMHWI KypC HaBYaHHSA BUKIaAeHo Ha naatdopMmi AncTaHLUiMHoro Has4aHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28 Tta Ha nnatpopmi HTYY KMl CikopcbKuii aucumnniHa
«CxemoTexHika. YactnHa 1. EneKTpoHHi KomnoHeHTu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
«CxemoTexHiKa. YacTmHa 2. AHanorosa cxemoTexHika» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

Onuc mamepianbHO-mexHiYHO20 ma iHghopmayiliHoz2o 3abe3nevyeHHs po30iny 1 ducyunaiHu
Onsa ebeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPoBOAATLCA HAaCTynHi nabopaTopHi poboTu:
HasBa nabopatopHoi poboTtu:

e JlocniarKeHHs KpeMHieBoro cTabiniTpoHa (2 makeTa)

e JlocnigrKeHHs imnynbCHUX BAAaCTUBOCTEN HAMNiBNPOBIAHMKOBOrO Aioaa (2 makeTa)

e JlocniarKeHHs BOJIbT-aMNepPHUX XapaKTePUCTMK TpaH3ucTopa (2 maketa) - PoboTta TpaH3ucTopa B
KNHOYOBOMY pexumi (2 makeTa)

e JlocnigykeHHa 6a30BOro efieMeHTa TPaH3MCTOPHO-TPAH3MCTOPHOI N10TiKK (2 makeTa)

e JlocniasKeHHs iHTerpanbHoi Mikpocxemu andepeHuinHoro niacuntosayda (1 maker)

Onuc mamepianbHO-mexHiYHO20 ma iHghopmayiliHoz2o 3a6e3nevyeHHA po30iny 2 ducyunaiHu
[ns epeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPoBoAATLCA HACTYMNHI nabopaTopHi poboTu:
Ha3Ba nabopaTopHoi poboTu:

BumiptoBaHHA napameTpis NnigcmatoBaya (8 MaKeTiB)

3BOPOTHUI1 38’A30K B Pi3HMX BapiaHTax. (8 MaKeTiB)

[JocnigxeHHa cxem 3miweHHa (8 MaKeTiB)

[JocnigxeHHs cxem BeBiMKHeHHs (8 MaKeTiB)

BoHn 3abe3neuyioTb NOrAnMbGAEHHA | 3aKpPiNJIEHHA TEOPeTUYHMUX 3HaHb; HabyTTA HaBMKIB
eKCNepuUMeHTaNbHUX AO0CAiIoKEeHb; HAbyTTA HaBMKiB pPobOTM 3 BUMIPIOBA/ZILHOK anapaTypoto; OLiHKa
[O0CTOBIPHOCTI OTPUMAHMX pe3ybTaTiB; HAbYTTA HaBMKiIB 0POPMNEHHA AOKYMEHTIB

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunniim (cunabyc):

CknageHo NigaybHuii B.O., MoBuaHioK A.B.

YxBaneHo Kadeapoto pagioTexHiuHux cuctem (npotokon Ne 06/2025 Big 21 uepsHsa 2025 p.)
Kadeapoto NpuKkagHoi pagioenekTpoHiku (npotokon Ne 06/2025 Big, 25 yepsHa 2025 p.)
NMoropyeHo MeToaunuHoto Komicieto dakynbteTy/HHI (npotokon Ne 06/2025 sig, 26 yepsHa 2025 p.)

I MeToauuHO0 paaoto YHiBEpCUTETY — A1 3ara/IbHOYHIBEPCUTETCbKUX AMUCLMMAIH.
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