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AHTEHMNW
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PoGou4a nporpama HaB4anbHOiI gucuunniim (Cnnadyc)

PekBi3uTU HaB4YaJIbHOI AMCLMUNNIHU

PiBeHb BULLLOT OCBITK MNepwnin (bakanaBpCbKuUin)
Fany3b 3HaHb 17 - EneKTpoHika, aBTOMaTu3aLia Ta esIeKTPOHHI KOMYHiKaL,il
CneuianbHicTb 172 - ENeKTPOHHI KOMYHiKaLii Ta pagioTexHika
1726 ITPET+ - IHTenekTyanbHi TEXHOMOrII pafioeneKTPOHHOT TeXHIKK
OcBiTHS nporpama (EOEBO id: 57907)G5b ITPET - IHTenekTyanbHi TeXHOMOrIi
pagnioenekTpoHHOI TexHikn (EOEBO id: 83616)
CTaTyC gncuuvnniiHu HopMmaTuBHa
<DopMa 3000yTTA BULLOI O4Ha
OCBITK
Pik niprotoBku, L
3 KypcC, OCiHHiN ceMecTp
cemecTp
O6car gucumnnniHm 5 kpea. (Jleku. 36 rog, MpakT. 36 rog, Jla6. 18 roa, CPC. 60 rog )
CemecTpoBum
KOHTPOJIb/KOHTPOJIbHI  EK3ameH
3axoau
Po3knapg 3aHATb https://schedule.kpi.ua
MoBa BUK/agaHHS YKpaiHCbKa

Neku.: Neperynos C. M.,
MpakT.: Meperynos C. M.,
Nab.: Neperynos C. M.,
CPC.: Neperynos C. M.

Po3MiLLeHHs Kypcy https://classroom.google.com/c/NzI10TQzMjYwNjE1?cjc=a6zadzv7

IHbopmMauisa npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKJ1a4aviB

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNINIHU
1. Onuc HaB4YanNbHOI p,ucu,unnil-m, ii MeTa, npeaMeT BUBYaHHA Ta pe3yJsibTaTu HaB4YaHHA

CTpiMKNIA PO3BUTOK TENEKOMYHIKaLINHUX CNCTEM, IX iHTenekTyanizauisd 06ymoBuB 36 1MKeHHS
BbaraTbox obnacten 4ocnigKeHb, AKi paHille po3BMBaINCL OKPEMO. MOWNpPEeHHS eNeKTpoMarHiTHUX
XBUJb, UN(PPOBa TeXHIKa, MOTY>XXHi MiKPOXBUJIbOBI FeHepaTopu, NMPUCTPOI aHTEeH, TBEPAOTi/IbHi
Ha[ABWCOKOYACTOTHI Npuaaan — yci Ui po3ginn TexXHikn Mo)xXHa 06’eaHaTu 3araJibHOO HA3BOIO:


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=516ca506-077f-4487-a01e-3434748ff7c7
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=516ca506-077f-4487-a01e-3434748ff7c7
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=516ca506-077f-4487-a01e-3434748ff7c7
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=516ca506-077f-4487-a01e-3434748ff7c7
https://classroom.google.com/c/NzI1OTQzMjYwNjE1?cjc=a6za4zv7

reHepauis Ta NepeTBOPEHHS efleKTPoOMarHiTHUX CUrHaniB 3a4na nepenadi iHpopMawii 3 BUCOKOIO
WBKMAKiCTO. Po3pobka anapaTypu Takoro Kaacy BMMarae Bif pagioiH>XeHepa yMiHHSA BUpilyBaTn
KOMMAEKCHI NpobnemMn BUKOPUCTAHHS Pi3HOMaHITHUX MiIKPOXBUIbOBUX NPUIadiB Ta aHTEHHUX
NPUCTPOIB.

OuncunnniHa «MikpoxBuabOBi Npuaagn Ta aHTeHn» (MO 03) HaneXxuTb 40 UMKy npodecinHo-
MPaKTUYHOI MiArOTOBKN CTYAEHTIB NepLioro (bakanaBpCbKOro) piBHIO BULLLOT OCBITY 3a
crieuianbHICTO «ENEeKTPOHHI KOMYHiKaLil Ta pagioTexHika».

MeTot BUKNaAaHHA OUCLMMNIIHU € (hOPMYBaHHSA 3HaHb NPO MiIKPOXBU/LOBI NpUaAn Ta aHTEHM, WO
BUKOPUCTOBYIOTLCA B CUCTeMax 6e34p0TOBOr0 3B'513KY, PO3YMiHHA METOAIB reHepyBaHHS, nepeaadi,
rnepeTBOPEHHS padioCUrHaniB TakMMU NpPUCTposaMn Ta 6a30Bi TeXHOJOMiYHI onepaLii BUpobHMu4oro
npouecy.

MpeomMeToM OUCUUMNIIIHW € HaWBa>XJIMBILLI KOMMOHEHTW Ta NPUCTPOT MiIKPOXBUJIbOBOI TEXHIKN, X
OCHOBHI TEXHIYHI XapaKTePUCTUKKN, YMOBUM eKCcnJyaTalil Ta rajy3b 3aCTOCyBaHHA.

B pe3ysbTaTi HaBYaHHA Yy CTyAeHTa QOPMYOTbCA:

3arajibHi KOMMeTeHTHOCTI

3K 01 3paTHiCTb A0 abCTPaKTHOro MUCNIEHHS, aHani3y Ta CUHTE3Y.

3K 02 3paTHICTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHSA Y MPAaKTUYHUX CUTYyaLisX.

3K 04 3HaHHA Ta pPO3yMiHHA NpeaMeTHOI 061acTi Ta po3yMiHHA NPogecinHoi AiaNbHOCTI.

3K 07 30aTHICTb BYNTUCS | 0BOJIOAIBATM CYHaCHUMU 3HAHHAMMU.

3K 08 BMiHHS BUSIBNATU, CTaBUTW Ta BUpiWyBaTn Npobriemn

daxoBi KOMNETEHTHOCTI

®K 01 38aTHICTb PO3YMITWU CYTHICTb | 3Ha4YeHHS iH(hopMaLii B pO3BUTKY Cy4acHOro iHhopMaLiiHOro
cycninbcTBa.

@K 03 3paTHicTb BUKOpUCTOBYBaTK Ba3oBi MeToaun, cnocobun Ta 3acobm oTpUMaHHS, nepenaBaHHS,
06pobkun Ta 3b6epiraHHa iHhopMaLii.

O®K 04 30aTHICTb 34iNCHIOBaTU KOMM'tOTEPHE MOAEIIOBAHHSA MPUCTPOIB, CUCTEM i npouecis

3 BUKOPUCTaHHAM NakeTiB NpuKaagHUX rnporpam.

®K 08 N'OTOBHICTb CNPUATY BMPOBaAXKEHHIO NEePCNeKTUBHUX TEXHONOrIN | CTaHJapTiB.

®K 10 38aTHICTb 34INCHIOBATN MOHTaX, HaNlaro4>XeHHS, HaNalTyBaHHSA, peryaloBaHHSA, OCNIAHY
rnepeBipKy Npaue3naTHOCTI, BuNnpobyBaHHSA Ta 3[a4y B eKCrnJlyaTalito cnopyn, 3acobiB i
YCTaTKyBaHHS TENIEKOMYHIiKaLi Ta pagioTexHIKu.

®K 12 3aaTHICTb NPOBOAUTM POBOTY 3 KEpyBaHHA NOTOKAMW HaBaHTa)XeHHSA iH(hopMaLlinHO-
TeNeKOMYHIKaUinHUX Mepex.

®K 16 30aTHICTb 3aCTOCOBYBATU CTaHAAPTHI METOAN PO3PaxyHKY Mpu NPOEKTyBaHHI By3niB
TeNleKOMYHIKaLiNnHUX Ta pafioTeXHIYHUX MPUCTPOIB i CUCTEM.

@K 18 3aaTHICTb OUiHIOBaTW MiCLle Ta NepeBarun BNPOBaAXEHHS eNeMeHTIB iIHTeNeKTyanbHUxX
TEeXHOJIOTIN Ta iHTeNleKTyasibHOI pafioesieKTPOHIKN B Pi3Hi ranysi gisnbHOCTI A0ONHN.

®K 20 3paTHIiCTb 0bupaTn meToam Ta 3acobu obpobkun iHpopMauii i3

3aCTOCYBaHHAM iHTeNeKTyaslbHUX TEXHONOrIN.

®K 22 3paTHICTb A0 BUOOPY Ta KPUTUYHOI OLLIHKM Ta BUMBOPY TEXHIYHUX pilleHb Ha BCiX eTanax
po3p0obKM Ta NPOEKTYBaHHSA pafioeNeKTPOHHOI anapaTypu i3 3aCTOCYBaHHSAM iHTeNneKTyalbHUX
TEeXHOJIorin

@K 23 3paTHicTb 0bMpaTn Ta 3aCTOCOBYBATU CreLiani3oBaHi NnporpaMHi 3acobu ans

iMiTauinHOro MoaesitoBaHHA Ta NMPOEKTYBaHHSA pafioeNeKTPOHHOI anapaTypu.

®K 25 3paTHicTb 06rpyHTOoBaHO BUbMpaTn CAIMNP oNns BUKOHAHHS aHani3y, po3paxyHKy, onTuMisauii
BUXIAHNX XapaKTePUCTUK MaTEMAaTUYHNX Ta CXEMHUX MOAEeNIel aHaNoroBMx Ta LnMgpoBux
MPUCTPOIB B 3a/1I€XKHOCTI Bi4 Aiana3oHy 4acToT 3 ypaxyBaHHAM (paKToOpiB 30BHILLIHLOrO BMJ/NBY,
BMKOPUCTOBYBaTW iHpopMaUinHi pecypcu Internet ong oTpMMaHHA MaTeEMaTUYHUX Ta
KOHCTPYKTOPCbKNX MOAeNen padiokoOMNOHEHT Big BUPOOHMNKIB BUXOO4A4M Bif OUiHKKN ocobnmnBocTen
nepepnadvi iHopMaduii B pagioMmepexax

BuBYeHHSA gucymnninm "MiKpoxBUAbLOBI Npuaagn Ta aHTeHU" CNpUSE AOCATHEHHIO

TakuX MPoOrpaMHUX pesysibTaTiB HaBYaHHSA

MPH 01 AHanisyBaTu Ta NnpunMaTn O6rpyHTOBaHI pilleHHS Npu po3B’A3aHHI cneLlianizoBaHuX
3ajay Ta NpakTUYHUX NpobsieM TeNEKOMYHIKaLiN Ta pafioTeXHIKN, AKi XapaKTepun3yTbCs
KOMMJIEKCHICTIO Ta HEMOBHOTOK BU3HAY€HOCTi YMOB.

MPH 04 MosicHoBaTK pe3ybTaTn, OTPUMaHi B pe3ysibTaTi MpoBeAeHHS BUMIpOBaHb, B TEPMiHaX



TX 3HAYYLLOCTI Ta NoB'A3yBaTW iX 3 BiAMOBIAHOIO TEOPIEIO.

MPH 07 N'paMOTHO 3aCTOCOBYBaTW TEPMIHOJIOTiO ranysi TesleKOMYHiKaLin Ta pafioTeXHIKW.

MPH 13 3acTocoByBaTU pyHOAAMeHTasbHI i NpUKNanHi Haykn Ans aHanisy Ta po3pobku npouecis, L0
BiAGyBalOTbCA B TENIEKOMYHIiKALiIMHNX Ta pagioTeXHIYHUX CucTemMax.

MPH 14 3acTocoByBaTW OCHOBHI BJACTUBOCTI KOMMOHEHTHOT 6a3un o1 3abe3nevyeHHs AKOCTI

Ta HALINMHOCTI PYHKLIOHYBaHHA TesleKOMYHIKaUinHUX, pafioTeXHIYHNX CUCTEM i NPUCTPOIB.

MPH 22 KoHTpoAtoBaTW TEXHIYHUNI CTaH iHPOPMaLiNHO-KOMYHIKaLiNnHUX Mepex,
TeNeKOMYHIKaLiNnHUX | pafioTEXHIYHUX CUCTEM Y NPOLLECi iX TEXHIYHOI eKcrnyaTalii 3 MeToto
BUSABNIEHHSA MOTipLWIEHHA AKOCTI (PYHKUIOHYBaHHSA 41 BiAMOB, Ta NOro cucteMaTu4Ha ikcauis
LWASAXOM OOKYMEHTYBaHHS.

MPH 26 MNMpoeKkTyBaTn Ta peasni3oByBaTn eleMeHTU iHTeNeKTyasIbHUX TEXHOJIOriN 3a A0MNOMOro0
MporpaMHoO-KOHQIrypoBaHoi anapaTypu.

MPH 27 3acTocoByBaTN OCHOBHI MeToAM Ta cnocobun oTpuMaHHA iHhopMalLlii.

MPH 28 3acTtocosyBaTn MmeToam Ta 3acobu BNAMBY Ha mapameTpu isM4HOro cepenoBmua.

MPH 29 O6upaTun KOHirypaLito, CTPYKTYPY, OCHOBHI CKNaA0Bi BY3/1M Ta €/1IeMeHTH
pagfioenieKTPOHHOT anapaTypu B 3aJ1€)KHOCTI Bif Tl NPU3HAYeHHS.

MPH 30 3acTocoByBaTU KOMMJEKCHUI Niaxig 40 NPOEKTYBaHHA TENEKOMYHiKaLinHOI Ta
pagioesnieKTPOHHOIT anapaTypw.

MPH 31 3acTocoByBaTN OCHOBW KOHCTPYIOBaHHSA pafioesieKTPOHHOT anapaTypu iHTeneKTyallbHUX
CUCTEM Ta HOBITHIO KOMMOHeHTHY 6a3y, MaTepiann Npu NPOeKTYBaHHI pafioeneKTPOHHOI anapaTypu
iHTeneKTyalbHUX CUCTEM.

Y Mexxax BULLEBU3HAYEHNX 3arasibHUX Ta (PaxoBMX KOMMNETEHTHOCTEN i NPOrpaMHmX
pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA CTYAEHTU NOBUHHI:

3HaTW Pi3NYHIi OCHOBU (PYHKLLIOHYBaHHS Ta TEXHIYHI XapaKTepPUCTUKN NpuiagiB i aHTeH
MiKPOXBWJ/IbOBOIrO Aiana3oHy; OCHOBHI MeToAM X MOAESIOBaHHSA Ta eTanu po3pobku;

BMITU KOPUCTYBATUCA HaByTUMM 3HAHHAMKW NPU NPOEKTYBaHHI, po3pobui Ta ekcnnyaTauii
TenekoMyHiKauinHoT anapaTypu, 40 CKAady SKOi BXOAATb MPUCTPOI MiIKPOXBUJIbOBOrO Aiana3oHy;
MPOBOANTN aHasli3 NepeTBOPEHHS CUTHANIB B TaKUX MPUCTPOIB.

CTtyneHTn HabyBaloTb 4OCBiAY po6OTU 3 OKPEMUMU KOMMNOHEHTaMUN TENEKOMYHIKaLINHOT TEXHIKN Ta
1X 3aCTOCYBaHHSAM Mif Yac CTBOPEHHSA iHTeNeKTYyalbHUX CUCTEM Pi3HOro PYyHKLIOHANbLHOro
NPU3HaYeHHS

2. MpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUuUNNiHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrivyHIN cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

MixxancunnniHapHi 38’3k 06yMOBAEHI MicueM gucunniiHm «MiKpoXBUAbOBI NpuIaan Ta aHTEHU» Y
nporpami NigroToBKM haxiBLiB B rany3i eNeKTPOHIKM Ta TeneKoMyHikalii. BoHa 6a3yeTbcs Ha
3arasibHi NiAroToBLI CTYAEHTIB 3 i3nkK, MaTeMaTuUKU. AncumnnaiHow NpodecinHoro cnpsmMyBaHHS,
O NnepenytoThb Il BUBYEHHIO, € «EfleKTpoAnHaMiKa Ta NOLWNPEHHS PadioXBUJIb».

OucumnnniHa «MiKpoxBUAbOBI Npuiagn Ta aHTeHU» 3abe3nedyye BUBYEHHSA OUCLUMAIHA NepLUIoro
(bakanaBpPCbKOro) piBHA BMLLOT OCBITU CTyneHsA «MeToan 3B 13Ky B iHTENeKTYyalbHUX
pafioenekKTPOHHUX CUCTEMAX».

3. 3MicT HaBYaJIbHOI AUCUMUNJIHMN

KinbKicTb roguH
y TOMY 4ucni

Bcboro . [labopaTtopHi
Jlekuii | MpakTuuHi po6oTu

Haseu po3pinis i Tem

CPC

BcTyn. 3MmicT i cTpyKTypa ancumnnnidHn. Pagiocuctemn
MiKPOXBWMJIbOBOIr0O Aiana3oHy, iX CTPYKTYpa Ta 3aCTOCYBaHHSA

Posain 1 NacuBHIi NPUCTPOiI MiKPOXBUJILOBOrO Aiana3oHy

Tema 1.1 MikpoxBunabOBi NiHil Nepepavi 4 1 2 1




Tema 1.2 OcHOBM Teopii AOBrMX NiHin 11 2 2 3 4

Tema 1.3 By3bKOCMYroBe y3rof)KeHHs By3JliB TPakTy 5,5 2 2 1,5

HaABUCOKOYaCTOTHOI anapaTtypu

Tema 1.4 MeToam Ta 3acobu LUMPOKOCMYrOBOIr0 Y3roA>KeHHS 11 2 2 3 4

MiKPOXBWUJIbOBUX MPUCTPOIB

Tema 1.5 HBY pe3oHaTopu Ta QinbTpun 8,5 2 4 2,5

Tema 1.6 MocTw i AinbHMKK NOTYyxHOCTI HBY curHanis 5,5 2 2 1,5
Pa3som 3a posginom 1 46,5 12 14 6 14,5

Po3pin 2 AKTUBHI MiKpOXBUJILOBI Npunaamn

Tema 2.1 KomnoHeHTHa 6a3a akTUBHUX Npuiagis 8 2 3 3
MiKPOXBWJIbOBOIO
niana3soHy
Tema 2.2 [lioaHi npunanun peryatoBaHHA aMnniTyauv i dpasm Ta 11 2 2 3 4
nepeTBopeHHs YacToTu HBY curHanis
Tema 2.3 [iogHi MiKpOXBUJIbOBI FeHepaTopu 5,5 2 2 1,5
Tema 2.4 ManowyMHi TpaH3UCTOPHI NiacuoBadi 8,5 2 4 2,5
MiKPOXBWUJILOBOIrO Aiiana3oHy
Tema 2.5 MiKpoxBubOBi NigcutoBaYvi MOTY>XXHOCTI Ha 55 5 > 15
TpaH3ncTOpax
Tema 2.6 AKTUBHI MiIKPOXBWUAbLBI NpUIaan Ha Mikpocxemax 5,5 2 2 1,5
Tema 2.7 MNpucTpoi Ta enemMeHTn Mikpocuctem 6e34poToBOro 3 2 1
3B’A3KY
Pa3om 3a po3ginom 2 47 14 12 6 15
Po3pnin 3 AHTEHU MiKPOXBUJIbOBOro Aiana3oHy
Tema 3.1 OCHOBHI MOJIOXKEHHSA Teopii aHTeH 5,5 2 2 1,5
Tema 3.2 AHTEHU OEeUUMeTPOBOro Aiana3oHy 11 2 2 3 4
Tema 3.3 AnepTypHi aHTeHM Ta iX 3aCTOCYyBaHHSA 8 2 3 3
Tema 3.4 Buan opykoBaHuX aHTeH. AHTEHN MOBINbHOro 3B'A3Ky 8,5 2 4 2,5
Tema 3.5 MpuHUKUN Bii Ta OCHOBHIi KOMMOHEHTU aHTEHUX PeLliTOK 5.5 2 2 L5
Pa3om 3a po3ginom 3 38,5 10 10 6 12,5
MopynbHa KoOHTpoJsibHa poboTa 2 2
Ek3ameH 2 2
Po3paxyHkoBo-rpagivyHa poboTa 14 14
Bcboro roanH 150 36 36 18 60

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

basosa

1. MikpoxBMbLOBI Npunagn Ta aHTeHN. KoHcnekT nekuin [EnekTpoHHUI pecypc] : HaBYy. nocib. ans
CTyA. cneuianbHOCTi G5 «EnekTpoHika, eNneKTPOoHHI KOMYHiKauii, npunagobynyBaHHA Ta
pagioTexHika» / KMl iM. Irops Cikopcbkoro ; yknag.: C. M. MNMeperynos. - Kuis : KMl iM. Irops
Cikopcbkoro, 2025. - 246 c.

2. MikpoxBUAbOBI Npuaagn Ta aHTeHu : MNMpakTukyM. YacTuHa 1. MNMacueHi npuctpoi [EnekTpoHHnn
pecypc] : HaB4y. nocib. onga ctyn. cneuianbHOCTi G5 «ENeKTpOHiKa, eNeKTPOHHI KOMYHiKauil,
npunapnobynysaHHA Ta pagioTexHika» / KMl im. Iropsa Cikopcbkoro ; yknag.: C. M. NMeperynos. - Knis
: KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2025. - 91 c.

3. MikpoxBunbOBi Npuaagun Ta aHTeHu : JlTabopaTopHU NpakTUKyM [EnekTpoHHUI pecypc] : HaBu.
nocib. anga cTyn. cneuianbHOCTi 172 «EnekTpoHHI KOMyHiKauii Ta pagioTexHika» / KMl iM. Irops
Cikopcbkoro ; yknag.: C. M. lMeperynos. - KuiB : KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2025. - 70 c.

4. MiKpoxBUNbOBI Npunaaun Ta aHTeHn : Po3paxyHkoBo-rpadiyHa poboTa [EnekTpoHHUN pecypc] :
HaB4. Noci6. gna cTya. cneuianbHOCTi 172 «ENeKTpOHHI KOMYHiKauii Ta pagioTexHika» / KMl iM. Irops
Cikopcbkoro ; yknaa.: C. M. Neperypnos. - Kuis : KIl iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2025. - 31 c.



AdonomixxHa

5. TenekoMyHiKaLUinHi cnctemn nepegadi : nigpyydHuk / B. M. Knyak, O. M. lUuHKapyk, I'. . BOPTHUK,
I.I. YecaHoBcbkum, O.B. CTanbyeHko. - XMenbHUUbKMin: BugasHuuteo HALMCY, 2016. - 424 c.

6. Pozar, D.M. Microwave Engineering / David M. Pozar - 4th ed. - John Wiley & Sons, 2012. - 752 p.
7. Steer, Michael. Fundamentals of Microwave and RF Design. (Third Edition), NC State University,
2019. doi: https//doi.org/10.5149/ 9781469656892 Steer.

8. Hong Jia-Sheng. Microstrip filters for RF/microwave applications / Jia-Sheng Hong : 2nd ed. -
Hoboken: John Wiley & Sons, Inc., 2011. - 655 p.

IHgpopmauiiHi pecypcn

1. Microwaves101l.com (Microwave Encyclopedia) [EnekTpoHHUn pecypc] - Pexxum goctyny:
https://www.microwaves10l.com.

2. Microwave Journal [EnekTpoHHUI pecypc] - Pexxum goctyny: http://www.microwavejournal.com.
3. Microwave engineering and antennas [EnekTpoHHUIN pecypc] - Pexxum

pocTtyny: https://www.coursera.org/learn/microwave-antenna?

4. RF and millimeter-Wave Circuit Design [EnekTpoHHuMA pecypc] - Pexxum

noctyny: https://www.coursera.org/learn/rf-mmwave-circuit-design

HaB4YasnbHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4aJZibHOI AUCLUUMIHM (OCBIiTHBOro KOMNOHEHTA)

JlekLWiAHi 3aHATTA

Ne TeMma nekuii, nepesik OCHOBHUX NMUTaHb,

nekuii NOCUJIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBpaHHA Ha CPC
[Bctyn. 3micT i cTpykTypa ancumunninmn

O6n1acTb 3aCTOCYBaHHSA Ta 0COBMBOCTI KOHCTPYKLUII pagioTEXHIYHUX MPUCTPOIB i CUCTEM
MiKPOXBWJIbOBOIrO Aiarna3oHy.
MOHATTS NPO MIKPOXBWILOBWI TPAKT pPafioTeXHi4YHOi cucTeMun. Mloro 0OCHOBHI eneMeHTu Ta
MPUCTPOI, X Knacudikauia Ta rpadivyHe No3HaAYEeHHS.
3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPUTU MaTepian fekLuii, 3BepHyTU yBary Ha TeMu
3aHSTb, BUAW 3aBAaHb i CUCTEMY OLiHIOBAaHHSA poBOTU CTYAEHTIB.
|Po3pin 1 MacuBHI NPUCTPOI MIKPOXBUNLOBOIO Aiana3oHy
Tema 1.1 MikpoxBunboBi siHii nepepayi
OCHOBHIi MONIOXKEHHA Teopii MOWNPEHHS eNleKTPOMarHiTHUX XBWUJb Y BiJIbHOMY NPOCTOpi Ta B
HanpaBAsAl4YNX CTPYKTYpax (xBunesonax). Ornaa oCHOBHUX NiHiIM Nnepefadi MikpoXBUbOBOIr 0
niana3soHy. 3akpuTi NiHii nepepayi (xeaunesoaun). Buam konmeaHb (MoAK), iX BNAaCTMBOCTI Ta
3B'A30K 3 TUMNOM AiHil. JBONPOBIAHI NiHIT ANA WBUAKICHOI Nepenayi iHpopmauii y
1, KOMMN'IOTEPHUX MepeXXax (eKpaHOBaHa Ta HeEeKpaHOBaHa BMUTa mapa). MNnaHapHi niHii
4.2 nepefadi SK OCHOBa HaABMCOKOYACTOTHUX MiKpocxeM. POpMynu ANS PO3pPaxyHKY OCHOBHUX
napamMeTpiB. MikpocMy>XKoBa nNiHist mepegadi (MCI), it oCHOBHI NapaMeTpu Ta
XapaKTEPUCTUKN.
3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPEHHSA MaTepias NeKkuii Ta onpayloBaHHS
niTepaTypHUX OXKEpen; MopiBHATN NapaMeTpu OCHOBHUX JliHiA nepedadi MiKkpoOXBUJ1bLOBOIO
nianasony.
Tema 1.2 OcHOBM Teopii J,OBrux JiHin
MOHATTA [OBroi MiKpOXBULOBOI MiHIT Nepedadyi 3 T-, E- Ta H-xBuaamn. EKBiBasieHTHa niHiA
nepenadi K efleMeHT MiKPOXBWUJIbOBOIrO KONa, il CXxeMa. XBWJli Hanpyrun Ta CTpymMmy, ix
MOLUMPEHHS Yy [OOBri NiHii. Pexxmum 6i>ky4oi xBuni. KoediuieHT BigbntTa Ta KoedilieHT CTOAYOI
XBUNi. PeXxnM NoBHOro BiagbuTTsa XBWJb. HopMoOBaHi Ta HEHOpPMOBaHI HanMpyru, CTpymMmn Ta
2 onopu O eKBiBaJIeHTHOI Ta peasibHUX NiHin nepepadi. KOpOTKO 3aMKHeHa Ta po3iMKHeHa
niHiqa. JliHia 6e3 BTpaT, HaBaHTa>XXeHa Ha aKTUBHI Ta KOMMJIEKCHUI onopwu, iX BXiAHWIA onop.
3aneXHICTb BXiAHOMoO iMNefaHcy Bif 4acTOTW Ta OOBXWUHU Bigpi3Ky. Peanizauis iHOYKTUBHUX
Ta EMHICHUX €N1IeEMEHTIB B MiKPOXBUJIbOBUX MPUCTPOSIX.
3aBaaHHS Ha CaMOCTIiNHY poboTy: NOBTOPEHHA MaTepian nNekuii Ta onpautoBaHHS
niTepaTypHUX A)Xepen - NpoBeCcTn aHani3 0cobnmBocTen [OBrnx NiHin nepepadi.




Ne
nekuii

Tema nekuii, nepenik OCHOBHUX NUTaHb,
noCuUNaHHA Ha niTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC

Tema 1.3 By3bKOCMYyroBe y3ron>kKeHHs By3JliB TPaKTy HaABUCOKO4YaCTOTHOI
lanapaTypm

Bigpi3ok niHii 3 HaBaHTa>KeHHsAM. TpaHCHOPMYyBaHHSA OMOpy HaBaHTa)KeHHSA. KopoTKo
3aMKHEHI Ta pPO3iMKHEeHI Ha KiHUi Bigpi3Ku AiHii. MOHATTA KoeilieHTY CTOAY0l XBWIi, NOro
3B'A30K 3 KOeiLLIEHTOM BiAbNTTA. Y3rog)xeHe Ta Hey3roa)kKeHe HaBaHTa)KeHHS O0Broi

NiHii. 3aranbHi NMTaHHA y3rog)XeHHs. MeToamn y3rogXXeHHs (MeTo4 CTBOPEHHS 00AATKOBOIO
BinOUTTSA, MeTod NoraHaHHA BiabuToi XxBUNi, METOA NOrJiIMHaHHSA Naaatoyoi Ta BiadbuToi
XBUb).

4YBepTbXBMALOBUI TpaHChopMaTop, NOro po3paxyHok. MoHATTS wnenda. NocnigoBHUM Ta
napanenbHUn Wnendun K y3rog)KyBasbHi eneMeHTU. BUKOpUCTaHHA B y3rog )KyBasibHOMY
KOJli IBOX Ta TPbOX LWiendis.

Niarpama CmiTa K 3acib gna po3paxyHKy y3roa>XyBajibHUX Kifl. [opagoK po3paxyHKy
napameTpiB y3rog)KysaJibHUX LW1endiB 3a 4ONOMOrot giarpamu.

3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPEHHA MaTepiany Nekuii, onaHyBaTu OCHOBHI MeToAn
Y3rog>XeHHSs BY3J1iB MiIKPOXBWUJIbOBOIO TPaKTy, HAaBYNTUCA KOPUCTYBATUCh Aiarpamoto CMmiTa.

Tema 1.4 MeToam Ta 3acobM LLULMPOKOCMYIOBOIro Y3rofA>kKeHHsi MiKpOXBUJIbOBUX
Inpucrpois

LLInpoKOCMYroBe Y3ro>XeHHs MiKPOXBUJIbOBUX NMPUCTPOIB 3a AOMNOMOIro0 PeakTUBHOIO
HoTmpunotocHMKa. CTyniHYacTi Ta naaBHi Nnepexoan. 3'€AHaHHSA MPUCTPOIB 3 Pi3HUM
AKTUBHUM Ta BiAPi3KiB NiHiN 3 pi3HUM XBUJILOBUM ornopamu. TpaHchopmMaLia akTUBHOI
CKN1af0BOI BXiAHOro Ta BMXiAHOro onopy npucTtpoiB. CTyniHYaTU Ta NMNaaBHUN
TpaHcopMaTop aKTUBHUX onopis. Nopaaok Noro pospaxyHky. Nepexoan ang niHin nepenadi
Pi3HUX TUNIB.

BnacTueoCTi (pepnTHMX MaTepianiB y MiKkpOXBMIbOBOMY Aiana3oHi. EpekT ®apages.
HeB3aeMHI NpUCTPOI MiIKPOXBULOBOIroO TPakTy. Knacngikauis ¢gpepnToBuUX NpMUCTPOIB.
depuTOBi BEHTWUI HA PE30HAHCHOMY MOMJIMHAHHI Ta 3MilWeHHi nonsa. PepuToBi LMPKYISTOPN,
0COBNMBOCTI KOHCTPYKLIT Ta npuHUMn Aii. KOHCTPYKLUITi MiKPOCMY>XXKOBUX HEB3AEMHMX
MPUCTPOIB.

3aBOaHHA Ha CaMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian nekuii, 3anamMm’aTaT OCHOBHI BUAMK
nepexopniB i HEB3aEMHMX NPUCTPOIB A1 NiHiN Nnepenadvi Ta 0CBOITU OCHOBHI MeToAu ix
pPO3paxyHKYy IX napamMeTpiB.

Tema 1.5 HBY pe3oHaTtopu Ta pinbTpmn

OCHOBHIi XapaKTepUCTUKK pe3oHaTopa. EKBiBaneHTHa cxema 06’eMHOro pesoHaTopa 3 O4HUM
efleMeHTOM 3B’'A3Ky. Pe3oHaTopu Ha BiApi3kax fiHin nepenayi. KOHCTpyKLUIii Ta NnapameTpwu
pe3oHaTopiB. [poXigHUN pe3oHaTop 3 ABOMa eflieMeHTaMun 3B'3Ky. KackagHe BKJOYEHHS
pe3oHaTopiIB.

TN QiNbTPiB. AIFOPUTM CUHTE3Y MIKPOXBWULOBOIoO isibTpa. MpoToTun ANs CUHTE3Y
hinbTpiB. AnpokcnMauia baTtepsopTa i Yebuwosa. BusHayeHHA BXigHUX BTpaT dinbTpa.
Po3paxyHOK ekBBiBaneHTHOI cxeMun inbTpa HUXHIX YacToT. HopMoBaHi inbTpu-npoToTmnn
HW>XXHiIX 4YaCTOT. BU3Ha4YeHHA KifIbKOCTi eNeMeHTIB y cxeMi hinbTpa-npoToTmnna Ta noro
OCHOBHMX MapaMeTpiB.

OcobnnBOCTi NPOEKTYBAHHA MIKPOXBUILBUX iNbTPIiB. BUSHAa4YE€HHS KOHCTPYKTUBHUX
napaMeTpiB eneMeHTiB QinbTpa. OcobNMBOCTI KOHCTPYKLii Ta TEXHOJI0rii BUFOTOB/IEHHS.
Bumorun no snbopy MaTepianis. EkcnepnmMmeHTanbHe BU3HAYEHHS

XapakTepucTnk. OcobnmBocCTi po3pobkn iNbTPIB BEPXHIX 4aCTOT Ta CMYyroBux iNbTpiB 4Ns
CUCTEM MIKPOXBUILOBOIO Aiana3oHy.

3aBOaHHA Ha CaMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian neKkuii, MOpPiBHATN MEeTOANKN
pO3paxyHKy (PiIbTPiB HUXKHIX Ta BEPXHIX 4YaCTOT, @ TaKOXX CMYroBux QisibTpiB.




Ne
nekuii

Tema nekuii, nepenik OCHOBHUX NUTaHb,
noCuUNaHHA Ha niTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC

Tema 1.6 Moctu i ainbHuKM noty>xHocti HBY curHanis

MoHATTA MIKpOXBMILOBOIro 6araTonosIloCHUKA. MaTpunyHi MeToAM ONNCY MiIKPOXBUTbOBUX
NPUCTPOIB. MaTpuui po3cCidsHHA Ta nepegadi HBY npuctpoie. CurHasbHi rpadu Ta ix
3acTocyBaHHSA B Teopil HBY Kin. BUKOpUCTaHHSA WeCTu- Ta BOCbMUMNOJIIOCHUKIB AJ1 pO3MnoAiny
curHaniB y HBY TpakTax. OcobanmBOCTi KOHCTPYKLIS A5 Pi3HUX BUAIB NiHIN nepedadi.
[MocTu Ta AinbHUKK NOTYXKHOCTI. IX OCHOBHI XapaKTEPUCTUKMN Ta 3aCTOCYBaHHA Y
MiKPOXBWUJ/IbOBI TeXHilli.

IMicT YinkiHCOHa Ta KBagpaTHUIA MICT, NPMHLWA iX pob0TK, OCHOBHI NapaMeTpu Ta NOPALOK
PO3paxyHKY eNeKTPUYHNX Ta KOHCTPYKTUBHUX NapameTpiB. Tononoris MocTiB Ans
MiKPOCMY>XKOBUX MPUCTPOIB. MaTpuui po3ciaHHA. OcobnnBocCTi BUKOpUCTaHHA. OCHOBHI
rnepesaru Ta HeLOJiKN AiNIbHUKIB Ta CyMaTOpPiB NOTYXXHOCTI.

MpuHUMN Oil KinbLeBoro Ta MOANGIKOBAHOIO KiflbLLEBOrO MOCTIB. MeToAnKa po3paxyHKy
napaMeTpiB Ta TOMOMOril NPUCTPOIO.

3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPMUTU MaTepian sekuii, NOACHUTY NpuHUKUNK aii
MPUCTPOIB MOAINY MOTY>XXHOCTi MIKPOXBUJIbOBUX CUFHAJIIB.

|Po3pin 2 AKTMBHI MiKPpOXBUJILOBI Npunaagm

Tema 2.1 KoMnoHeHTHa 6a3a aKTUBHUX NpusaaiB MiKpoOXBUJILOBOIo Aiana3oHy
HomeHKknaTypa cy4YaCHOi KOMMNOHEHTHOI 6a3n As51 akTUBHUX MIKPOXBUJIbOBUX NMpUiaais.
OCHOBHI NapaMeTpu Ta XxapakTepucTukun. MpuHunnu poboTm Ta 0CobNMBOCTI KOHCTPYKLLT
eNIeKTPOHHUX NpUNaais An4 By3/iB pajioanapaTypu MiKPOXBUJILOBOIrO Aiarna3oHy.

TN HaABUCOKOYACTOTHMX AioAiB, iX Knacudikauis, ocobnmMBOCTi Ta TexHoNOrIi
BUIOTOBJIEHHS.

TpaH3ucTopu ong nigcunosadisa HBY curHanis. Kputepii Bubopy Ta 0Cob6nmMBOCTI KOHCTPYKLI.
TpaH3MCTOPW 3 BUCOKOIO PYXJIMBICTIO HOCIIB 3apsaay (HEMT), ix npuHuMn Aii Ta OCHOBHI
napameTpu.

HomeHknaTypa Ta PyHKUiOHa/IbHIi MOXJIMBOCTI Cy4aCHMX MiIKPOCXEM HaOBMCOKOYaCTOTHOIO
nianasoHy, cneundgika 3acToCcyBaHHA.

3abe3nevyeHHs poboYvoro pexxmmy HaniBrMpoBiAHNKOBUX MPUIa4iB Ta 3aXULLLEHOCTI Bif
eNeKTpoOMarHiTHMUX 3aBsag.

3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPUTK MaTepiasn sekLii, 3BepHYTU yBary Ha NpUHLUMMN
BNOOPY KOMMOHEHTIB OJ19 MiKPOXBUJIbOBUX MPUCTPOI B 3a/1I€XKHOCTI Bif, iXHbOrO MPU3HAYEHHS,
pobo4oro AianasoHy YacTOT i NOTY>XHOCTI CUTHaNIB.

Tema 2.2 [liogHi npunanu peryJsiloBaHHA aMmnaityam i pasm ta

[nepeTBOopeHHs yactoTn HBY curHanis

3acobu perysoBaHHS MapaMeTpiB MiKPOXBUJIbOBUX CUMHaiB. MexaHiYHO Ta eNeKTPU4Ho-
KepoBaHi NpncTpoi. MpuHunn poboTun pin-gioga, NOro HaniBNPOBIAHMKOBA CTPYKTYpa.
KopnycHi Ta 6e3kopnycHi gioan. EnekTpu4HO-KepoBaHi NpUCTpPOi Ha pin-giogax. MpuHunn
poboTu MmoaynaTopiB, aTeHaTopiB Ta pa3zoobepTayiB Ha pin-aiogax. OcobnmBocTi
CTPYKTYpW AioAdiB AN 3a3HadeHuUX npunaais. LLBuakodis KoMyTauUinHMUX MPUCTPOIB Ta
MeToau ii NigBULLLEHHS.

[ioaHi neTekTopu Ta obMexxyBadi amnaiTyau curHanis. Bumorn oo napameTpis Ta
XapaKTepuUcTnkK getekTopHux HBY piogis. MeToam Ta 3acobu nigBULLEHHSA Yy T/IMBOCTI
neTekTopHuUx cxeMm HBY npunagis.

NliofHi NepeTBoOpIOBaYi 4acTOTW. X CTPYKTypHa cxema. banaHcHi Ta HebanaHCHi
nepeTBOpIOBaYi, iX NnepeBarn Ta Hefonikn. OCobNBOCTI KOHCTPYKLIN Y MIKPOXBUILOBOMY
niana3oHi. NMepeTBOpPOBAYi HaCTOTU Ha iIHTerpasabHUX i FibpiAHO-IHTErpasbHNX MIKPOCXEMaX.
OCHOBHI MPMHLMNN NPOEKTYBaHHSA NepeTBOPIOBaYiB 4acToOTN.

3aBOaHHS Ha CaMOCTIiNHY poboTy: MOBTOPUTK MaTepiasn sekLii, onaHyBaTu OCHOBHI MeToau
pO3paxyHKy pobo4yoro pexxmmy AiogHMX MPUCTPOIB KepyBaHHA aMniTy Ao Ta das3oto
MiKPOXBWUJIbOBMX CUIHANIB Ta BU3HA4YeHHSA IX OCHOBHUX NapaMeTpiB.




Ne
nekuii

Tema nekuii, nepenik OCHOBHUX NUTaHb,
noCuUNaHHA Ha niTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC

Tema 2.3 NMpunapau reHepauii MIKPpOXBMAILOBUX CUTHANIB

MpuHumn poboTn naBMHHO-NpoAiTHOro aioga (JIMQ) Ta NOro BUKOPUCTAHHSA B FeHepaToOpHUX
npuaagax MiKpOXBUNbLOBOro Adiana3oHy. IMPATT i TRAPATT pexxummn poboTtu. JlTaBnHHa
YacToTw piona. MNMepesaru Ta Henosikn BukopmncTanHa JIMNMO sk g>xepena HBY curHanis.
KoediuieHT wymy JINMO. FleHepaTopn eTanoHHoro wymy HBY gianasoHy.

EcdekT MNaHHa. MpuHumn poboTtu aioga MNaHa Ta NOro BUKOPUCTAHHSA B reHEepPaTOPHUX
NPUCTPOSAX. BukopmnctaHHA reHepaTopiB Ha Aiogax NaHHa B MiKPOXBWJIbOBIiA anapaTypi.
OCHOBHi NapamMeTpu i XapakTepucTukn reHepaTopis. [MopiBHAHHA reHepaTopis Ha JIMNn i Ar
33 KoeiLiEHTOM WyMy, HaCTOTHUM Aian30HOM i pobo4YnUM peXxrmmom.

IMeToan cTabinizauii YacToTn AioAHNX reHepaTopiB Ta iX Y3roO)KEHHSA 3 iHWWMKW By3/1aMu
HaZlBUCOKOYaCTOTHOIO TPaKTY.

3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPMTU MaTepian sekuii, NpoaHanizyBaTy NpMHUMN
reHepauii MiIKpoXBUIbOBUX CUrHaniB 3a gonomoroto JIMNMO Ta niofa NaHa, 3BepHYTM yBary Ha
BiAMIHY TX OCHOBHUX XapaKTepUCTUK Ta pobo4voro pexumy.
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Tema 2.4 ManowyMHi TPaH3UCTOPHI niacunioBayi MiKpOXBUJILOBOIrO Aiana3soHy
TpaH3UCTOpPHI NigcuaoBaYi MikpOXBUILOBOro Aiana3oHy. OCHOBHI MapamMeTpu Ta
XapaKTePUCTUKN NiacutoBadiB (BUXigHa NOTYXHICTb, KOeMILiEHT NiaCMNEHHS, KOediLieEHT
LyMy, AMHaMiYHUIA Oiana3oH, AYX).Knacudgikauia nigcuioBadis 3a BUXIAHOK MOTYXXHICTIO.
[ManowyMHi nigcuaoBaYiB Ta NPUHLMNK TX MPOEKTYyBaHHA. EnemeHTHa 6a3a. Metoan
PO3paxyHKy eNneKTPUYHNX XapakTepnctuk. Nigcnniosadi HBY gianasoHy B iHTerpasasHomMy
BUKOHaHHIi. Kona »XNBNEeHHA aKTUBHUX efleMeHTiB. MeToan po3paxyHKy poboyoro pexumy
TpaH3ucTopa nigcuinoBaYa. NpoekTyBaHHA BXiAHUX | BUXIAHNX Y3r04XXYBaJIbHUX Kisl
nigcuaoBaya.

CTabinbHicTb poboTn MiKpoxBUAbOBUX NiacuntoBadie. KoedilieHT cTinkocTi. Cnocobun
3abe3neyeHHs MOCTINHOIo KoedilieHTa niagcnieHHs. YMOBHa i 6e3yMoBHa CTilKiCTb
nigcunioBadva. Kputepin CTiINKOCTI.

3aBOaHHA Ha CaMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian fekuii, po3raaHyTU NPUHLUNN
nobynoBM ManowWyMHUX NiAWCAOBaYiB, IX 3aCTOCYBaHHS B padioanapaTypi 6e3gpoToBoro
3B’513KY Ta OCHOBHi XapaKTEepPUCTUKN, 3BEPHYTU yBary Ha KnacugikaLito MiKkpoXBUbOBUX
nigcunaiadviB Ta 0CobMBOCTI KOHCTPYKLL.
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Tema 2.5. MikpoxBuaboOBi nigcusioBayi NOTY>XKHOCTi HA TPaH3UCTopax
Knacudgikauis nigcnnioBadiB NOTY>XHOCTi Ta IXHA KOMMNOHeHTHa 6a3a. KpuTepii Bubopy
QKTUBHUX €IEMEHTIB 3 BpaxyBaHHAM CneLiiku MiKpoOXBUIbOBOro Aiana3oHy. OcobanBocCTi
KOHCTPYKLIT Ta OCHOBHI XapakTepucTuku. Npuknagu nigcnnioBadie. BusHayeHHs
OMHaMiYHOro AianasoHy. Toyka komnpecii. CNOTBOPEHHS CUrHaly Ta METOAN MOro
YCYHEHHSA.

OCHOBHI MPUHUWMN NPOEKTYBaHHA MiIKPOXBWU/IbOBUX MiACUIIOBaYiB MOTY)XXHOCTI. NMpobnema
TennosiaBineHHsA. Ctabinizauia TemnepaTypHOro peXxmmy Ta METOAN PO3pPaxyHKY CUCTEMU
OXO0JI0O)KEHHSA aKTUBHOIO efieMeHTyt0. Po3paxyHOK pobo4oro pexxnmy TpaH3ncTopa Ta
y3rof>KyBasIbHUX KiNl 3 HAABMCOKOYACTOTHUM TpakToM. MNobyaosBa niacuaoBaYviB NOTYXXHOCTI
3 BUKOPUCTAHHAM CyMaTOPiB MiKPOXBUJIbOBUX CUIHaNIB.

3aBOaHHSA Ha CaMOCTIiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian nekuii, npoaHanisyBaTn MeTOOUNKY
pPO3paxyHKY MiKPOXBUJIbOBUX MiACU/OBAYiB MOTY>XXHOCTi Ta BIiAMITUTK Ta il BiAMIHHICTb Bif
ManonoTY>XHUX NiACUIOBAYIB, 3BEPHYTU yBary Ha KjacudgikaLito MiKpoXBUIbOBUX
nigcunoiadie Ta 0CO6AMBOCTI KOHCTPYKLi.
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TeMma 2.6 AKTUBHI MiKPOXBUIbBi Npuiagmnm HA MiKkpocxeMmax

Knacudikauia HagBMcoKO4acTOTHMX MiKkpocxeM. OCHOBHI TUNKU MikKpocxeMm. IHTerpasbHi Ta
ribpigHo-iHTerpaabHi Mikpocxemn. OCHOBHI MaTepiasan Cy4acHUX iHTerpaabHux HBY
MiKpocxeM Ta 3acobu ix MoHTaxka y npuctpoi. OcobnmBocTi ribpigHo-iHTerpaabHUX
MikpocxeM. ba3oBi NiHil nepeaayi Ta MaTepianu, WO BUKOPUCTOBYOTbLCA A4 X

nobypnosu. MikpocxeMu nigcuatoBaYis, 3MillyBaYiB, CMHTE3aTOPIB MiIKPOXBUILOBOIO
nianasoHy. EnemeHTun Bnbopy ix pobo4oro pexxmmy Ta KOHCTPYKTUBHE BUKOHaHHSA. [MepeBaru
Ta HeOoMiKKM iX 3aCTOCYyBaHHA B pafdioeNeKTPOHHIN anapaTypi. MpuHunnu nobyaosu npunaais
N5 pafiocucTeM MiKpOXBUILOBOIO Aiana3oHy Ha OCHOBI iHTerpanbHUX i ribpigHo-
iHTerpasbHUX MiKpPOCXeM.

3aBOaHHA Ha CaMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian nekuii, po3rnaHyTH, aKi TUnm
iHTerpasnbHNX Mikpocxem HBY giana3oHy npeacTaBsieHi Ha CYy4aCHOMY PUHKY
HaniBNPOBIAHNKOBUX MPUNaAiB; 3BepHYTW yBary Ha pobodi giana3oHn 4acToTn Ta
MOTY>XXHOCTI.




Ne

Tema nekuii, nepenik OCHOBHUX NUTaHb,

nekuii noCuUNaHHA Ha niTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC

13

Tema 2.7 NMpucTpoi Ta esieMeHTU MiKpocucTeM 6e34poTOBOro 3B A3KyYy
AHal0ro-undpoBe Ta Lngpo-aHasioroBe NepeTBoOpeHHs curHanis. Llmgppose 06pobneHHs
curHanis (LLOC). Cneuidika undgposoro obpobneHHs pagiocurHanis. Metogu i 3acobm LLOC y
npunagax MiKpoxXBub0OBOro Aiana3oHy, ixHi ocobnmeocTi. NporpaMHa Ta anapaTHM YacTUHa
MPUCTPOIB Cy4aCHUX CUCTEM HadBMCOKOYAaCTOTHOIro giana3oHy. NMpninHa obmexxeHHs 3acobiB
LLOC B MiKkpoXxBUIbOBOMY Aiana3oHi. [epeBaru i He[OMIKN NPOrpamMHO-KOHGIrypoBaHnx
MPUCITPOIB.

Cepeposuue Bi3yaslbHOro nporpaMmyBaHHA NPoOrpamMHoO-KOH(IrypoBaHux NnpnucTpois.
KepyBaHHS ix pob0Tol0 Ta HanalwTyBaHHA OCHOBHUX NapaMeTpiB i XapaKTepUCTUK.
3aBOaHHSA Ha CaMOCTiMHY pobOoTy: NOBTOPUTY MaTepian sekuii, 3p03yMiTH, L0 03HAYaE
TEepPMiH "NporpaMHO-KoOHQIryposaHum nputpin', Ta "umdppose o0bpobneHHs curHanis";
3BEpPHYTW yBary Ha CMiBBigHOLWEHHA YaCcTOTW ANCKpeTu3auii Ta poboyoro gianasoHy
MiKPOXBWJ1bOBOIr0 MPUCTPOIO.

|Po3pin 3 AHTEeHM MIKPOXBUJILOBOro Aiana3oHy
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Tema 3.1 OCHOBHI NOJIO)KEHHSA Teopii aHTeH

3arasibHi BiAOMOCTi Npo aHTeHW. OCHOBHI TEPMiHM Ta BU3HaYeHHSA. AHTEeHa K YaCcTuHa
KaHany 3B'A3KY. 3arafibHa KOHCTPYKLIiS aHTeHN. BAnXKHSA | aneka 30H1 BUNPOMIHIOBaHHS.
Ocob6MBOCTI NONIB Ta XapaKTEPUCTUYHUX iIMMNEdaHCiB Yy KOXHI 30Hi. 3arasbHa
XapakTepucTunka gxxepesa BUNpoMiHioBaHHSA. TOYKOBI AxXKepena BUMNPOMiHIOBaHHS,
€NIEKTPUYHNN | MarHiTHUIA AUnoni. BuaHayeHHSs iX XxapaKTepmuCcTUYHOro onopy B BJIVXKHIN i
[Danekin 30Hi BUNPOMiHOBaHHS. NMOHATTSA i30TPOMNHOI aHTeHU. OCHOBHI XapakKTepPUCTUKN
AHTEeH (CNpsAMOBaHICTb, KoegilieHT NiaCUIeHHs, BXiOHWIA onip, WyMoBa TeMrepaTypu).
BrvkopucTaHHA napaMeTpiB aHTeHW 419 BU3HAYeHHA AasbHOCTI Aii 6e34poToBOro 3B'A3Ky.
Knacugikauis aHTeH MiIKpOXBMJIbOBOIO Aianma30oHy Ta ix 3acTocyBaHHA. OCHOBHI mapamMeTpu i
XapakTepuctnkun. KopoTkuin ornag nporpaMmHoro 3abesnevyeHHs A8 NPOEKTYBAaHHSA aHTEH.
3aBOaHHSA Ha CaMOCTIiNHY poboTy: MOBTOPMUTU MaTepian sekuii, 3anam’atatn HanbinbLw
MOLUVPEHI TUNW aHTEH, K BU3HAYaloTbCA IXHI MapaMeTpu i XxapaKTePUCTUKN.
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Tema 3.2 AHTEHUM AeUUMeTpPoBOro aianasoHy

OCHOBHIi TUNK aHTeH. MNMpukKNagn pe3oHaHCHUX aHTeH, IX KOHCTPYKUia. nnosibHa Ta paMKoBI
QHTEHW, OCHOBHI MapaMeTpu Ta 3aCTOCYyBaHHA B anapaTypi 3B’a3Ky. lNepeBaru i Hefoniku
TaKnX aHTeH, iXx mogundikauii. AHTeHu Bluetooth i Wi-Fi npncTpoiB. AHTEHW CYNyTHUKOBUX
HaBiraTopiB, OCHOBHI BUMOIrn A0 iXHiX napameTpis. MpuHUMN AiT Ta KOHCTPYKLUiA criipasibHOT
QHTEHN, MapaMeTpn Ta XapaKTepucTukun. KesaapigindpHa cnipasbHa aHTeHa (KCA).

AHTeHa Yagi, XapaKTepUCTUKN, KOHCTPYKLA Ta pi3HOBUAWN.

3aBOaHHS Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPMTU MaTepian siekuii, NPoOBeCTM aHaNi3 KOHCTPYKLIN
Ta NpMHUKMNIB pob60oTK HanMbiNbLL NOWIMPEHNX aHTEH AELIMMETPOBOro Aiana3oHy.

16

Tema 3.3 AnepTypHi aHTeHM Ta iX 3aCTOCyBaHHA

OcobMBOCTi aHTEH CAaHTUMETPOBOIO i MiNIMETPOBOIro Aiana3oHy AOBXWH XBuJb. LLlinnHHa Ta
pyrnopHa aHTeHU K A>Kepesia BUNpoMiHIOBaHHSA. [liarpamMa CNpsMOBAHOCTI PYNOPHOi aHTEHW.
MpuHuMn poboTn A3epkKanbHUX Ta NiIH30BUX aHTEH. AHTEHU CYNYTHNKOBOro TesiebavyeHHs,
OCHOBHI BUMOIM [10 IX KOHCTPYKLIT Ta eNeKTpnYHnx napameTpis. [pAMOdPOKYCHi Ta oCeTHi
QHTEHN CYyNYyTHUKOBOIro TesiebavyeHHs, IXHA BiAMiHHICTb, AiarpamMa CNpsMOBaHOCTI,
KoeiLIEHT NiACUNIEHHS Ta WYMOBI XapaKTepUCTUKMN.

MpuHUMN NobyaoBM LUMPOKOCMYIFOBUX aHTeH (aHTeH Bixky4doi xBuni). AHTeHa BiBanbai, ii
HACTOTHI XapaKTepucTuKku.

[ieNneKTpNYHi aHTEHN CaHTUMETPOBOIO i MiJiIMETPOBOro Aiana3oHiB. BuMorn o matepianis ix
KOHCTPYKTUBHUX €NIEMEHTIB.

ANnikaTopHi aHTeHn Ta 30HAN BioMeanyHOro npmsHavyeHHsA. OcobnueocTi poboTn y BANXKHIN
30Hi.

3aBOaHHA Ha CamMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian nekuii, MopiBHATU NpuHUUNKN poboTun
Ta XapakTepUCTUKU NpeacTaB/IieHNX aHTeH ANS Pi3HUX 3aCTOCyBaHb, NOPIBHATN YMOBU
eKcrnayaTtauii aHTeH, PO3rNsaHyTUX B NeKLil.




Ne Tema nekuii, nepenik OCHOBHUX NUTaHb,

nekuii noCuUNaHHA Ha niTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC
Tema 3.4 Buam ApyKoBaHUX aHTEeH. AHTEeHU MOODiSILHOro 3B’A3Ky
BrvnpomiHioBanbHi €en1eMeHTN aHTeH, TeXHONOriYHi 0Co06NMBOCTI peanizauii. i pyKoBaHi aHTeHu
0euMMeTPOBOro i CAaHTUMETPOBOro Aiana3oHiB.
[MikpoCMy>XKOBI aHTeHWN, KOHCTPYKLiA Ta IX 3aCTOCyBaHHSA B TexHiui 3'a3Ky. [aTy-aHTeHun aK
pi3HOBMA APYKOBaHUX aHTEH. PO3paXyHOK OCHOBHUX XapakKTEepPUCTUK NaTy-aHeTHN. OCHOBHI

17 TeXHonorqui_npou,ecm BUrOTOBNEHHSA. Bnbip maTepianis Ana naty-aHTeHw, iHTerpauia 3 HBY
TPakKTOM pajioanapaTypu.
[pyKoBaHi aHTeHU TepMiHaniB MobinbHoro 38's3Ky Ta loT (maTy, PIFA Towo). HeobxigHicTb
BUKOPUCTAHHA aHTEH pPi3HOro Tuny, 3abesnevyeHHs iXHbLOT e/IeKTPOMarHiTHOI CYyMiCHOCTI Ta
YCYHEHHS e(heKTy eKpaHyBaHHSA aHTEHN KOPUCTYBaveM.
3aBOaHHSA Ha CaMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian fekuii, po3rasaHyTU NPUHLUNN
pob0oTN APYKOBaHNX aHTEH.
Tema 3.5 MpuHUKMN Aii T OCHOBHi KOMMNOHEHTU aHTEHUX peLliToK
Di3nKo-TexHi4YHi ocHOBU poboTn ha30BaHOI aHTEHHOX peLliTku (PAP). AKTUBHI | MacuBHI
enemeHTN ®AP. BusHavyeHHs giarpamm cnpsmoBaHocTi ®AP, cnocobu i 3acobm i
HanawTyBaHHSA. CTauioHapHi Ta NOPTAaTUBHI aHTeHHi cuctemMn. Manysi 3actocyBaHHA OAP.
BukopuctaHHa PAP y BiNCbKOBI TEXHiL,.

18 biomegnyHe 3acToCyBaHHA aHTEH 3 KEPOBAHOIO AiarpamMoto CNPAMOBaHOCTI.
BukopuctaHHa ®AP y baraTto npoMeHeEBMX CUCTEMax pafio3s’sa3Ky. MNepcnekTuen
3aCTOCYBaHHSA Yy TexHoorifgsx MobinbHOro 38’a3ky 5G i 6G. MikpomMiHiaTiopi3auis ¢a3oBaHUX
QHTEHUNX PELLITOK O/ MOPTaTUBHOI padioanapaTypu.
3aBOaHHA Ha CaMOCTiHY poboTy: NOBTOPUTM MaTepian fekuii, MOSCHUTU NpMHUKN poboTKn
pa30BaHNX aHTEHUX PELLiTOK, NPUBECTU NPUKAAAM iX 3aCTOCYBaHHS.

MpakTU4Hi 3aHATTA

Ovcun

naiHa «MiKpoxXBUAbOBI MpuUaagn Ta aHTEHU» HaNeXUTb A0 LUKy NpodecinHO-MPaKTU4HOI

nigroToBkn, Tomy ocobnmBa yBara Haga€TbCS NPaAKTUYHOI CKNa[oBOi NpoLecy HaBYaHHS.

OcHoB
norn
ornaH

onaH

HOIO MEeTO MNPAKTUYHMX 3aHATH €:
nbneHHs Ta 3aKpinieHHs TeopeTUYHMNX 3HaHb;
YBaHHA NPUHUMNIB NPOEKTYBaHHA MiKPOXBUJIbOBUX MPUCTPOIB i CUCTEM ;

BMBYEHHS MeTOAIB PO3pPaxXyHKY napaMeTpiB 6a30BUX eneMeHTIB MiKpOXBI/IﬂbOBOFO TPaKTYy;

yBaHHA METOAMK BM3HAYEHHS XapaKTEePUCTUK MIKPOXBUIbOBUX NpUIaaiB onis

TeNeKoOMyHiKauinHUX CUCTEM;

- Haby

TTS HAaBUYOK OPOPMJIEHHS rpadiyHOi Ta TEKCTOBOI AOKYMeHTaL,l, Lo CYynpPOBOAXKYE

BUPOOUN MiIKPOXBMILOBOIrO Aiana3oHy.

Ne 3/n

[HazBa Temn 3aHATTA Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(nepenik aupaKkTU4HOro 3abesneyeHHsa, MOCUJIAHHA Ha NliTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha
IcPC)

Tema 1.1 MikpoxBunboBi niHii nepepayi

|Po3paxyHOK KOMNAEKCHMX iMnepaHciB HAUNPOCTILLUX Kin

3aBOaHHS Ha CaMOCTiHY poboTy: MOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOro 3aHATTS, HaBYNTUCS
poO3paxoByBaTU KOMMJIEKCHUI onip RLC-KiN, BU3HAYATU 1X YaCTOTHI XapaKTEPUCTUKN Ta
0CBOITW METOAWN PO3pPaxyHKy KoediliieHTa nepefaydi KackagHoro 3'€egHaHHSA MPUCTPOIB.

Tema 1.2 OcHOBM Teopii B,OBrux niHin

|BusHauyeHHs oCHOBHMX nNapaMeTpiB niHil nepepayi 3 HaBaHTAa>XXeHHAM

3aBOaHHA Ha CaMOCTiINHY poboTy: NOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOrO 3aHATTS, HABYMTUCS
pO3paxoByBaTW OCHOBHI MapaMeTpu eKBiBaJIEHTHOI AOBrOi JliHiT 3 HaBaHTa>XeHHAM, A1s
Pi3HNX pexxumis ii poboTun (BXiaHOro ornopy Ta KoedilieHTY BiandbuTTAo

Tema 1.3 By3bKOCMYroBe y3roa>keHHsi MiKpoOXBU1IbOBUX MPUCTPOIB MiKPOXBUJIbLOBOIO
TPaKTy

|PospaxyHoKk napameTpiB y3roa>kyBaJ/ibHOro KoJsia Ha efsleMeHTax i3 3o0cepea>XeHuMu
Ta po3noAiZIeHUMMU napamMeTpaMm

3aBOaHHA Ha CaMOCTIiNHY poboTy: NOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOrO 3aHATTS, NPOBECTU
pO3paxyHOK BY3bKOCMYIOBOIro y3ro>KyBaJIbHOrO KOJla Ha 30Cepef)KeHUX eJieMeHTax Ta
wnendgax.




Tema 1.4 MeTtoam Ta 3aCO0M LLULMPOKOCMYIOBOIr0 Y3rom>XKeHHs MiKPpOXBUJ1bOBUX
NPUCTPOIB

Bu3Ha4YeHHA napaMeTpiB Ta po3paxyHoK AYX KoaKciaJibHOro ctyniH4yacToro
nepexopy

4 3aBOaHHA Ha CaMOCTiINHY pobOoTy: NOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOrO 3aHATTSH; HaBYUTUCSH
pO3paxoByBaTK €IeKTPUYHI MapaMeTpu CTYMiHYaCTUX NepexoniB Ta iXHiX aMnnaiTygHo-
4aCTOTHUX XapaKTEPUCTUK.

Tema 1.5 HBY pe3oHaTopu Ta dinbTpm
Po3paxyHOK eJieKTPMYHUX napaMeTpiB Ta Tonosorii MiKpocMy>XKoBoro ¢ginbtpa

5 HUXKHIX YacToT
3aBOaHHSA Ha CaMOCTiHY poboTy: MOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOro 3aHATTS; ONaHyBaTuU
MEeTOAUKY Po3paxyHKy pifibTpa HMXKHIX 4aCTOT Ha BiApi3KaxX MiKPOCMY>XXKOBOT JliHil.
|PospaxyHok cmyrosoro ¢inbTpa MiKpoxXBuJsIbOBOro AianasoHy Ha pe3oHaTopax

6 3aBOaHHA Ha CaMOCTiINHY poboTy: NOBTOPUTU MaTepian NPakKTUYHOrO 3aHATTSH, BUBYUTM
MopsilOK pO3paxyHKY CMyronponyckat4doro ginbTpa B cepenosuli nakety «AWR Design
Environment».

Tema 1.6 JinbHuKM i cymaTopm noty>XHocti HBY curHanis
AHanis xapakTepucTuk 6anaHcHoro 3MmillyBa4a

7 3aBAaHHA Ha CaMOCTIiMHY pobOoTy: NOBTOPUTM MaTepian NPaKTUYHOrO 3aHATTS; NPOBeCTun
QHasi3 OCHOBHMX XapaKTePUCTMK BaslaHCHOro 3MillyBaya Ha KBagpaTHOMY MOCTY B
cepepoBuLli nakety «AWR Design Environment».

Tema 2.2 [LiogHi npunagu perysnioBaHHA amnaityam i basum Ta
InepeTBopeHHs yactoTn HBY curnanis
[PospaxyHok mikpocMy>xkoBoro aTeHioaTopa Ha pin-giogax

g 3aBOaHHA Ha CaMOCTiNHY poboTy: MOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOro 3aHATTS, HaBYNTUCSH
MPOBOAUTM OLLIHIOBATM OCHOBHI MapaMeTpu aTeHloaTopa Ha pin-giogax Ta po3paxoByBaTw
TOMOJIOT 0 Kisl XXUBNEHHA.

Tema 2.3 MNpunaagu reHepauii MiKkpOXBUJILOBUX CUTHaIB
|Po3paxyHOK y3roao>xyBaJsibHOro KoJsia Ta pobo40oro pe>xuMy gioaHoro reHeparopa

9 3aBOaHHSA Ha CaMOCTINHY poboTy: MOBTOPUTK MaTepias NPaKTUYHOrO 3aHATTSH, HAaBYUTUCS
MPOBOAUNTM OLLIHIOBATM OCHOBHI NapaMeTpu reHepaToOpHUX LiOA4IB Ta onaHyBaTuU MeTOAUKY
PO3paxyHKY y3rof>XyBaJibHUX Kisl 4i0AHUX reHepaTopiB.

Tema 2.4 ManolwyMHi TPaH3UCTOPHI NnigculoBavyi MiKpoOXBUJILOBOro AianasoHy
|PospaxyHok BXigHOro Ta BUXiAHOro KoJsia TPaH3UCTOPHOro nipacusiaioBaua

10 3aBoaHHSA Ha C.aMOCTiI7IHy poQOTy: NOBTOPUTHU MaTepian_npaKquHoro 3aHATTS, NPOBECTM
pPO3paxXyHOK BXiAHOIro Ta BUXiQHOro y3roa)XyBaJibHUX Kifl MasIoWyMHOro nigcuaioBaYa B
cepeposuLli nakeTy «<AWR Design Environment».

AHaNi3 OCHOBHMX XapaKTepucTukK manowymHoro HBY nipcuniosaua

11 3aBOaHHS Ha CaMOCTIiNHY poboTy: MOBTOPUTM MaTepian NMPaKTUYHOIr0O 3aHATTS, MPOBECTH
AHaJli3 OCHOBHMX XapaKTEPMUCTUK MasIOLWYyMHOIO nigcuaoBada B cepenoBulli nakety «AWR
Design Environment».

Tema 2.5 MikpoxBunboBi nigcunioBayi NOTY>XHOCTi Ha TpaH3UCTOpax
|IBusHauyeHHsa kKoediuieHTa CTINKOCTI TPAH3UCTOPHOro nigcunioBayva

12 3aBOaHHA Ha CaMOCTIiNHY poboTy: NOBTOPUTU MaTepiasn NPaKTUYHOr0 3aHATTS, ONaHyBaTH
MeTOAUKY BU3HAYEHHSA KOeiLliEHTa CTINKOCTI TPaH3UCTOPHUX NiACUIOBaYIB.

TeMma 2.6 AKTUMBHI MiKPOXBUILOBI NpuJiaamn Ha MiKpocxeMax
Po3spaxyHok KoediuieHTa nepepadi KacKagHoOro 3’€aHaHHA MiKPOXBUJIbOBUX
NnpUCTpOIB

13 3aBOaHHA Ha CaMOCTiNHY poboTy: NOBTOPUTMU MaTepian NPaKTUYHOro 3aHATTS, ONaHyBaTn
MEeTOAUKY BU3Ha4YeHHS KoedilieHTa nepefadi KackagHOro 3’€e4HaHHA akKTUBHUX Npuiagis 3a
YMOBW TX HEY3r O )KEHHS.

Tema 3.1 OCHOBHi NOJIOXKEHHA Teopii aHTeH
|IBusHauyeHHA OCHOBHUX XapaKTEepPUCTUK aHTeH y O/IM)KHIA Ta panekin 3o0Hax
14 3aBOaHHSA Ha CaMOCTINHY poboTy: NOBTOPUTU MaTepiasl NPaKTUYHOrO 3aHATTS, HABYMTUCS

BM3Ha4YaTW rpaHunLLi 30H BUMNPOMIHIOBAHHSA aHTEHM Ta PO3pPax0oBYyBaTU XapaKTepPUCTUYHUIN
onip eNeKTPUYHOro Ta MarHiTHOro AWMoJsiB.

Tema 3.2 AHTEHM AEUUMETPOBOro AianasoHy




15

Y3ron>keHHsi aHTeHm 3 dipepHolo niHieo

3aBOaHHA Ha CaMOCTiHY poboTy: MOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOro 3aHATTS, HaBYNTUCSH
pO3paxoByBaTK Y3rod>XyBaJZibHE KOJIO MiXK aHTEHOLI0 i higepom 3a 4ONOMOrol giarpamu
CmiTa.

Tema 3.4 Buam opyKoOBaHUX aHTeH. AHTeHU MOBiNnbHOro 3B'A3Ky

16

|Po3paxyHok Tonosnorii Ta napaMeTpiB naT4y-aHTEHU
3aBOaHHS Ha CaMOCTIiNHY poboTy: MOBTOPUTM MaTepian NMPaKTUYHOIr0O 3aHATTH,
HaBYNTMCHA PO3Pax0OBYBaTK TOMOJIOriO Ta OLIIHIOBATW OCHOBHI NapaMeTpun NaT4y-aHTEeHN.

17

|PospaxyHok napameTpiB PIFA-aHTeHM
3aBOaHHA Ha CaMOCTINHY poboTy: NOBTOPUTU MaTepiasl NPaKTUYHOrO 3aHATTS, HABYMTUCS
poO3paxoByBaTW TOMOJIOriO Ta OLIHIOBATW OCHOBHI napameTpu PIFA-aHTeHN.

Tema 3.5 MpuvHuun Aii Ta OCHOBHi KOMNOHEHTU aHTEHHUX peLliToK

18

|Ouinka ecbekTMBHOCTI nepepayi curHanis Mi>k aHTeHaMu

3aBOaHHS Ha CaMOCTiHY poboTy: MOBTOPUTU MaTepian NPaKTUYHOro 3aHATTS, HaBYNTUCS
OoUiHIOBaTN ePEeKTUBHICTb Nepefaydi MOTY)>XHOCTI CUTHaNIB MiXX aHTEeHaMN, BUKOPUCTOBYHOYN
piBHAHHSA ®piica.

JlabopaTopHi 3aHATTA
OcHoBHa MeTa NnabopaTopHUX 3aHATb
- nepeBipka HabyTnx TeopeTUYHUX 3HaHb Ha NpaKTuLi;

- Haby

TTA HaBN4OK pO6OTVI 3 BI/IMiplOBaJ'IbHI/IMI/I npmnninagamMnm Ta obnagHaHHAM;

- BUBYEHHSA METOAIB BUMipIOBaHHA MapamMeTpiB Ta eKCnepuMeHTajlbHe BU3HAYEHHSA OCHOBHUX
XapaKTEPUCTUK MIKPOXBUILOBUX MPUCTPOIB;

- Haby

TTH HAaBNYOK OLLIHKW eKcnepmMMmeHTaibHMNX OaHUX Ta O(pOpMJ'IeHHFI BMCHOBKIB.

Ne 3/n

KinbkKicTb

HasBa nabopaTtopHoi poboTu
ayn. roguH

[BumipioBanHsa xapakTepucTuk HeperynspHocten HBY TpakTy meToaoM
3MiLLL,eHHA BY3iB

3aBOaHHSA Ha CaMOCTIiNHY poboTy: niarotyeBaTmncsa oo nabopaTtopHoi poboTu,
BMKOPUCTaBLWN MaTepian METOANYHNX PEKOMEHOALUIN Ta NeKuin 2, 3; BUKOHaTK
eKcrnepuMeHTasbHYy YacTUHY poboTn; ohopMUTK 3BIT | MiAroTyBaTK BiAMOBIAi
Ha KOHTPOJIbHI 3aNUTaHHA.

|BumiproBaHHA 4acTOTHUX XapakTepucTuk HBY npucTpoiB naHOpaMHUM
aHanisaTopom P2-69

3aBOaHHA Ha cCaMOCTiNHY poboTy: niarotysaTucsa 4o poboTn, BUKOPMUCTaBLLM
MaTepian METOANYHUX PEKOMeHAaLliln i neKkuii 5; BUKOHaTu ekcnepuMeHTaNlbHy
YaCcTuUHy poboTun; ohopMnTK 3BIT Ta NiArOTYBATY BiAMOBIAI HA KOHTPOJIbHI
3anMTaHHS.

Jocnip>XeHHA XapaKTepucTuk (bepmMToBOro BeHTUNSA

3aBOaHHA Ha CaMOCTiINHY poboTy: niaroTyeBaTuUcsa 4o poboTn, BUKOPMUCTaBLUM
MaTepian MEeTOONYHUX PeKOMeHOalUin i IeKuil 7; BUKOHaTN eKCcnepuMeHTasbHY |3
YacTuHy poboTu; ohopMnUTK 3BIT Ta NiAFOTYBaTW BiAMNOBIAI HA KOHTPOJbHI
3anuTaHHS.

Jocnig>XeHHA XapaKTepUCTUK eJIeKTPUMYHO KEPOBaHOro aTeHoaTopa
3aBOaHHS Ha CaMOCTIiNHY poboTy: niarotyBaTmncsa oo nabopatopHoi poboTu,
BMKOPUCTaBLWN MaTepian METOANYHNX PEKOMeHdaUin Ta nekuii 11; BukoHaTn |3
eKcrnepuMeHTasibHy YacTUHY poboTn; ohopMUTK 3BIT Ta NiAroTyBaTW BiANOBIAi
Ha KOHTPOJIbHI 3aNNTaHHS.

Jocnip>keHHs BJIaCTUBOCTEN PaMKOBOI aHTEHM

3aBOaHHA Ha CaMOCTINHY poboTy: NigroTyBaTmMca Ao nabopaTtopHoi poboTu,
BMKOPUCTaBLUW MaTepias METOONYHNX PEKOMEHAAaLin Ta nekuii 14; BukoHaTn |3
eKCcnepuMeHTaJibHy YacTuHy poboTn; odbopMnTK 3BIT Ta NiAroTyBaTn BiANOBIAi
Ha KOHTPOJIbHI 3anNNTaHHA.

Jocnip>keHHA XapaKTepPUCTUK AUNOJNIbHOI aHTEeHMU

3aBOaHHS Ha CaMOCTiNHY poboTy: NniarotyeBaTmncsa ao NabopaTopHoi poboTwu,
BUKOPUCTaBLUM MaTepias MeToOANYHNX peKoMeHauin Ta nekuin 14, 15; 3
BUKOHATWN eKCrepuMeHTallbHy YacTuHy poboTun; ohopMnTK 3BIiT Ta NiAroTyBaTn
BiAMOBIAi HA KOHTPOJIbHI 3aNUTaHHS.




6. CamocTinHa poboTa cTypeHTa

CTyAeHTN BUKOHYIOTb 3aBAaHHSA 4515 cCaMOCTinHOT poboTwn, aKi 3a3HadveHi y N. 5, a Takox B
MEeTOONYHUX PEKOMEHAALIAX A0 NPaKTUYHNX Ta nabopaTopHMX 3aHATL BiANOBIAHO A0
KaneHgapHoro rpadiky HaB4asibHOro npouecy. NpoTarom cemMecTpy HUMU Ma€e ByTn BUKOHaHa
po3paxyHKoBo-rpadivyHa poboTa (PIP). MpnbnnsHa TemaTnka 3aBOaHb PIP npueBeneHa y noaaTky
n.o.

MoniTuka Ta KOHTPOJb

7. MoniTuKka HaBYaJIbHOI AUCUMUNAIHU (OCBITHBOro KOMIMOHEHTA)

MpaBuna BigBiayBaHHSA 3aHATb

JNabopaTopHi 3aHATTA € 060B’A3KOBUMU 00 BUKOHAHHA 3aBAaHHA. Y pa3i ix nponycky, Mae 6yTtun
BiAMpaLoBaHHA 3a NonepeaHbO AOMOBJ/IEHICTIO 3 BUK/IagayeM.

Y pasi nponycky nekuin abo NpakTUYHOro 3aHATTSH, CTYAEHT Ma€ BUKOHaTK nepenbadveHi 3aBaaHHS
Ta nponTu cnisbecigy 3 BMKIagavyem 3a MaTepianaMu NponNyLLEHOro 3aHATTA. MaTepianu nekuin Ta
MPaKTUYHUX 3aHATb i3 3aBOaHHAMK po3MilleHi Ha pecypci Google classroom, ooCTyn 4O S9KOro
CTYAEeHTM OTpMMaloTb Ha NoYaTKy cemecTpa.

MOTOYHUN KOHTPOJb JIEKUiWHOro Mmatepiany

KoHTpoab NpongeHoro MaTepiany eKuUin 34iNCHIOETLCA 3@ A40MNOMOIrOl0 YCHOro onuTyBaHHA abo
TeCcTyBaHHSA (3a pilleHHAM BUKagada). Yac TeCcTyBaHHA BU3HAYAETLCA BMK/IaAadvyeM. 3arasbHa
KinbkicTb 6anie BKa3zaHa y n.8.

OuiHloBaHHA 3aBAaHb 3 NPAKTUYHMUX 3aHATHb

MpoTsAroM cemMecTpy CTYAEHTN MaloTb BUKOHYBATW 3aBAaHHA 3a TEMaMM NPaKTUYHUX 3aHATb.
KinbKicTb 3aBAaHb MO>Xe BCTAHOBJIIOETLCS BMK/IaAayeM, a cymMa 6aniB 3a BCi 3aBAaHHA BKa3aHa y
n.8.

Jonyck o nabopaTtopHuX 3aHATb Ta 3aXMUCT 3BiTy NPO BUKOHaHY poboTty

Mepen nabopaTopHO PobOTO CTYAEHTM NPOXOAATb iIHAUBIAYbHY cniBbeciay 3 BUKNagadem,
Bi4MNOBIAal0YM Ha KOHTPOJIbHI 3anNUTaHHA Ta NosicH4YM Xia poboTn. 3a pesynbTaTaMu cnisbecian
NPUAMAETLCA PilLEHHS MPO A0MNYCK A0 il BAKOHAHHA.

CTyneHTN BUKOHYIOTb poboTun y cknagi bpuran, cknagatoTb NPOTOKO BUMIpOBaHb (0AWH Ha
bpurany) i HANPUKIHLI 3aHATTS NIANUCYOTb NOro y BUKadaya.

Ko)XeH CTyOeHT roTye 3BiT NpoO BMKOHaHy poboTy i 3axmuwae noro iHanMBigyaabHO. 3aXUCT

3BiTY MPOXOAUTb Ha HACTYMHOMY 3a po3KJaaoM nabopaTopHOMy 3aHATTI. OUiHKa, AKY CTYOEHT
oTpuMaE 3a NabopaTopHe 3aHATTA CKMafaeTbCa 3 6anie, ogep>XaHUxX Nig Yac AOMNYyCKYy Aa 3axXUCTYy i
BUCTaBSAETLCA Y MOTOYHY BiAJOMICTb NiCASA YCMILWHOro 3axmucty poboTu.

KinbkicTb 6aniB BKa3aHa B PENTUHIOBIN CUCTEMI OUiHIOBaHHSA (M.8).

AKLWo NpoBeaeHHS 1abopaToOpPHOro 3aHATTSA HEMOXXJIMBE Yepe3 hopc-Ma)KopHi obcTaBuHM abo
CTYAEHT NponNyCTUB NOro 3 MOBa)XHOI NPUYNHN, po60Ta BUKOHYETHCA B MPU3HAYEHNIN LEKAHATOM
Yac abo no Moro po3nopaa>KeHH MPOBOAUTLCHA B OH-TallH hopMi.

AKLWo cTyaeHT nponycTme nabopaTopHe 3aHATTA 6e3 NoBaXkHOI Npu4nHKU, To NnabopaTopHa poboTa
Ta il 3aXUCT BUKOHYETbLCS B 3a/1iKOBY CecCilo.



OuiHIOBaHHA po3paxyHKoBo-rpadiuHoi poboTu

OuiHka 3a PI'P ma€ aBi cknafosi: 3a NOSACHIOBaJIbHY 3annCcKy Ta 3a BiANOBIAI Nif Yac 3axXucTy.
MigcymMKoBa OLiHKa OroNIOWYETHLCA Nifg 4acC 3axXUCTy.

3axucT PI'P npoxoAnTb Ha KOHCYNbTaLifaX 3a po3kiaAoM B OCTaHHI ABa TUXXHI cemecTpy abo, 3a
nonepeaHbLOO AOMOBJIEHICTIO 3 BUK/Iag4a4vyeM, B iHLIMIA Yac.

Mepe3payy PIP He nepenbayeHo.

OuiHIOBaHHA MOAYJIbHOI KOHTPOJbHOI po6oTu (MKP)

MKP npoBoanTbCA y BUrNa4i TECTYBaHHSA 3a NPOMAEHMM MaTepiasioM HanpuKiHUi ceMecTpy, aie He
ni3Hiwe 17 TxHA. Yac TeCTyBaHHSA BU3HAYaETbCA BUKJagadyeM. 3aranbHa KinbKicTb 6aniB BkasaHa
y n.8.

3aoxouyBasibHi 6anu i noniTuka Wopo0 akapeMivHoi BobpoyecHOCTI

Hanbinblw aKTUBHI CTYAEHTW, 30KpeMa Ti, L0 BUKOHYIOTb 3pa3kKoBO, 3aBAaHHSA 3a MaTepianamum
3aHATb, MOXXYTb oTpuMaTu Big 1 no 10 6aniB 4O CeMeCTPOBOro penTuHry.

AKLLO CTYAEHT NOpPYLUMB BUMOIrM 0 akafeMiyHoi 4OOpOYHECHOCTI | BUAAE pe3ynbTaTh Y4y>Koi poboTu
3@ BJIaCHI, TO OLUiHKa (AKLL0 BOHa OTpMMaHa) aHyJIIOETLCA. Y LbOMY pas3i BiH Mae BUKOHaTW 3aBAaHHS
NOBTOPHO.

MoniTnka pepnanHiB i nepecknapgeHb

KiHLueBUI TepMiH 34a4i 3aBAaHb 3 MPAKTUYHUX 3aHATb Ta P[P BCTaHOBAIOETLCA BMKAagaveM. Y pasi
MOpYyLUEHHS TepMiHY 34a4i BUKNlagavyeM Npu3HavYa€ETbCA AaTa NOBTOPHOI 34a4i 3aBAaHHS.

KiHUeBUIN TepMiH 34a4i icNnnTy Ta NnepecknafeHb BU3HAYaETbCHA PO3KIaA0M, 3aTBEPAKEHUM
J0eKaHOM (haKkynbTeTy.

8. Buamn KOHTpPOJIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)
PelnTuHr cTyneHTa cknanaethbes 3 6anis (3a 100-6anbHOIO WKaNO), SKi BiH OTPUMYE 3a:

1. NOTOYHUN KOHTPOJIb 3aCBOEHHSA NEKLLINHOro MaTepiany (y cepeaHboMy 7 BioNOBIAEN KOXXHOIO
CTyAeHTa);

BiAMNOBIAi Ha NPAKTUYHMX 3aHATTAX (Y cepefHbOMY 7 BiAMOBIOEN KOXKHOIO CTyOeHTa);
BMKOHAHHSA Ta 3axUcT nabopaTopHUx pobiT;

MOLYJSIbHY KOHTpPosibHY poboTy (MKP);

po3paxyHKoBo-rpadivyHy poboTy (PI'P)

BiANOBiOb Ha €K3aMeHi.

ouUuhsWN

KinbKicTb 6aniB Ta KpMUTepIi OUiIHIOBaHHSA BU3HAYalOTbCA TaKUM YMHOM.
CucrteMa peATUHroeux (Baroeux) 6aniB Ta kpurepii ouiHIOBaHHSA

1. KOHTPOJIb OCBOEHHA MaTepiany NeKLin
MakcuManbHa KinbkicTb 6aniB gopiBHIOE: 8.

2. PoboTa Ha MpakTU4YHUX 3aHATTAX
MakcuManbHa KinbKicTb 6aniB Ha BCiX NPaKTUYHMX 3aHATTAX OOPIBHIOE: 14.

3. JlabopaTopHi poboTu
MakcumManbHa KinbkicTb 6anis 3a Bci nabopaTopHi poboTu cknapae 15 b6anis.

4. MopayibHa KOHTpOabHa poboTa (MKP)
Barosuin 6an - 8.

5. Po3paxyHkoBo-rpadiyHa pobota (PI'P)
Barosun 6an - 15.

Po3paxyHok wkanu (R) peATuHry 3a cemectp



Po3mip wkanu R popMy€eTbCA 9K CyMa Barosux 6aniB KOHTPONbHUX 3aX0oAiB (R¢c) NpoTarom cemecTpy
Ta BaroBoro 6any 3 eksameHy (R.): R= R. + R;.

Po3Mip CTapTOBOI WWKaNWU .cvvvevneenneen. R. = 60 6anis.
Po3Mip ek3aMeHauinHOI WKanu............ Re = 40 6anis.
Po3Mip WKaNM PERTUHIY....ccvvvvvnernnennn. R = 100 6anis.

Po3Mip cTapTOBOI WKanM BU3HAYAETHCS CYMOK MaKCUMaibHO MOXXJIMBUX BasniB KOHTPOJIbHUX
3axoaiB (mo3nuii 1-5), Wwo 34iNCHI0TLCA NpoTarom cemectpy: Rek =8+ 14 + 15+ 8 + 15 =60
banis.

Tabamusa BigNoBiAHOCTI pedTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKaJIOo

KinbkicTtb 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3apoBisibHO
He BUKOHaHi yMOBU [OMNYCKY He ponyuweHo

9. opaTkoBa iHpopMauisa 3 agucumniniim (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
MpubnusHa TemaTuka 3aspaHb PIP

IMNefaHC HaBaHTa)XeHHS KoaKCiaslbHOro Kabesnio Ha 4acToTi cknagae (ame. Tabn. 1).

1. Bu3Ha4uTu;

1) BXigHWI oMip HeY3roA KeHOI JliHiT y BY3/ly Ta Ny4YHOCTI;

2) NapamMeTpu y3roax>yBaJiIbHOIro Kosa, sike CK/afa€ETbCA 3 €/1IeEMEHTIB 3a3Ha4YeHUX Y BapiaHTi
3aBAaHHA (Tabn. 1);

3) aMnAiITYAHO-4aCTOTHY XapakKTepPUCTUKY Y3roA4XKEHOr0 HaBaHTa>KeHHH.

2. MpnBeCcTn ecki3 po3paxoBaHOro y3rog>XyBasibHOro Kona.

3. 3pobnTn BUCHOBKMN 3a pe3dyfibTaTaMu PO3paxyHKy Ta 3anpOonoHYyBaTWN peKoMeHaauiil wono
TEeXHONOril BUrOTOBJIEHHS Y3rOo4>KYBaJlbHOrO.

Mpn BUKOHaAHHI 3aBOaHHS BUKOPUCTOBYBaTK AEMOBEpPCito nporpamun Smith v4.0 abo iHWe nporpamHe
3abe3neyvyeHHs 3a yMOBM NoNepeaHboro y3roa>XeHHs 3 BUKAagavyeM.

Tabnmua 1 — BapiaHTun 3aBaaHb PP

Kabenb

BapiaHT EnemeHTUn f, Z0,

Y3roZ>KEeHHS Tun d, MM Mu Om
1 0S PK 50-3-a90B 1,05 1,0 25+j25
2 SS PK 50-3-a90B 1,05 1,5 30 - j25
3 L, C PK 50-3-a90B 1,05 2,0 75+j30
4 L, C PK 50-3-a90B 1,05 2,5 100 - j25
5 0S PK 50-4,8-a90r1 1,72 1,0 20 + j45
6 SS PK 50-4,8-a90r1 1,72 1,5 40 - j55
7 L, C PK 50-4,8-a90r1 1,72 2,0 60+ j25
8 L, C PK 50-4,8-a900 1,72 2,5 130 - j25
9 0S PK 75-4,8-a60B(IM) 1,12 1,0 45 + j60
10 SS PK 75-4,8-a60B(IM) 1,12 1,5 30 - j25
11 L, C PK 75-4,8-a60B(I) 1,12 2,0 80 + j15

MpuMiTKK: OS - PO3IMKHEHUI WNend; SS - KOPOTKO 3aMKHeHUN wiend; L, C - 3ocepe)xeHa



iIHOYKTUBHICTb Ta EMHICTb

Onuc matepiasibHO-TeXHiIYHOro Ta iHgpopMauiHoro 3abesne4yeHHs [UCUNIITIHN

MpaKTU4Hi 3aHATTA, B AKUX NepenbavyeHo 3aCTOCyBaHHA NporpaMHoro 3abesne4vyeHHs, NPOBOAATHLCA
B KOMN'toTepHMX Knacax (402-17, 404-17) Ha 18 pobo4mx Micub 3 iIHCTaNbOBaHNUMM

nporpamMamu. Komn'totepun 3 BUMOraMmm He HuMxXX4Ye: 32-po3psaaHun (x86) abo 64-po3psaagHun (x64)
npouecop i3 TakToBow YacToToto 1 My abo weuawun*; 1 rirabant (F'6) RAM (gna 32-po3psaHoi
Bepcii) abo 2 I'b (pna 64-po3paaHoi Bepcii); 16 I'b (ona 32-po3panHoi Bepcii) abo 20 I'b (onsa 64-
pO3pALHOI BepcCil) BiIbHOr0 MicLA Ha XXOPCTKOMY AUCKY; rpadivHMn NnpucTpin i3 nigTpumkoto DirectX
9 i npansepom WDDM 1.0 abo HoOBiLLINM.

MporpamHe 3abesnevyeHHs:

- Smith V4.1 (ymoBHO 6e3nnaTHe 3, HasgBHICTb

nemo-sepcii): https://www.fritz.dellsperger.net/smith.html;

- Cadence AWR Design Environment (niueH3sig PT®, KMl im. Iropsa CikopcbKoro).

NS BUKOHaHHSA 3aBAaHb NPAKTUYHUX 3aHATb PO3pobaeHO MeTOANYHI peKoMeHAalil, Ki po3MillleHi
B Google classroom.

JlabopaTopHi 3aHATTS NPoBOASATLCA Y HaBYasbHi nabopaTopii (301-17) 3 MakeTaMun A5 BUKOHAHHS
pobiT, 3a3HavyeHnx y n. 5. MeToan4Hi pekoMmeHpauii o pobiT po3milleHi B Google classroom.

Pobo4y nporpamy HaBYasbHOI gucumuniiHu (cnnabyc):

CknapeHo [eperynos C. M.;

YxBaneHo kagenpoto MNPE (npotokon Ne 06/2025 Big 25.06.2025)

Morop>keHo MeTOANYHOK KOoMicieto hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 06/2025 Big 26.06.2025 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=516ca506-077f-4487-a01e-3434748ff7c7

